Исследовательская работа «Сравнительный анализ чистоты снега в разных точках города и района»
Выполнила: обучающаяся гр.4/5 Чаусова О.                                                                                                       Руководитель:  мастер производственного обучения Махурина Н.И.
                                                                                  В науке все важно… 
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1. Этот  загадочный снег.

     Ну что в нем загадочного?  Снег и он и есть снег. Растопи его и получишь воду.  Стало быть, снег-это замерзшая вода. Но вот на ладонь упала снежинка. Вы успели ее рассмотреть.

     Кажется, нет ничего невесомее крохотных снежинок. Весит около миллиграмма, редко-2…3 миллиграмма. Тонкая сетка снежинок словно висит в воздухе, снежинки все падают и падают. За несколько часов огромные пространства суши могут оказаться под снежным пушистым одеялом. Сколько же весит снег теперь. «Пуховое одеяло стало похожим на  тяжеленные гири, способные  повлиять на скорость  вращения Земли».
     Снежинка - ледяной кристалл, который  может иметь самую удивительную  форму. Многие поколения ученых изучали форму снежинки. Их усилиями создали громадная коллекция снежинок ,вернее тех зарисовок или фотоснимков.

     Как же образуется снежинка? первоначально вокруг ядер кристаллизации возникают зародышевые ледяные кристаллы. Перемещаясь вверх-вниз, они попадают в слой воздуха с переохлажденными капельками воды. Здесь будущая снежинка начинает интенсивно увеличиваться за счет перехода водяного пара в твердую фазу – снег. Первоначально образуется шестигранная пластинка, затем она вырастает в шестилучевую звездочку. Столкнувшись с капельками воды, она может превратиться в градинку.
     Не всегда, оторвавшись от облака, снежинка долетает неизменной. В сухую морозную погоду она как бы съеживается, а во влажном теплом воздухе становиться похожей на мохнатые хлопья размером до 10см в поперечнике, они были похожи на небольшие медленнокружащиеся блюдца. В Сибири наблюдались снежные хлопья диаметром до 36см.

1.2. От снежинки до льда.
     Даже не специалисту снег не кажется некой однородной массой. Еще тоньше в нем разбираются те, чья трудовая деятельность в большей или меньшей степени зависит от состояния снега, например, охотники – профессионалы или коренные жители Крайнего Севера.
      По-разному выглядит снег, лежащий в Прибалтике и в Сибири. Например, плотность его в Сибири вдвое меньше, чем в западных областях нашей страны. Плотность снега ничтожно мала 0,01 г/см. любой лыжник знает, что лесной снег отличается от снега на равнине.

      На Крайнем Севере снег бывает настолько твердым, что топор при ударе, по нему звенит, что ударили, словно по железу. Такой снег шлифует поверхность почвы, ранит растения. В Антарктиде выпавший 3-4 метровый слой снега за несколько дней становиться таким плотным, что его с трудом вспарывает тяжелый нож  мощного бульдозера.
       При создании особо прочных сооружений из снега его искусственно уплотняют.

       Проект строительства снежного аэродрома на станции Молодежная в Антарктиде был разработан с использованием этого свойства снега.

1.3 Скрип снега
       Всем, кто ходил в сильный мороз, знаком скрип снега, который меняется в зависимости от температуры воздуха: чем крепче мороз, тем выше тон скрипа.
       Скрип снега – не что иное, как шум от раздавливаемых мельчайших кристалликов снега. В Антарктиде  из-за  своей необычности снег издает звуки, напоминающие приглушенные крики.

       В жизни нашей планеты снег играет роль своеобразного зеркала. Он отражает до 95% солнечной радиации. Свободная же от снега суша отражает только 10-20% лучистой энергии. Если допустить на минутку что вся земля покроется льдами и снегом, то среднегодовая температура воздуха на планете понизиться с 15* тепла до 85* мороза.
1.4. «Рождение снежных лавин»
      «Белая смерть» называют их жители поселков приютившихся горных подножий.
      Что же могут сделать снежные лавины, несущие в себе десятки и сотни тысяч тонн?

Скатываясь с огромной скоростью (иногда до 200км/ч) такая громадина способна превратить в развалины самые прочные каменные строения.

      Каждая снежинка в первые секунды приземления сохраняет свою кружевную форму. Но снег продолжает идти, и, придавленная меридианами других, она теряет свою красоту, смерзается с другими. А затем со снежинками начинаются новые превращения. 

Укрытая толстым слоем снега, земля попадает как бы в теплицу; если она до этого мерзла, то теперь под снеговой шубой начинает согреваться. Снежинки тают.

Пары воды поднимаются в верхние, более холодные этажи снежного покрова и вызывают изменения снежных кристаллов. Снег становится рыхлым, зернистым. Рыхлым снизу и более плотным сверху.

Постепенно покрывающий крутой склон горы и весящий сотни и тысячи тонн, пласт снега теряет прочную связь со своим основанием и может в любое мгновение сорваться вниз от малейшего толчка или звука.

Снег медленно начинает ползти по скату, потом все скорее и скорее, причем масса его постоянно увеличивается, захватывает с собой камни, кусты, ломает деревья, сметает хижины горцев и со странным шумом обрушивается в долину.

Не только громкий звук, но даже … тень может иной раз дать первый толчок грозному призраку гор.

Таков снег, всем знакомый и все же столь загадочный.

2. Экспериментальная часть исследования
Цель: лабораторными методами провести анализ снегового покрова для оценки чистоты воздуха.

Задачи исследования: 
- определить в пробах снега наличие механических примесей,  катионов металлов и ряда анионов, кислотности снегового покрова;
- изучить литературу о явлениях природы.
2.1 Материалы и оборудование

1. Пробы снега, взятые в различных частях города и района. 

2. Колбы, пробирки, шпатель, фильтрованная бумага.

3. Химические реактивы: HCl (соляная кислота), H2SO4  (серная кислота) концентрированная, BaCl (хлорид бария),Cu (медь), H2SO4 (разбавленная), NaOH (гидроксид  натрия)
2.2 Методика исследования

Снег отбирается в чистые пластиковые бутылки и после растапливания фильтруется. 

Для исследования брались пробы в разных точках города и района: автострада в м-н Жукова, территория СОМЗ (старооскольский механический завод), двор ПЛ-22, село Незнамово.
Проведен анализ на следующие компоненты: наличие механических примесей, кислотность силового покрова, наличие катионов и анионов химических элементов.
Наличие механических примесей
Определяем путем фильтрования талой воды, высушивания осадка на фильтре и взвешивания.

Масса пробы – 100мл
В осадке на фильтре  обнаружены соринки и кусочки металлической пыли.

                        Сравнительное значение наличия 

                              механических  примесей

	№
	Место взятия пробы
	№ пробы
	Вид осадка
	Наличие примесей в мг/л

	1.
	Район СОМЗ
	1
	Снег
	0,50

	2.
	Автострада м-н Жукова
	2
	Снег
	0,45

	3.
	ПЛ-22 (двор)
	3
	Снег
	0,20

	4.
	С. Незнамово
	4
	Снег
	0,40


Вывод:  наиболее чистый снег во дворе ПЛ-22

Кислотность снеговой воды

Количественной характеристикой кислотности раствора является водородный показатель pH, который показывает реакцию среды

            pH < 7 - кислая  среда

            pH > 7- щелочная среда

            pH = 7 - нейтральная среда

pH определяют  с помощью универсальной индикаторной бумаги.

В природных условиях показатели  pH меняются за счет растворения в воздухе различных газов.

            pH < 5,6 - слабокислая

            pH > 5,0 - кислая

            pH >5,6 – слабощелочная

Сравнительное значение кислотности снега
	№
	Место взятия пробы
	Значение РН
	Характеристика осадка (среда)

	1.
	Район СОМЗ
	5,4
	Слабокислая

	2.
	Автострада м-н Жукова
	5,3
	Слабокислая

	3.
	ПЛ-22 (двор)
	5,2
	Слабокислая

	4.
	С. Незнамово
	5,2
	Слабокислая


Вывод: реакция среды во всех местах взятия пробы слабокислая.

Анализ на содержание катионов металлов:
а) свинца – Pb2+
К 1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2мл разбавленной серной кислоты.

Выпадение белого осадка и помутнение раствора указывает на наличие катионов свинца.

В последних пробах таких изменений не произошло. Катионы свинца не обнаружены

б)  цинка  - Zn2+

К1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2 мл Zn раствора подогретой щелочи (NaOH). Творожистый осадок указывает на наличие катионов цинка.

В исследуемых пробах творожистого осадка не обнаружено. Катионы цинка отсутствуют.
 Анализ на содержание анионов:
а) SO42-
К1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2 мл BaCl2  Ba+ SO42- ( Ba SO4К 
Помутнение раствора указывает на наличие анионов SO42-. Такое помутнение произошло в пробе №1 (район механического завода)
б) NO3- 
К 1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2 мл концентрированной серной кислоты и опустили медную проволоку.

Изменение окраски раствора в слабозеленый  цвет, выделение бурого газа свидетельствует о наличии анионов NO3-
 
Такие изменения произошли в пробе №2 ( автострада м-он Жукова)
	№
	Место взятия пробы
	Содержание катионов и анионов

	
	
	Pb2+
	Zn2+
	SO42-.
	NO3-

	1.
	Район СОМЗ
	-
	-
	+
	-

	2.
	Автострада м-н Жукова
	-
	-
	-
	+

	3.
	ПЛ-22 (двор)
	-
	-
	-
	-

	4.
	С. Незнамово
	-
	-
	-
	-


Вывод : Сульфаты и нитраты обнаружены в пробах №1 и №2

Результаты  исследования:
1. Проведенные  исследования снега показали, что в городе и районе снег чистый, соответственно чист и воздух, несмотря на систематическое загрязнение воздушной среды. Дождь и снег промывают атмосферу, благодаря своим адсорбционным способностям, удаляя из неё пыль и  растворимые вещества.

2. Механических примесей  в снеге сравнительно мало, они в основном антропогенного происхождения.

3. Снежный покров обладает рядом свойств, делающим его удобным индикатором загрязнения  не только самих атмосферных осадков, а также последующего загрязнения вод и почв.
4. Наиболее чистый снег во дворе Профессионального лицея №22 и в селе Незнамово. Следовательно, воздух здесь тоже чище по сравнению с территорией механического завода и автострадой в микрорайоне Жукова.

Знаете и вы, что …
…горноспасательные службы в лавиноопасных районах Швейцарии обзавелись миниатюрными приемопередатчиками, чтобы выдавать их напрокат всем, то собирается в горы. Если случиться беда, приемопередатчик, прикрепленный к ботинку, позволит обнаружить человека, погребенного под снегом, а глубине до восьми метров с точность до тридцати сантиметров.

…финские инженеры создали прибор, назначение которого сигнализировать о лавиной опасности задолго до формирования самой лавины. Прибор сам измеряет толщину снежного слоя, влажность снега и на основе этих данных определяет, появится ли здесь опасная лавина или нет. 

… для радиальной борьбы с лавинами применяются артиллерийские системы, с помощью которых ведут обстрел снежных масс.

… нигде влияние снежного покрова так не велико, как в России, так как нигде нет равнины настолько обширной, отдаленной от морей и покрытой снегом зимой.

… толщина снежного покрова не везде одинакова: в районе Енисея – 1м, на Камчатке 5-6м.

… в Крыму, на Кавказе и Средней Азии земля находится под снегом лишь несколько дней в году, а на Крайнем Севере 9-10 месяцев.
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