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Введение

Свою творческую работу я хотела бы начать с причин, которые подтолкнули меня к её написанию. До написания этой работы я знала о Дмитрии Ивановиче только то, что он был Великим русским Учёным и величайшим его открытием – периодическим законом и периодической системой химических элементов пользуются во всём мире. Это меня заинтересовало и подтолкнуло к созданию данной работы.

Дмитрий Иванович Менделеев был личностью незаурядной и в высшей степени самобытной. Он был ярко выраженной Индивидуальностью. Это был один из тех самых Русских учёных, которые «перевернули мир» и это само собой стоит  изучения. Гениальность зачастую соседствует с одиночеством, оторванностью от людей. Было ли присуще это Д.И. Менделееву. Какой это был человек? Цель, которую  я поставила перед собой при выполнении исследовательской работы - это выявить какими чертами характера обладал Д. И. Менделеев, какие умения и навыки позволили простому русскому ученому стать мировой величиной.  Повлияло  ли семейное воспитание в отроческие годы на формирование мировоззрения и жизненный путь будущего ученого. В своей работе я решила изучить биографию Менделеева, воспоминания о нем современников, обстоятельства открытия периодического закона.

Подтвердится ли моя гипотеза о том, что гениальные открытия делают простые люди, но обладающие такими чертами характера, которые способствуют созданию почвы для такого открытия.

 
 Исходя из этого, я поставила перед собой задачи – используя научно-популярную литературу, возможности Интернета проанализировать и сопоставить фактический материал  о личности и научной деятельности Д. И. Менделеева. Выяснить, как связаны обстоятельства его жизни и научной деятельности, его положение в обществе, жизненная позиция с  результатом труда всей его жизни – гениальным Периодическим законом. 

Глава I.

Исторические сведения о Дмитрии Ивановиче
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Биографические сведения
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Дмитрий Иванович Менделеев  (27.01.1834 - 20.01.1907) - великий русский ученый-энциклопедист, химик, физик, технолог, геолог и даже метеоролог. Менделеев обладал удивительно ясным химическим мышлением, он всегда ясно представлял конечные цели своей творческой работы: предвидение и пользу. Он писал: "Ближайший предмет химии составляет изучение однородных веществ, из сложения которых составлены все тела мира, превращений их друг в друга и явлений, сопровождающих такие превращения"[3].

«Тот, кто будет писать мою биографию, скажет мне спасибо», — записал как-то Дмитрий Иванович Менделеев[5]. И действительно, когда мы побываем в кабинете Д. И. Менделеева, познакомимся с его личным архивом или опубликованными трудами, нас неизбежно будет поражать исключительная систематичность, которую проявлял Менделеев буквально во всем. Ее результатом были не только знаменитая периодическая система, но и личная библиотека с неповторимым каталогом, принятым на основе весьма оригинальной классификации наук; записные книжки, альбомы с письмами, содержащими особые отметки Менделеева о дате и содержании ответа, личные вещи, наконец, сама программа работ, предпринятых им в течение всей жизни, — все это носит печать глубокой продуманности, аргументированности.

Он родился в 1834 году в Тобольске и был последним, семнадцатым по счету ребенком в семье директора Тобольской гимназии Ивана Павловича Менделеева и его жены Марии Дмитриевны. Ко времени его рождения в семье Менделеевых из детей осталось в живых два брата и пять сестер. Девять детей умерли еще в младенческом возрасте, а троим из них, родители даже не успели дать имена. Воспитывала его мать, поскольку отец будущего химика ослеп вскоре после рождения сына.

Осенью 1841 года Дмитрий Менделеев со старшим братом поступил в Тобольскую гимназию. Он был принят в первый класс с условием, что пробудет в нём 2 года, до наступления восьмилетнего возраста. Осенью 1848г. умер отец, а через 3 месяца сестра Аполлинария.

Весной 1849 года Менделеев окончил гимназию и отправился с матерью в Москву - поступать в Казанский Университет. В зачислении ему отказали.

В педагогическом институте Петербурга набор студентов происходил раз в два года, и осенью 1850 года приёма не было. Мать Менделеева подала ходатайство в министерство с просьбой сделать исключение для её сына. Менделеева приняли. Он  был зачислен на физико-математический факультет.

Учеба Дмитрия Менделеева в Петербурге в педагогическом институте вначале давалась нелегко. Ему пришлось догонять своих сокурсников и самостоятельно изучать материал, который его коллеги прошли в первый год. Огромное умственное напряжение негативно отразилось на его здоровье. Продолжительные пребывания в больнице и постоянное нездоровье помешали Менделееву догнать своих сокурсников. На первом курсе он умудрился по всем предметам, кроме математики, получить неудовлетворительные оценки. Ему пришлось повторить первые два года обучения. Но на старших курсах дело пошло по-другому - среднегодовой балл Менделеева был равен четырем с половиной (из пяти возможных). Именно в Главном педагогическом институте, обучаясь под руководством лучших ученых того времени, Д. И. Менделеев получил необходимую «постановку» умений и навыков интеллектуаль​ной работы. Разумеется, этому способствовали и его природные склонности к изучению естественных наук, и заряд волевой, эмоциональной энергии, переданный ему матерью Марией Дмитриевной, разносторонняя образованность отца.

Приобретенные в годы студенчества навыки интеллек​туального труда позволили ему при довольно слабом здоровье сделать так много, что его уже при жизни иногда называли гением. На что он отвечал, отшучиваясь: «Гений? Какой там гений?! Работал всю жизнь — вот вам и гений!» [3].

 Д. И. Менде​леев подчеркивал, что его оптимизм родился из занятий наукой, и он хотел бы внушить его каждому, кто жаждет испить из этого источника, для всех доступного и дающего, по словам уче​ного, истинное успокоение среди беспокойного океана жизни. 

Будучи студентом Главного педагогического института, Д. И. Менделеев жил в студенческом общежитии. Когда он был здоров, то помногу работал в лабораториях и библиотеках. Интересной была его привычка вести конспекты с записью лекций. Тетради большого размера имели поля в одну треть листа. На этих полях он после лекций делал дополнительные записи о тех сведениях, которые получал из учебников и оригинальных статей, прочитанных в библиотеке. Эти записи велись затем постоянно. Они способствовали созданию своеобразной энцикло​педии современных знаний, которая всегда была под руками. Просмотр этих тетрадей позволял вспомнить все наиболее важ​ное и ценное, возбуждал интерес к некоторым проблемам, давал материал к первым самостоятельным работам и публикациям, за которые получал небольшие гонорары - единственные его доходы в то время. 

А. А. Воскресенский и профессор минералогии С. С. Куторга предложили Менделееву разработать метод анализа минералов ортита и пироксена. Результаты своей работы он изложил в статье "Химический анализ ортита из Финляндии", опубликованной в 1854 году. Это был первый труд Менделеева, в тот год закончившего институт. В мае 1855 года Учёный совет присудил Менделееву титул "Старший учитель" и наградил золотой медалью.

В 1856 защитил в Петербургском университете магистерскую диссертацию «Удельные объемы», а вслед за ней диссертацию на звание приват-доцента "О строении кремнеземистых соединений». В 1857 Менделеев был утвержден доцентом Петербургского университета, где читал курс органической химии. В 1859 командирован за границу. В Гейдельберге, устроив в своей квартире лабораторию, Менделеев провел ряд важных исследований в области физической  химии, в частности открыл существование критической  температуры. Менделеев принял деятельное участие в работах международного съезда химиков в Карлсруэ (1860), на котором была установлена единая система атомных весов и химических формул. Д.И.Менделеев впоследствии вспоминал, что решающим моментом в развитии мысли о периодическом законе он считает 1860г., съезд химиков в Карлсруэ, в котором он участвовал, и идеи, высказанные на этом съезде итальянским химиком С. Канниццаро. Его Д. И. Менделеев считал своим предшественником, так как установленные им атомные массы дали необходимую точку опоры. По возвращении [image: image4.png]


в 1861 в Россию надо было искать жилье, работу. Значимою помощь ему оказывает его учитель профессор А. А. Вознесенский, ставший в декабре 1861г. ректором университета. Первым блестящим результатом трудов Д. И. Менделеева в 1861 г., после возвращения из-за границы, стала «Органиче​ская химия», написанная в рекордно короткий срок — за не​сколько недель. Прекрасную оценку этой книге дал К. А. Тими​рязев: «Его превосходный по ясности и простоте изложения учебник, «Органическая химия», не имел себе подобного в европейской литературе, и, кто знает, насколько именно эта книга способствовала тому, что в этом, главным образом, направлении двинулось вперед ближайшее поколение молодых русских химиков. [2]
«Органическая химия» получила на конкурсе Первую Демидовскую премию, что составляло 1428 рублей, и Менде​леев мог рассчитаться с долгами.

И в личной жизни ученого наступили большие перемены: весной 1862 г. Д. И. Менделеев обвенчался в церкви Инженер​ного училища с Феозвой Никитичной Лещевой. Они были зна​комы давно, еще в Тобольске. Приемным отцом Ф. Н. Лещевой был директор Тобольской гимназии поэт П. П. Ершов. С Дмитрием Ивановичем ее связывали дружба и длитель​ная переписка в период пребывания его за границей. Отвечая согласием на предложение Дмитрия Ивановича, она втайне мечтала смягчить некоторые острые углы его характера, «пере​делать любовью». Со своей стороны Дмитрий Иванович, хотя и хорошо знал Феозву Никитичну, долго не решался сделать предложение, так как не был глубоко влюблен в нее. Помолвку ускорила его старшая сестра Ольга Ивановна, которая после смерти матери считала себя обязанной помочь брату в устройстве личной жизни.

В 1864 он был избран профессором Петербургского практического технологического института по кафедре химии. В 1865 защитил диссертацию на степень доктора химии «Рассуждение о соединении спирта с водою», а в конце этого же года был утвержден ординарным профессором Петербургского университета по кафедре технической химии, а в 1867 занял кафедру неорганической (общей) химии. 

В этот период Петербургский университет становится центром химической науки в России. При активном участии  Менделеева в университет были приглашены А. М. Бутлеров - на кафедру органической химии и Н. А. Меншуткин - на кафедру технической химии. При деятельном участии Менделеева было создано (1868) русское химическое общество (ныне Всесоюзное химическое общество имени Д. И. Менделеева). В 1868 Менделеев приступил к работе над «Основами химии». Много начинающих исследователей были вдохновлены упо​минанием об их работах в «Основах химии» Д. И. Менделеева, причем такие ссылки на их работы были всегда очень точны. Это даже сейчас помогает историкам науки, когда в архивах и справочниках не удается найти имени и отчества малоизвест​ных авторов или точных названий их работ.

Л. А. Чугаев отмечал в своих воспоминаниях[13], что в творче​стве великого ученого большая роль принадлежала тому огром​ному количеству труда и времени, которые он затрачивал на самый процесс обработки опытных данных, как собственных, так и полученных другими авторами. Каждая приводимая им цифра, даже сообщаемая лишь с учебной целью, например в «Основах химии», неоднократно и весьма тщательно проверя​лась и публиковалась лишь после того, как автор был совершен​но уверен в том, что именно ее следует считать наиболее надеж​ной. Беззаветное служение истине Дмитрий Иванович считал высшим критерием оценки этики ученого.

 
Готовясь к выполнению нового цикла или направления исследований, Д. И. Менделеев всегда тщательно прорабатывал литературу, знакомился с трудами классиков, иногда посещал лаборатории или заводы, где разрабатывались или применя​лись передовые методы, встречался со специалистами, участво​вал в дискуссиях по наиболее острым вопросам, принимал участие или организовывал совещания по злободневным проб​лемам науки, техники, просвещения и общественной жизни.

 Из многих черт, отличающих гениальных людей, исследова​тели творчества Д. И. Менделеева выделяют, прежде всего, две, наиболее ему свойственные. Это, во-первых, способность охваты​вать и объединять широкие области знания и, во-вторых, способ​ность к резким скачкам мысли, к неожиданному сближению фактов и понятий, которые другим людям кажутся несопоста​вимыми. Именно эти черты стали основой глубокой связи между всеми направлениями деятельности ученого.

1.2. Общественная и промышленная деятельность

Д. И. Менделеева

Жизнь и творчество Д. И. Менделеева — пример органично​го сочетания полета фантазии, воображения и умения рабо​тать и мыслить конкретно, сосредоточенно, не разбрасываясь. В одном из первых своих дневников ученый записывает: «Не могу я ничего делать, не привязавшись к делу» [2].

Д. И. Менделеев не был узким, кабинетным учёным, не замыкался только в интересовавшие его вопросы науки и промышленности, не отворачивался от интересов окружающей жизни. Как гостеприимный хозяин, увлекательный собеседник, он привлекал к себе людей из разных слоёв общества, легко с ними сближался, но ненавидел "аристократию", так как, по его мнению, она губила Россию. Он был готов принять участие во всяком добром общественном начинании, поддерживать связь со всем русским обществом. Он отзывался в печати на многие выдающиеся явления русской жизни, читал публичные лекции научного содержания и с благотворительной целью, жертвовал свой гонорар в помощь недостаточной учащейся молодёжи. Менделеев неизменно отклонял предложения участвовать в прибылях промышленников не только потому, что хотел зани​маться исключительно наукой, но и потому, что оберегал свою репутацию бескорыстного общественного деятеля, борющегося за промышленное развитие своей страны.

Отличавшая Д. И. Менделеева подлинная, глубокая интел​лигентность была неразрывно связана с его способностью пере​живать за судьбы отечественной и мировой культуры. В труд​ное, бурное пореформенное время Д. И. Менделеев задумывается о сложных общественных вопросах и пытается решить их как ученый с неменьшей глубиной, чем его современники Л. Н. Тол​стой и Ф. М. Достоевский пытались решить их с позиции ху​дожника.

Жаждавший решить все «нужды» (излюбленное слово ученого) России с помощью науки, промышленного развития и образова​ния, Д. И. Менделеев, начиная со второй половины пятидесятых годов до последних дней жизни, доступными ему средствами ведет интенсивную пропаганду научных идей, понимая, что в стране, только что сбросившей ярмо крепостного права, народ еще не в состоянии постичь собственным разумом полную тайн и страданий действительность.

Фактически Д. И. Менделеев оказался в центре идейной борьбы второй половины XIX — начала XX в. Он был в числе тех деятелей русской культуры, которые пытались переступить черту, отделяющую интелли​генцию от народа. Своей просветительской деятельностью он способствовал приближению того времени в жизни нашей стра​ны, когда факты и теории науки, научный стиль мышления должны будут утвердиться в общественном сознании, а не толь​ко в узком кругу профессионалов.

Выводы по первой главе:
             Несомненно, Дмитрий Иванович Менделеев был великим учёным и великим человеком. Находясь в трудных жизненных условиях этот разносторонний, целеустремлённый, обладающий быстрым и пытливым умом человек сумел доказать России и всему миру свою гениальность. Сам ученый не раз говорил, что и открытия и разнообраз​ные стороны деятельности имеют один источник: постоянный и напряженный труд. Привычка вести запись всех дел, всего того, что составляло жизненные интересы, мысли по различным вопросам науки и техники способствовало тому, что Д.И.Менделеев хорошо знал литературу  и умел отыскать нужные ему сведения. Биографы Менделеева совершенно правы, утверждая, что он внес немалый вклад в стилистическое богатство русской научной прозы и публи​цистики благодаря популярности его лекций и книг[5].
 Перу Менделеева принадлежат труды по различным вопросам экономики, организации промышленности, сельского хозяйства, образования и просвещения.  В его трудах всегда поражает логическая последовательность и оригинальность мыслей и суждений.

Именно исключительная систематичность, которую проявлял Менделеев буквально во всем, а так же серьезный и тщательный подход к выполнению исследований способствовало тому, что результатом такой работы были не только знаменитая периодическая система, но немало других научных и технических открытий. Было написано около 5оо трудов, статей. Остается удивляться, как это все мог сделать один человек.
Глава II. Личная жизнь Д.И.Менделеева

2.1.Семья  Д.И. Менделеева
Как же Д. И. Менделеев работал и отдыхал. Почти всю свою сознательную жизнь он прожил в Петербурге (1850—1907), покидая его летом, когда он ездил в Боблово, приобретенное им в 1865 г., или за границу по служебным делам. Его племянница в своих воспоминаниях так записала: «Д. И. Менделеев вел постоянно простой и труженический образ жизни. Вставал  он, как правило, рано, независимо от того, когда пришлось лечь. Встав и умывшись, уходил в кабинет, где пил одну, две, а иногда три чашки крепкого и не очень сладкого чая, съедал два или три бутерброда с икрой, сыром, колбасой или ветчиной. Поздоровавшись с членами семьи, снова возвращался в кабинет и работал часов до пяти, затем следовала прогулка — в зависимости от погоды — от чет​верти часа до получаса. Он не любил бесцельных прогулок, по​купая в это время книги, игрушки для детей или фрукты, рыбу, сладкое для стола. Обедал Д. И. всегда в шесть часов и любил, когда в доме есть гости: кто-нибудь из родных или близких. Вино пил редко и то некрепкое, сладкого почти никогда не ел. После обеда любил беседы с гостями, либо читал приклю​ченческую литературу, детективные романы или описания путе​шествий. Одевался Д. И. очень просто: дома носил широкую сукон​ную куртку без пояса; мундир и фрак, идя на работу, одевал крайне редко, только на официальные приемы, предпочитая в обычные дни одевать простой строгий костюм» [5].

 
Д. И. Менделеев говорил, что дети и наука — самое дорогое для него в жизни. Портреты детей были размещены на спе​циальной раме над письменным столом ученого. В его семье было три сына и три дочери.

Двое детей от первого брака с Феозвой Никитичной Лещевой (1828—1906) — Владимир (1865—1898) и Ольга (1868— 1950). Из подробного дневника и писем Феозвы Никитичны, хранящихся сейчас в архиве Д. И. Менделеева, мы узнаем о том, с какой большой и нежной любовью молодой отец относился к своим малышам и как много уделял он им внимания. Детей Д. И. Менделеев любил бескорыстно, от души, как не всякий умеет. Дочь свою, Ольгу, Дмитрий Иванович старался направлять не к урокам одним, но и к нелегкому домашнему труду. Следил за тем, чтобы она не привыкала праздно, «в болтовне и пере​судах» проводить время.

 Несмотря на несходство характеров и разницу в возрасте  молодые в первые годы супружества были счастливы, деля радости и горести. Впоследствии у Менделеева возникли осложнения в отношениях с женой, закончившиеся разводом. Однако Дмитрий Иванович всю жизнь заботился о Феозве Никитичне и о детях. Феозва Никитична умерла в 1906 г., за несколько месяцев до смерти Менделеева. 

От второго брака с Анной Ивановной Поповой (1860—1942) у Дмитрия Ивановича было четверо детей: Любовь (1881— 1939), Иван (1883—1936) и близнецы Мария (1886—1952) и Василий (1886—1922).

Анна Ивановна получила высшее художественное образова​ние. Выйдя замуж, она не оставила занятий живописью, про​должала интересоваться изобразительным искусством, в чем находила у Дмитрия Ивановича понимание и поддержку. Опубликованные ею в 1928 г. воспоминания «Менделеев в жиз​ни» отличаются психологической глубиной и высоким уровнем эстетического освещения образа Д. И. Менделеева. В то же время у Анны Ивановны, по-видимому, не было той домовитости, ко​торую Д. И. Менделеев очень ценил в женщине и которая была у Феозвы Никитичны. Это в сочетании с некоторыми резкими чертами его характера порождало сложности в семейной жизни. Однако они преодолевались благодаря высокой интеллектуаль​ной культуре и воспитанности супругов.

Детям Менделеева передалась немалая доля своеобразия Менделеева как человека, в частности независимость и само​стоятельность. Дети рано обнаружили свои склонности, свой интерес к поиску собственного пути в жизни. 
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Менделеев постоянно был занят работой, много ездил по де​лам, и дети чаще видели его в Боблове, небольшой деревеньке, в Клинском уезде Московской губернии, где он обычно прово​дил свой летний отпуск. О себе и старшем сыне Менделеева Владимире вспоминает его сестра Ольга. «Здесь, в Боблове, нам, детям, предоставлялась полная свобода, хотя и вообще это была отличительная черта нашего воспитания того времени. Мы могли свободно выбирать занятия по нашим стремлениям. Володя много и хорошо рисовал и зани​мался изучением постройки кораблей. Со строгой точностью он сделал один корабль длиной во всю комнату, с полным военным вооружением. Впоследствии он стал выдающимся морским офи​цером с блестящим будущим, но ему суждено было умереть 33 лет от крупозного воспаления легких.                 




           
Меня с детства всегда интересовала жизнь и работа деревни, и я с десятилетнего возраста принимала участие во всех поле​вых работах нашего Боблова. Во время уборки сена и клевера, а затем перевозки снопов с ржаного поля к молотильному сараю я вставала в пять часов утра и, несмотря на воркотню няни,                                     Д.И.Менделеев с детьми в Боблово(1876)

которая не хотела вставать так рано, наскоро умывшись и надев сарафанчик, передник и платок на голову, быстро убегала на луг или поле, находившиеся поблизости от дома, где уже шла работа. Увидев работающих, я быстро присоединялась к ним со своими граблями и становилась в их ряды. До десяти часов я работала наравне с ними, а в 10 часов... я обязана была идти домой завтракать и затем учиться до 12 часов дня. После обеда я снова работала — до вечера. Я покидала свою работу с го​речью и ненавидела в это время все и всех, кто лишал меня того, чем я так интересовалась и что так любила. Но не слушаться нам не разрешалось» [5].

Отец совершенно не переносил безделья, отдыхом ему служи​ла перемена занятия. И дети по его примеру учились пере​ключаться с одного дела на другое. На досуге он часто читал им былины, стихи и сказки Пушкина.

Но детям была знакома и требовательность отца. Лжи и обмана Дмитрий Иванович не выносил, исполнение обязанно​стей должно было быть добросовестным, а не поверхностным. Порывистый и порой вспыльчивый в обращении со взрослыми, с детьми он, однако, умел сдерживаться. Об этом вспоминал сын Иван: «Я не помню, чтобы он... возвысил когда-нибудь на нас го​лос, сказал жесткое слово. Он обращался всегда исключительно к нашей разумной и высшей стороне, никогда ничего не требо​вал и не приказывал, но мы чувствовали, как он был бы огорчен всякой нашей слабостью, и это действовало сильнее уговоров и приказаний. Я помню, отец мне как-то сказал: «Моя мать меня никогда не бранила и не наказывала. Она только плакала при моих шалостях, и это действовало на меня сильнее всего... Отец не плакал, но его огорчение, одобрение, его оценка, отразясь в его одухотворенной индивидуальности, действова​ли на нас с непреодолимой силой. В нас невольно развивалось сознание долга, повышенный нравственный тон, уровень, не до​пускающий ничего низкого, и, думается, это была самая мудрая педагогия, которую только можно придумать, педагогия, к ко​торой все понемногу придут. Отец сочувствовал нашим переживаниям, страдал за нас, жил нами — и это так пробуждало совесть, что ни в какой про​писной морали нужды не было...» [5]. Рассказ Ивана Дмитриевича хорошо передает своеобразие атмосферы в семье Менделеевых.

2.2. «Мастер чемоданных дел»
Любимым занятием на досуге у Менделеева в течение многих лет было изготовление чемоданов и рамок для портретов. Припасы для этих работ он закупал в Гостином дворе. Однажды, выбирая нужный товар, Менделеев услыхал за спиной вопрос одного из покупателей:

- "Кто этот почтенный господин?"

- "Таких людей знать надо, - с уважением в голосе ответил приказчик. - Это мастер чемоданных дел Менделеев"[10].

В 1895 году Менделеев ослеп, но продолжал руководить Палатой мер и весов. Деловые бумаги ему зачитывали вслух, распоряжения он диктовал секретарю, а дома вслепую продолжал клеить чемоданы. Профессор И. В. Костенич за две операции удалил катаракту, и вскоре зрение вернулось…

Выводы по второй  главе

В отношении к труду Д. И. Менделеев учил своих детей быть требовательными к себе, выполнять порученную работу тщательно, добросовестно. Разумеется, серьезное отношение к труду и у себя, и в других необходимо воспитывать, проявляя терпение, волю. 

Хорошо понимая необходимость созидательного, перспек​тивного подхода к воспитанию человека, ученый писал, что одной из главных задач просвещения должно быть превращение ленивых мечтателей в деятельных искателей. А молодым людям, только начинающим свой трудовой путь, он советовал: «Сперва надо уметь покориться и снести тяжесть, затем только  она не будет заметна и станет ваша, как платье, а там при уме​нии и труде многим можно овладеть. Как было трудно сперва иметь и поддерживать огонь и как теперь легко. Так все придет, только трудитесь. Приобретайте главное богатство — уменье себя побеждать» [5].

 С юных лет необходимо заниматься самовоспитанием и не отчаиваться, если иногда не хватит волевых качеств. 

Разумеется, и в жизни, и в книгах нас привлекают люди ини​циативные, самостоятельные, с независимым характером. Д. И. Менделеев говорил, что таких людей надо поддерживать, давать им развиваться и действовать.

 «Удовольствие — пролетит, оно себе, труд оставит след долгой радости — он другим. Учение — себе, плод учения — другим. Другого смысла нет в ученье, иначе его бы не надо было. Сами, трудясь, вы сделаете всё и для близких и для себя, а если при труде успеха не будет, будет неудача — не беда, пробуйте еще, сохраните спокойствие, то внутреннее обладание, которое делает людей с волей, ясных и нужных другим. Иного завета, лучшего, дать не могу. С ним живите, его завещайте» [2].

Менделеев с требовательностью относился к себе, всю жизнь проводил в работе, не терпел безделья и того же самого требовал от своих детей.

Глава III. Открытие ПСХЭ

3.1. Неожиданная мысль

Зимой 1867-68 года Менделеев начал писать учебник "Основы химии" и сразу столкнулся с трудностями систематизации фактического материала. К середине февраля 1869 года, обдумывая структуру учебника, он постепенно пришел к выводу, что свойства простых веществ  и атомные массы элементов связывает некая закономерность. 

Менделеев многого не знал о попытках его предшественников расположить химические элементы по возрастанию их атомных масс и о возникающих при этом казусах. Например, он не имел почти никакой информации о работах Шанкуртуа, Ньюлендса и Мейера.

Решающий этап его раздумий наступил 1 марта 1869 года (14 февраля по старому стилю). Днем раньше Менделеев написал прошение об отпуске на десять дней для обследования артельных сыроварен в Тверской губернии: он получил письмо с рекомендациями по изучению производства сыра от А. И. Ходнева - одного из руководителей Вольного экономического общества. 

В Петербурге в этот день было пасмурно и морозно. Под ветром поскрипывали деревья в университетском саду, куда выходили окна квартиры Менделеева. Еще в постели Дмитрий Иванович выпил кружку теплого молока, затем встал, умылся и пошел завтракать. Настроение у него было чудесное.

За завтраком Менделееву пришла неожиданная мысль: сопоставить близкие атомные массы различных химических элементов и их химические свойства. 

Недолго думая, на обратной стороне письма Ходнева он записал символы хлора Cl и калия K с довольно близкими атомными массами, равными соответственно 35,5 и 39 (разница всего в 3,5 единицы). На том же письме Менделеев набросал символы других элементов, отыскивая среди них подобные "парадоксальные" пары: фтор F и натрий Na, бром Br и рубидий Rb, йод I и цезий Cs, для которых различие масс возрастает с 4,0 до 5,0, а потом и до 6,0. Менделеев тогда не мог знать, что "неопределенная зона" между явными неметаллами и металлами содержит элементы - благородные газы, открытие которых в дальнейшем существенно видоизменит Периодическую систему.

После завтрака Менделеев закрылся в своем кабинете. Он достал из конторки пачку визитных карточек и стал на их обратной стороне писать символы элементов и их главные химические свойства. 

Через некоторое время домочадцы услышали, как из кабинета стало доноситься: "У-у-у! Рогатая. Ух, какая рогатая! Я те одолею. Убью-у!" [10].

 Эти возгласы означали, что у Дмитрия Ивановича наступило творческое вдохновение.

Менделеев перекладывал карточки из одного горизонтального ряда в другой, руководствуясь значениями атомной массы и свойствами простых веществ, образованных атомами одного и того же элемента. В который раз на помощь ему пришло доскональное знание неорганической химии. Постепенно начал вырисовываться облик будущей Периодической системы химических элементов. 

Так, вначале он положил карточку с элементом бериллием Be (атомная масса 14) рядом с карточкой элемента алюминия Al (атомная масса 27,4), по тогдашней традиции приняв бериллий за аналог алюминия. Однако затем, сопоставив химические свойства, он поместил бериллий над магнием Mg. Усомнившись в общепринятом тогда значении атомной массы бериллия, он изменил ее на 9,4, а формулу оксида бериллия переделал из Be2O3 в BeO (как у оксида магния MgO). Кстати, "исправленное" значение атомной массы бериллия подтвердилось только через десять лет. Так же смело действовал он и в других случаях.

Постепенно Дмитрий Иванович пришел к окончательному выводу, что элементы, расположенные по возрастанию их атомных масс, выказывают явную периодичность физических и химических свойств. 

В течение всего дня Менделеев работал над системой элементов, отрываясь ненадолго, чтобы поиграть с дочерью Ольгой, пообедать и поужинать.

Вечером 1 марта 1869 года он набело переписал составленную им таблицу и под названием "Опыт системы элементов, основанной на их атомном весе и химическом сходстве" послал ее в типографию, сделав пометки для наборщиков и поставив дату "17 февраля 1869 года" (по старому стилю). 

Так был открыт Периодический закон, современная формулировка которого такова: 

«Свойства простых веществ, а также формы и свойства соединений элементов находятся в периодической зависимости от заряда ядер их атомов» [8].

Менделееву тогда было всего 35 лет.

Отпечатанные листки с таблицей элементов Менделеев разослал многим отечественным и зарубежным химикам и только после этого выехал из Петербурга для обследования сыроварен. 

До отъезда он еще успел передать Н. А. Меншуткину, химику-органику и будущему историку химии, рукопись статьи "Соотношение свойств с атомным весом элементов" - для публикации в Журнале Русского химического общества и для сообщения на предстоящем заседании общества.

18 марта 1869 года Меншуткин, который был в то время делопроизводителем общества, сделал от имени Менделеева небольшой доклад о Периодическом законе. Доклад сначала не привлек особого внимания химиков, и Президент русского химического общества, академик Николай Зинин (1812-1880) заявил, что Менделеев делает не то, чем следует заниматься настоящему исследователю. Правда, через два года, прочтя статью Дмитрия Ивановича "Естественная система элементов и применение ее к указанию свойств некоторых элементов", Зинин изменил свое мнение и написал Менделееву: "Очень, очень хорошо, премного отличных сближений, даже весело читать, дай Бог Вам удачи в опытном подтверждении Ваших выводов. Искренне Вам преданный и глубоко Вас уважающий Н. Зинин"[12].

Менделееву после открытия Периодического закона предстояло сделать еще многое. Причина периодического изменения свойств элементов оставалась неизвестной, не находила объяснения и сама структура Периодической системы, где свойства повторялись через семь элементов у восьмого. Однако с этих чисел был снят первый покров таинственности: во втором и третьем периодах системы находилось тогда как раз по семь элементов.

Не все элементы Менделеев разместил в порядке возрастания атомных масс; в некоторых случаях он больше руководствовался сходством химических свойств. Так, у кобальта Co атомная масса больше, чем у никеля Ni, у теллура Te она также больше, чем у йода I, но Менделеев разместил их в порядке Co - Ni, Te - I, а не наоборот. Иначе теллур попадал бы в группу галогенов, а йод становился родственником селена Se. 

Самое же важное в открытии Периодического закона - предсказание существования еще не открытых химических элементов. Под алюминием Al Менделеев оставил место для его аналога "экаалюминия", под бором B - для "экабора", а под кремнием Si - для "экасилиция". Так назвал Менделеев еще не открытые химические элементы. Он даже дал им символы El, Eb и Es.

По поводу элемента "экасилиция" Менделеев писал: "Мне кажется, наиболее интересным из несомненно недостающих металлов будет тот, который принадлежит к IV группе аналогов углерода, а именно, к III ряду. Это будет металл, следующий тотчас же за кремнием, и потому назовем его экасилицием"[10].

 Действительно, этот еще не открытый элемент должен был стать своеобразным "замком", связывающим два типичных неметалла - углерод C и кремний Si - с двумя типичными металлами - оловом Sn и свинцом Pb. 

Не все зарубежные химики сразу оценили значение открытия Менделеева. Уж очень многое оно меняло в мире сложившихся представлений. Так, немецкий физикохимик Вильгельм Оствальд, будущий лауреат Нобелевской премии, утверждал, что открыт не закон, а принцип классификации "чего-то неопределенного". Немецкий химик Роберт Бунзен, открывший в 1861 году два новых щелочных элемента, рубидий Rb и цезий Cs, писал, что Менделеев увлекает химиков "в надуманный мир чистых абстракций"[8].

Профессор Лейпцигского университета Герман Кольбе в 1870 году назвал открытие Менделеева "спекулятивным". Кольбе отличался грубостью и неприятием новых теоретических воззрений в химии. В частности, он был противником теории строения органических соединений и в свое время резко обрушился на статью Якоба Вант Гоффа "Химия в пространстве". Позднее Вант Гофф за свои исследования стал первым Нобелевским лауреатом. А ведь Кольбе предлагал таких исследователей, как Вант Гофф, "исключить из рядов настоящих ученых и зачислить их в лагерь спиритов"![5].

С каждым годом Периодический закон завоевывал все большее число сторонников, а его открыватель - все большее признание. В лаборатории Менделеева стали появляться высокопоставленные посетители, в том числе даже великий князь Константин Николаевич, управляющий морским ведомством.
3.2. Триумф

Наконец, пришло время триумфа. В 1875 году французский химик Поль-Эмиль Лекок де Буабодран открыл в минерале вюртците - сульфиде цинка ZnS - предсказанный Менделеевым "экаалюминий" и назвал его в честь своей родины галлием Ga (латинское название Франции - "Галлия"). Он писал: "Я думаю, нет необходимости настаивать на огромном значении подтверждения теоретических выводов господина Менделеева"[1].

Заметим, что в названии элемента есть намек и на имя самого Буабодрана. Латинское слово "галлус" означает петух, а по-французски петух - "ле кок". Это слово есть и в имени первооткрывателя. Что имел в виду Лекок де Буабодран, когда давал название элементу - себя или свою страну - этого, видимо, уже никогда не выяснить.

Менделеев точно предсказал свойства экаалюминия: его атомную массу, плотность металла, формулу оксида El2O3, хлорида ElCl3, сульфата El2(SO4)3. После открытия галлия эти формулы стали записывать как Ga2O3, GaCl3 и Ga2(SO4)3. Менделеев предугадал, что это будет очень легкоплавкий металл, и действительно, температура плавления галлия оказалась равной 29,8 оС. По легкоплавкости галлий уступает только ртути Hg и цезию Cs. 

В 1879 году шведский химик Ларс Нильсон открыл скандий, предсказанный Менделеевым как экабор Eb. Нильсон писал: "Не остается никакого сомнения, что в скандии открыт экабор... Так подтверждаются нагляднейшим образом соображения русского химика, которые не только дали возможность предсказать существование скандия и галлия, но и предвидеть заранее их важнейшие свойства"[9].

 Скандий получил название в честь родины Нильсона Скандинавии, а открыл он его в сложном минерале гадолините, имеющем состав Be2(Y,Sc)2FeO2(SiO4)2.

В 1886 году профессор Горной академии во Фрейбурге немецкий химик Клеменс Винклер при анализе редкого минерала аргиродита состава Ag8GeS6 обнаружил еще один элемент, предсказанный Менделеевым. Винклер назвал открытый им элемент германием Ge в честь своей родины, но это почему-то вызвало резкие возражения со стороны некоторых химиков. Они стали обвинять Винклера в национализме, в присвоении открытия, которое сделал Менделеев, уже давший элементу имя "экасилиций" и символ Es. Обескураженный Винклер обратился за советом к самому Дмитрию Ивановичу. Тот объяснил, что именно первооткрыватель нового элемента должен дать ему название.

Впоследствии Д.И.Менделеев писал: «..Для понимания Периодического закона очень важно обратить внимание на то, что он не был признан сразу всеми, имел много противников и лишь постепенно выступал, как истинный, по мере накопления фактов и по мере оправдания следствий, из него вытекающих» [4].
Предугадать существование группы благородных газов Менделеев не мог, и им поначалу не нашлось места в Периодической системе. 

Открытие аргона Ar английскими учеными У. Рамзаем и Дж. Релеем в 1894 году сразу же вызвало бурные дискуссии и сомнения в Периодическом законе и Периодической системе элементов. Менделеев вначале посчитал аргон аллотропной модификацией азота и только в 1900 году под давлением непреложных фактов согласился с присутствием в Периодической системе "нулевой" группы химических элементов, которую заняли другие благородные газы, открытые вслед за аргоном. Теперь эта группа известна под номером VIIIА.

На склоне лет, 10 июля1905 года Менделеев написал в своем дневнике: "По-видимому, периодическому закону будущее не грозит разрушением, а только надстройки и развитие обещает, хотя как русского меня хотели затереть, особенно немцы"[10].

Открытие Периодического закона ускорило развитие химии и открытие новых химических элементов.

Выводы по третьей главе

Каждое открытие — это постижение неизвестного, нового, ранее непредвиденного или едва уловимого. Разными бывают своей значимости и последствиям сделанные учеными откры​тия. И лишь немногие мы называем революционными. Таковы теория происхождения видов Ч. Дарвина, законы наследственности Г. Менделя, теория относительности А. Эйнштейна, периодический закон Д. И. Менделеева и некоторые другие. В чем их революционизирующая роль? Прежде всего, в том, что они выводили науку на новые рубежи, показывали необходимость принципиально нового подхода к решению поставленных проблем, имели огромное мировоззренческое, методо​логическое значение, более глубоко и полно раскрывали науч​ную картину мира.

Каждое открытие своеобразно и неповторимо, хотя есть и общие законы научного творчества, но ситуация в науке, каждый раз совершенно определенны, они носят индивидуальные, своеобразные черты. Немаловажное значение здесь имеют и философские взгляды ученого — автора открытия.

Почему же открытие Менделеева было расценено как научный подвиг? Прежде всего, потому, что Д. И. Менделеев значительно опередил свое время в раскрытии сложной связи, существую​щей между свойствами конкретных химических соединений (молекул и кристаллов) и важнейшими (или, как он говорил, «коренными») свойствами атомов.
Вспомним, что теория строения атома Н. Бора стала формироваться пятьдесят лет спустя после открытия закона.

Что же был призван объяснить периодический закон? Прежде всего — характер (еще не причины!) взаимосвязей между элементами. Они угадывались уже до Менделеева. Еще лет за сорок до открытия периодического закона ученые, в частности Деберейнер, отмечали сходство химических свойств некоторых элементов. 

Д.И.Менделеев, благодаря своей исключительной  возможности охваты​вать и объединять широкие области знания и способ​ности к резким скачкам мысли смог отвлечься от индивидуального и сумел обобщить различные по составу и свойствам соединения. 

К началу XX столетия периодический закон и естествен​ная система химических элементов уже могли рассматри​ваться как одно из важнейших научных обобщений, каса​ющихся свойств материи. Скептическое отношение к менде​леевскому открытию, которое существовало на первых порах, в значительной степени исчезло. Этому способствовало, во-первых, открытие целого ряда неизвестных ранее элементов, предсказанных на основе периодической системы. Во-вторых, обширные физико-хи​мические и физические исследования показали, что периодический харак​тер изменения присущ не только чисто химическим свойствам, но и многим другим существенным характерис​тикам простых веществ. Особенность развития учения о периодичности заключалась, поэтому в поисках подтвержде​ния обратимой связи (периодический закон и система — ха​рактер изменения отдельных свойств элементов). Первое сти​мулировало направленность изучения различных свойств материи; последнее позволяло распространять идею перио​дичности на более широкий круг объектов и явлений. 

Заключение

Как и свой закон, Дмитрий Иванович Менделеев прошёл трудный путь к признанию и славе. Но, пройдя через «всё и вся», периодический закон стал великим детищем великого учёного. И недаром говорят, что достижения человека во многом отражают его самого, Дмитрий Иванович стал тому очевидным примером. Есть разные типы ученых. Одни увлекаются своей наукой настолько, что перестают видеть окружающий мир. Они ус​пешно продвигаются в науке, делают открытия, но, как прави​ло, лишены научного и культурного кругозора и не способны к большим, фундаментальным обобщениям. Они ограничива​ют себя в связях с миром, лишаются многих радостей жизни.

Совсем другой тип ученых, для которых мир, лежащий вне их конкретной науки, не менее интересен, чем исследуемые ими объекты и явления. Таким ученым присущи совсем иные каче​ства. Прежде всего, их отличают широкие интересы в смежных науках. Именно таким ученым и был Дмитрий Иванови​ч Менделеев. Получив в Главном педагоги​ческом институте хорошую под​готовку, в дальнейшей своей научной жизни он решал многие проблемы, руководствуясь лишь стремлением делать полезные для Рос​сии дела. Очень трудно отделить Менделеева-химика и Мен​делеева-физика, от Мен​делеева-инженера. Менделеева-экономиста, разрабатывающего стратегию таможенных тарифов, иногда якобы путали с Менделее​вым-криминалистом, анализирующим пред​ставленные следствием вещественные дока​зательства. По просьбе Министерства финан​сов он придумал спо​соб защиты ассигнаций от подделки, по за​данию военных ведомств участвовал в раз​гадке секретов бездымного по​роха.

 
Возможно, что именно поэтому еще при жизни его называли гением. На что он отвечал, отшучиваясь: «Гений? Какой там гений?! Работал всю жизнь — вот вам и гений!» [3].
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Приложение

Выдержки из статьи Д.И.Менделеева «Периодическая законность химических элементов» октябрь 1897г  [4].

…Понятие о химических элементах имеет глубоко реальное основание во всей науке о природе… Главное понятие, с которым возможно приступить к объяснению П. законности, состоит именно в коренном различии представлений об элементах и о простых телах… У химических элементов, на основании опытного исследования простых и сложных тел, ими образуемых, открываются свои индивидуальные свойства и признаки, совокупность которых и составляет предмет исследования. Мы и обратимся теперь к перечислению некоторых из особенностей, принадлежащих химическим элементам, чтобы затем показать П. законность химических элементов… Из всех свойств химических элементов атомный их вес наиболее доступен для численной точности определения и для полной убедительности, то исходом для нахождения законности химических элементов всего естественнее положить веса атомов, тем более что в весе мы имеем дело с неуничтожаемым и важнейшим свойством всякой материи. Закон есть всегда соответствие переменных, как в алгебре функциональная их зависимость. Следовательно, имея для элементов атомный вес как одну переменную, для отыскания закона элементов следует брать иные свойства элементов, как другую переменную величину, и искать функциональной зависимости. Взяв многие свойства элементов, напр. их кислотность и основность, их способность соединяться с водородом или кислородом, их атомность или состав их соответственных соединений, теплоту, выделяемую при образовании соответственных, даже их физические свойства в виде простых или сложных тел сходного состава и т.п., можно подметить периодическую последовательность в зависимости от величины атомного веса. Всю совокупность соотношений, замечаемых при подобных сличениях. Можно формулировать в следующем положении: химические и физические свойства соединений, образуемых элементами, находятся в периодической зависимости от величины атомного веса элементов. Это и составляет сущность П. законности. Нельзя при этом не остановить внимания на том, что возрастание атомного веса состоит в увеличении массы, а при увеличении массы во всех обычных случаях идет все время последовательное изменение в определенную сторону, здесь же это замечается только до известного предела после которого или совершается обратное изменение, или начинается повторение прежнего, как в пиле повторяются зубья и имеются высшие и низшие точки. …Эта сторона дела придает П. законности общий своеобразный интерес новизны и заставляет думать, что замеченная законность может послужить к объяснению природы химических элементов, которые поныне составляют последнюю грань постижения химических превращений. …Оправдание П. законности новооткрытыми элементами. До П. законности ничто, кроме прямого опыта, не указывало вперед на необходимость существования каких-либо еще неизвестных элементов, ни тем более — на свойства неизвестных элементов и их соединений. С П. законностью дело сильно изменилось, так как, во-первых, в системе элементов оказались сразу такие промежутки между известными элементами, заполнения которых должно было ждать при помощи вновь открываемых элементов, а во-вторых — и это всего важнее — для этих неизвестных элементов, судя по их месту в системе, должно было ждать не только определенных атомных весов и данных окислов и др. соединений, но и совершенно ясно предвидимых свойств для множества их соединений. Свойства эти легко выводить на основании П. законности для неизвестных элементов, если они окружены уже известными…  Для понимания П. закона очень важно обратить внимание на то, что он не был признан сразу всеми, имел много противников и лишь постепенно выступал, как истинный, по мере накопления фактов и по мере оправдания следствий, из него вытекающих. Здесь виден пример того, с какими трудами добываются новые истины и как в науке обеспечивается их утверждение.

Хотя все вышеуказанное и многое еще мною не приведенное ясно оправдывает П. законность и не позволяет сомневаться в том, что сравнительно недавно открытый закон этот уже имеет немаловажное значение для основных химических представлений, и хотя и не подлежит сомнению, что дальнейшая разработка П. законности будет совершаться, тем не менее, считаю не излишним указать на некоторые из общих и частных вопросов, тесно связанных с П. законностью и требующих по его смыслу опытного разрешения. Отсутствие до сих пор строго аналитического выражения для П. закона, по моему мнению, определяется тем, что он относится к области еще очень новой для математической обработки. Он рисуется ныне в виде новой, отчасти только раскрытой, глубокой тайны природы, в которой нам дана возможность постигать законы, но очень мало возможности постигать истинную причину этих законов. Так, закон тяготения известен уже два столетия, но все попытки его объяснения — доныне мало удачны. Эти тайны природы составляют высший интерес точных наук, кладут на них особый отпечаток и делают изучение естествознания — в отличие от классического приема знаний — залогом умения сочетать и подчинять реально понятное с идеально вечным и общим, а потому и кажущимся непонятным. Словом, широкая приложимость П. закона, при отсутствии понимания его причины — есть один из указателей того, что он очень нов и глубоко проникает в природу химических явлений, и я, как русский, горжусь тем, что участвовал в его установлении.

Д. Менделеев. Октябрь1897г.
1
29

