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                                                ВВЕДЕНИЕ.
   В июне и октябре 2006 года школьниками 10 класса МОУ «Полдарская СОШ» были организованы экспедиции с целью обследования одного из интереснейших объектов природы Вологодслой области - фонтана на левом берегу реки

Сухоны, расположеного в пятистах метрах от деревни Братское. Сюда традиционно  из года в год летом и зимой ходят в походы учащиеся школы, это место посещают сотни туристов. Это место для отдыха с неповторимой панорамой фонтана, это прекрасная природная лаборатория для учащихся и ученых, т.е. данный природный объект имеет большое научное и рекреационное значение.

        Перед экспедицией стояли такие задачи:

    - познакомиться с уникальным природным объектом на территории своего района;

    - провести комплексное описание природного объекта, систематизировать и обобщить материалы по источнику, составить паспорт охраняемого объекта,

     - подготовить документацию для перевода данного памятника природы в разряд комплексных заказников;

    - освоить основные приемы и методы полевых геологических, гидрографических, гидрохимических, геоботанических и зоологических исследований; 


    - определить виды антропогенных воздействий, разработать рекомендации по охране  территории фонтана.

   Фонтанирующий источник привлек наше внимание необычностью, красотой и неповторимостью и почти отсутствием информации о нем.

В период подготовки экспедиции удалось найти краткие сведения о фонтане в книге «Особо охраняемые» (изд. Вологда 1993 год), на станции юных натуралистов и в комитете экологии и природных ресурсов города  Великого Устюга данных о фонтанирующем источнике нет.

    Объект исследования находится примерно в 1  километре ниже деревни Опоки на левом берегу реки Сухона около деревни Братское, Вологодской области, Великоустюгского района.  Опоки -  геологическое обнажение в Вологодской области, одноименно - это деревня и порог. Они находятся на реке Сухоне между Тотьмой и Великим Устюгом  (примерно в 70  км). Геологическое обнажение объявлено (постановление Вологодского облисполкома № 98 от 29 января 1963 года) памятником природы и считается ландшафтным заказником.
     Программа исследований предусматривала следующее:  

  1. Гидрологические замеры.

  - исследование физических свойств воды из источника  (цвет, вкус, запах, температура, плотность);

  - измерение размеров воронки проседания вокруг источника; 

  - определение абсолютной высоты берега при помощи нивелира;

  - определение дебита воды.

  2. Гидрохимические исследования.

  - химический анализ воды (определение  рН  среды, проведение реакций на определение присутствия ионов  Cl-, SO42-, Fe3+, Са2+).   

  3. Описание пород слагающих склон берега, по которому стекает вода.

  4. Описание растительного и животного мира.

  5. Выявление антропогенного влияния на объект исследования.

  6. Сбор  материала об источнике с использованием книг, статей областных и районных газет, проведение беседы с жителями деревень Опоки и Братское.    
  7. Составление паспорта на охраняемый объект.

 При проведении работы были использованы методы исследования: эмпирические:  наблюдение, сравнение, измерение,  эксперимент; теоретические:  обобщение, анализ,   прогнозирование, моделирование (мысленный тип - образные, знаковые модели);  для сбора информации -  беседа; исторический.            

    Для проведения исследований было использовано следующее оборудование: водный термометр, ареометр, сантиметровая лента, компас, лопата, нивелир, цветная шкала  рН по универсальному индикатору (для измерения кислотности или щелочности воды),  гербарная папка, сачки, определители, химические реактивы – нитрат серебра, хлорид бария, роданид аммония, соляная кислота и химические приборы для проведения опытов. 

При выполнении работы мы использовали методические пособия «Изучение и охрана родников» под редакцией Л. А. Коробейниковой (Вологда, 1993 год), «Выявление и изучение школьниками природных объектов» под редакцией Л. А. Коробейниковой (Вологда, 1994 год), «Исследовательские работы школьников по экологии» (Вологда, «Русь», 1997 год). Достоверную информацию о фонтанирующем источнике мы нашли в книге «Особо охраняемые природные территории, растения и животные Вологодской области» (Вологда, 1993 год). Использовали статьи газеты «Советская мысль» и документы из архива. Взяли интервью у Нечаевой П. И. От неё мы узнали об истории образования фонтана. Вопросы основной части работы мы расположили следующим образом: сначала описываем географическое положение фонтана; затем определяем геологические условия выхода воды из источника; описываем гидрологические и гидрохимические результаты исследования объекта; характеризуем флору и фауну прилегающей территории к фонтану; выясняем антропогенное влияние на источник; предлагаем природоохранные мероприятия, которые можно провести на охраняемой территории.


Свою работу подтверждаем фотодокументами, которые находятся в приложении работы. После рассмотрения основного вопроса идёт заключение. В нём идёт речь о том, что мы сделали по теме исследования, выполнили ли мы задачи, поставленные перед началом работы, указываем на трудности, которые возникли при исследовании.

После заключения предлагаем библиографический список литературы, которую использовали в своей работе. В приложении находится маршрутная съёмка в районе деревни Опоки, фотоматериалы, паспорт источника. 
Самая большая река Вологодчины – Сухона. Начало берёт в Кубенском озере, а чуть ниже Великого Устюга отдаёт свои воды Северной Двине. Знаменита Сухона перекатами и порогами, живописными берегами, обратным течением в большое половодье, неоднократной сменой русла в устьевой части. Строптивая, своевольная река! Величавая и прекрасная!
Одной из достопримечательностей реки Сухоны является геологическое обнажение Опоки. Геологическое обнажение объявлено постановлением Вологодского облисполкома № 98 от 29 января 1963 года памятником природы. Площадь 12 га. В состав памятника входит геологическое обнажение и фонтан, который расположен в одном километре ниже по течению от Опок на левом берегу реки Сухоны. Источник находится в полу километре от деревни Братское.  
 
 Название деревни можно объяснить как от слова «братское, принадлежащее монахам, братии». На юго-западе от скважины выше деревни Братское находится дорога, которая ведёт к деревне Красная (Святая) гора. Есть несколько толкований названия деревни: красная – красивая, красный – цвет революции, а может из-за того, что деревня располагалась на верху крутого берега, сложенного пестрокрасными горными породами, а Святая – по названию Святого ручья, который вытекает из расщелины крутого берега. На правой стороне реки Сухоны выше по течению в километре от фонтана находится деревня Опоки. С севера и с запада в двухстах метрах от источника находится лес, с южной – деревня Братское, а к востоку – река Сухона. Спустившись к реке, можно увидеть сохранившиеся ворота шлюза и другие фрагменты гидросооружения. Здесь с 1940-ого по 1947-ой год действовал лагерь «Опокстрой», в котором находилось 1100 заключённых. Заключённые лагеря работали на строительстве шлюза для обеспечения судоходства на реке Сухоне. Весенним паводком и ледоходом в апреле 1947 года все постройки были разрушены.

Хорошей проезжей дороги к деревне Братское нет, но зимой чуть легче, потому что, приехав в Опоки (от основной асфальтированной дороги по двухкилометровой грунтовке), можно добраться до источника напрямик по льду Сухоны по буранному следу, а летом жители Опок могут перевезти к фонтану на лодочном транспорте. 


Почему же фонтан вызывает такой интерес? 


Фонтан входит в состав ландшафтного заказника Опоки. Это «Диво №1 Вологодчины» - единственный в области фонтанирующий источник. 

Фонтан – это самоизливающаяся скважина, которая пробурена в 1941 году во время инженерно-геологических изысканий. При беседе с Нечаевой Павлой Ивановной жительницей посёлка Полдарса (ей сейчас 77 лет) мы выяснили, что скважину пробурили геологи, которые искали в районе деревни Братское кварцевый песок с целью построения стекольного завода, но при бурении наткнулись на артезианскую воду. В скважину вставили трубу, вода стала изливаться на поверхность земли фонтаном. Контора геологов находилась в дому у очевидца, поэтому она так хорошо всё знает. 

По данным гидрологической разведки глубина скважины составляет 192,4 метра. Водоносный горизонт, из которого под напором изливается вода, располагается на глубинах от 95,3 до 192,4 метра. Выход на поверхность земли фонтанирующий. Фонтанируют межпластовые воды, так как они находятся под давлением. Это связано с тем, что вода стекает по водоупору в самое низкое место, и образуется давление. 
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Обрывистый берег реки Сухоны в обнажении Опоки сложен сложными красноцветными породами пермского периода, образовавшимися 250-300 млн. лет назад. Основные породы, входящие в состав берега, - известняки и мергели. Аналогичное строение имеет берег реки, на котором находится фонтанирующий источник.  Относительную высоту источника над уровнем воды в реке мы определяли при помощи школьного нивелира, она равна 10 метров.
                     [image: image2]
     Дебит источника – это его мощность, то есть возможный расход воды составил 50 литров в секунду, 3000 литров в минуту, 180000 литров в час, 4320000 литров в сутки. Высота фонтана за последние 10 лет значительно уменьшилась. Сокращение дебита, по-видимому, связано с истощением запасов воды в водоносном горизонте, о чём свидетельствует воронка проседания вокруг источника. Её глубина 2 метра, а диаметр 15 метров. Образование воронки связано с выносом подземными водами мелкозёмов (глинистых частиц). Кроме того, ещё происходит размыв поверхностных горных пород под механическим воздействием воды, стекающей по склону. У воронки камни жёлто-красного цвета. А по склону известняк тёмно-коричневого цвета. Встречаются слои с жёлто-красным оттенком.

Температура воды в источнике +3°С. Её мы определяли, когда температура воздуха была равна 0°С. Чтобы определить температуру воды в источнике, нужно погрузить термометр на 3-5 минут в сосуд с водой сразу после наливания воды или можно погрузить термометр в струю, вытекающую из фонтана, не вынимая термометра из неё 3-5 минут. Плотность воды равна 1000 кг/м³. А для этого воду из фонтана наливают в сосуд объёмом 1 литр и погружают в него ареометр, смотрят, насколько изменился уровень воды, величина определяется с точностью до третьего знака после запятой. 

          Вода имеет слабо желтоватый оттенок. Цвет мы определяли путём сравнения с дистиллированной водой. Взяли 2 стакана, один наполнили дистиллированной водой, а другой – водой из фонтана. Вода  не имеет запаха. Это можно определить следующим образом: эта взятая вода запаха не имела, затем мы нагрели воду сначала до 20°С, а затем до 60°С  - запах не ощущался. 

Для определения вкуса воды, нужно набрать в рот небольшое количество воды, подержать 3-5 секунд, а потом определить вкус. Вода из источника имеет слабосолоноватый вкус. Вода, взятая из фонтана, - среднекислая. При опрелелении кислотности нужно опустить полоску универсального индикатора в воду и определить её цвет. Мы сделали вывод, что pH=5-6 – среднекислая среда. 

Чтобы определить химический состав, нужно провести эксперимент. 

ХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВОДЫ

ИСТОЧНИКА
	№
	Исследуемый

ион
	Опыт и

наблюдения
	Уравнение

реакций
	Вывод о наличии

ионов

	1.
	     Cl‾
	              
                   AgNO3


[image: image3.png]


         H2O(из фонтана) 

Наблюдение: 

помутнение воды.

	Ag+ + Cl¯ → AgCl¯↓
	В воде из источника есть ионы Cl¯.

	2.
	SO²‾4
	                  BaCl2
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         H2O(из фонтана)

Наблюдение:

осадок белого цвета.

	Ва²+ + SO4²‾ → ВаSO4↓
	Есть ионы SO4-2, есть 

растворимые сульфаты.



	3(а).
	Fe³+
	               H2O (из фонтана)

  
Наблюдение: сухой остаток имеет желтоватый цвет.
	
	В воде есть растворимые соли железа.

	3(б)
	Fe³+
	                 NH4CNS
   
[image: image5.png]


H2O(из фонтана)

Наблюдение: кроваво-красное окрашивание.
	Fe³+ + 3CNS¯→

Fe(CNS)3
	В воде есть ионы 

Fe³+.

	4.
	
	При добавлении к сухому остатку, который образовался после выпаривания, соляной кислоты вскипание не наблюдается (СО2  не выделяется).       

	
	Вода не обладает гидрокарбонатной жёсткостью, в ней содержатся растворимые хлориды и сульфаты.

	5.
	Са²+
	Сухой  остаток

	
	Наблюдение: пламя окрашивается в красный цвет, значит, имеются ионы кальция.


	Анализ воды лаборатории санитарно-эпидемиологической станции 

города Великого Устюга.

	
	Определяемые показатели
	Норма. ПДК
Мг/л
	Показатели анализов воды из фонтана

	1. 
	Запах
	Менее 2 баллов


	2 б

	2. 
	Цветность


	Менее 20º


	0°



	3. 
	Мутность


	Менее 2,6 ЕМФ
	0



	4. 
	рН


	6 - 9
	7,6



	5. 
	Окисляемость перманганатом калия
	Менее 5 мг/л
	0,4 мг/л



	6. 
	Аммиак


	Менее 2 мг/л
	0,05 мг/л

	7. 
	Нитриты


	Менее 3 мг/л
	0,0027 мг/л

	8. 
	Нитраты
	Менее 45 мг/л
	8 мг/л



	9. 
	Общая жёсткость
	    Менее 7 моль/л


	22 моль/л



	10. 
	Сухой остаток
	Менее 1000 мг/л


	2616,5 мг/л

	11. 
	Хлориды
	Менее 350 мг/л


	116,4 мг/л

	12. 
	Сульфаты
	        Менее 500 мг/л


	1687,2 мг/л

	13. 
	Железо
	Менее 0,3 мг/л
	Менее 0,1 мг/л

	14. 
	Фтор
	Менее 1,5 мг/л
	0,35 мг/л

	15. 
	Остаточный         алюминий
	Менее 0,5 мг/л
	Менее 0,002 мг/л

	16. 
	Щёлочность


	
	1,2 мг/л

	17. 
	Кальций
	
	250,5 мг/л

	18. 
	Магний


	
	115,5 мг/л 

	19. 
	  Бор
	    Менее 0,5 мг/л


	0,464 мг/л


В результате проведённого химического анализа воды из фонтана установлено: вода является очень жёсткой, отмечена очень высокая концентрация растворимых сульфатов, ионов кальция и магния. Среда слабо-щелочная (рН=7,6). Содержание аммиака, нитритов, нитратов, хлора, железа, фтора, бора и алюминия в норме. Можно сделать вывод, что вода для питьевых целей не рекомендуется.
Одной из конкретных задач комплексного исследования территории, прилегающей к источнику, являлось изучение состояния флоры и фауны: 

- выявление видового состава животных и растений в различных местах обитания;

- оценка условий обитания растений и животных; 

- определение уровня антропогенной нагрузки на флору и фауну данного района. 

Сбор материала проводился во время полевой экспедиционной работы в июне и октябре 2006 года. 

     Фауна беспозвоночных на территории объекта весьма разнообразна. Наиболее многочисленными являются членистоногие, представленные насекомыми, паукообразными. Из класса насекомых были отмечены бабочки: различные виды белянок, голубянок и другие; жуки: листоеды, божьи коровки, слоники зеленушки; стрекозы: красотки, коромысла. Весьма многочисленны двукрылые: комары, мухи и перепончатокрылые: муравьи и осы. Из класса паукообразных, кроме разнообразных пауков, обнаружены клещи. В прилегающем лесу обнаружены муравейники. В целом разнообразие фауны беспозвоночных свидетельствует о благоприятных для них условиях обитания. Не велико и антропогенное влияние на беспозвоночных, поскольку часто были встречены крупные виды беспозвоночных, которые, как известно, первыми исчезают при усилении антропогенной нагрузки на биоценозы.

     Ихтиофауна реки Сухоны вблизи фонтана представлена щукой, лещом, окунем, налимом, плотвой, стерлядью. В 1  километре от объекта исследования находятся рыбные нерестилища Великие озера (на нерест приходят щуки, окуни), образованные в старом русле реки Сухоны (старицы). В районе исследования были обнаружены земноводные (лягушка травяная), но численность их невелика. При этом следует иметь в виду, что амфибии ведут сумеречный или ночной образ жизни и обнаруживаются в дневное время случайно. Из рассказов жителей деревни Братское мы узнали, что в лесу встречается гадюка обыкновенная из класса пресмыкающихся. Среди наземных позвоночных наиболее многочисленными являются птицы, представленными разными отрядами. Встречаются гусеобразные (кряква) и чайковые птицы (сизая чайка). По берегам реки обитают кулики.  Из луговых птиц встречаются жаворонки и трясогузки. Наблюдали парящих над рекой хищных птиц. К сожалению, их видовую принадлежность установить не удалось. Во время экскурсий часто встречались синицы (большая и хохлатая), врановые (серая ворона, сорока, ворон), слышали голоса пеночки и чечевицы. Наблюдения за животными носили фрагментарный характер. Большинство  видов ведет ночной, скрытый образ жизни, затрудняющий их изучение. Видовой состав млекопитающих устанавливали по следам жизнедеятельности (следы, погрызы, помёт). Зафиксированы кроты, мышевидные грызуны, белки, зайцы. Со слов охотников, на территории, прилегающей к источнику, встречаются лисы, волки, кабаны, медведи. Животные испытывают относительно небольшое антропогенное воздействие.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

    Флора у источника представлена луговой растительностью. У края воронки растут более влаголюбивые растения: горец змеиный, незабудка, таволга, лютик. Дальше от источника встречаются колокольчик, герань луговая, горицвет, клевер, манжетка, одуванчик, тысячелистник. Есть сорные растения: бодяк, мать-и-мачеха,  кипрей, крапива. Из растений, занесенных в Красную книгу Вологодской области, здесь обнаружены горечавка крестообразная, калипсо клубневая (северная орхидея, венерин башмачок, ломонос (лиана)), ветреница лесная (см. приложение). Раньше луга все выкашивались, а сейчас - только, там где оборудовано место для отдыха.  Растения  вытаптываются. Вдоль реки Сухоны произрастают ольха серая, черемуха, рябина, а под пологом деревьев - крапива, малина, папоротник, смородина.  В лесу растут ели, сосны, пихты, в подросте рябина,  береза. Много травянистых растений: кислица, костяника, вороний глаз, куртины черники. На стволах деревьев обнаружены грибы (трутовик и чага), лишайники (стенная золотянка).

   Таким образом, флора района исследования является типичной для среднетаежной подзоны. 

       А ещё фонтан является прекрасным местом отдыха.
« … В Братском ждал на берегу готовый к разжиганию мангал,  дрова для костра, которые осталось только расколоть топором, крыша беседки, расположенной у красивейшего фонтана,  панорама, которую словами и не описать» - так выразил своё восхищение источником автор статьи « От Сибири до Юга» Николай  Красильников в газете  «Советская  мысль».
          Ясным днём над фонтаном всегда искрится радуга. Вода из источника студёная, и это чувствуется уже при приближении к источнику. Было время, когда воду из источника по трубам подавали на животноводческую ферму, а сейчас только заезжие туристы пробуют её - холодную, с лёгким привкусом железа.
           Наиболе удачным посещение фонтана бывает летом. На прирусловых отмелях реки можно найти жеоды с кварцем, аметистом, окаменелости (брахионды, четырёхлучевые кораллы, зубы лошадей и мамонтов). Совсем недавно в русле небольшого ручейка близ Братского была найдена каменная плита с отпечатавшимися на ней следами динозавров. Приезжавшие к нам учёные-палеонтологи ориентировочно определили возраст этой плиты в 100-120 млн. лет. 

Зимой, в сильные морозы, вода в воронке замерзает и превращается в ледовую скульптуру, которая сияет всевозможными цветами радуги в лучах восходящего и заходящего солнца. 
     Фонтан обращается к туристам. 
                            « Любите природу!»
                           Ах, как рад я и доволен

                          Встретить вас на берегу!

                         Отдохните здесь на воле, 

                         Наглядитесь на реку.

        Я скучал без вас зимою,

        И хочу вас убедить

       Вы увидите восторг мой

      В блеске брызг, летящих ввысь.

                         Правда, чудное местечко?

                        На прощанье молвлю речь.

                      «Уезжая, позаботьтесь

                      Всё прибрать и мусор сжечь!»
      Для туристов около фонтана установлено две беседки, 7 деревянных столов, три мангала, от реки лестница,  оборудовано место для складирования мусора, что очень важно, есть туалет. Приезжающий народ уже в основном приучился к порядку и старается (кроме надписей под крышей беседок типа «сдесь был Вася» (подлинно)) после себя ничего не оставлять. Каждый год сюда приезжает всё больше и больше людей, которые оставляют только хорошие отзывы.
                  ВИДЫ АНТРОПОГЕННЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ.
1. Виды рекреационных воздействий: 

- посещение туристами территории фонтанирующего источника с целью отдыха.

2. Последствия антропогенного воздействия:

- засорение территории объекта и берега реки Сухоны бытовым мусором (полиэтиленовые пакеты и пластиковые бутылки, стекло, остатки бумаги) сломанными деревьями. 

3. Антропогенные изменения вод источника вызваны негативным воздействием некоторых туристов.

Неоднократно «жерло» фонтана забивали камнями и грязью, а осенью 2002 года забили в скважину металлический крест. Спасибо Великоустюгским спасателям МЧС. Они, взявшись за не свойственную их статусу работу, не только извлекли мешавшую железяку, но и «отрегулировали» водоизвержение. 
Ныне струя выбивается в высь почти на 7 метров, но это, видимо, предел. На одном из стендов, вкопанном неподалёку, написаны «Правила поведения отдыхающих»:
1. В радиусе 20 метров от устья скважины в пределах первого пояса зоны санитарной охраны запрещается: 

- стоянка и мойка автомашин;

- водопой животных;

- стирка и полоскание белья;

- разбивка площадок и лагерей для ночлега и отдыха;

-  разведение костров и оставление мусора.

2. Нельзя бросать в скважину предметы – они могут вызвать загрязнение используемой воды и всего водоносного горизонта.

3. Отбор воды необходимо производить в специально оборудованном месте.

Между тем с самим фонтанирующим источником связано одно любопытное поверье. Якобы, если в лунную ночь трижды обойти вокруг него вместе со своей возлюбленной, дальнейшая семейная жизнь будет долгой, радостной и счастливой.
Мы предлагаем меры по охране данного гидрологического объекта для того, чтобы он сохранил свой первозданный вид, чтобы радовал глаз людей, приезжающих отдохнуть в этом месте. Поэтому нужно запретить: 

1. Выемку рыхлых и скалистых грунтов, полезных ископаемых.

2. Повреждение формы рельефа.

3. Изменение естественного уровня водного горизонта реки Сухоны вследствие
 мелиорации, строительства плотин и т.п. работ. 

4. Распашка и разрушение берегов, уничтожение берегозащитной лесной  и водной растительности.

5. Сброс неочищенных сточных вод.

6. Введение ограничений на интенсивность  использования для туризма и отдыха.
Обнажения Опоки совместно с фонтанирующим источником – прекрасная природная лаборатория. Здесь можно проводить учебные практики для учащихся и студентов. Учитывая большое научное и рекреационное значение памятника, а также обширную территорию, занимаемую им, возникает необходимость перевода его в разряд комплексных заказников. Нами составлен паспорт природоохранного объекта (см. приложение).
Сейчас в Великом Устюге 7 туристических фирм, каждая из которых имеет своё лицо. Турфирма «Корона Севера» приглашает в водные туристические маршруты, которые обретают всё большую популярность. Посмотреть на Вологодчине есть что и отдохнуть есть где. А фонтан – это одна из достопримечательностей реки Сухоны, красивейшее место нашего края; тот, кто побывает здесь, никогда не пожалеет об этом. В последнее время большой популярностью пользуется «деревенский туризм» с целью знакомства с местными достопримечательностями и отдыхом на природе. Эта программа может быть частично осуществлена при использовании нашего объекта исследования. Туристические фирмы организуют туристический маршрут в Опоки и на фонтан, в Опоках есть дома-гостиницы, которые сдают местные жители. Для перевозки туристов на фонтан планируют использовать катер. Два года назад проводились работы по углублению дна берега Сухоны для причала в районе фонтана. Планируется поставить пристань, где будут кафе и комнаты для отдыха. Но пока это в планах, мы будем надеяться на их осуществление.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
Выполняя исследовательскую работу по теме «Жемчужина сухонских просторов», мы много узнали и научились. Мы изучили интереснейший объект природы Вологодской области, который входит в состав ландшафтного заказника, – фонтанирующий источник, который располагается на берегу реки. 
Нами выяснена история образования самоизливающейся скважины. Определены геологические особенности выхода воды. 

Во время полевых исследований мы научились делать гидрологические замеры (исследовать физические свойства воды, определять при помощи нивелира абсолютную высоту берега, делать различные измерения). В условиях школьной лаборатории мы провели химический анализ воды. В своей работе использовали анализ воды, сделанный в лаборатории комитета экологии. Сделали выводы о свойствах воды, о том,  что она очень жесткая, в ней есть  растворимые сульфаты (в большом количестве), содержание  кальция и магния превышает предельно допустимую концентрацию.  Хлор, железо, бор, фтор, алюминий, аммиак в норме. Предположили, что вода для питьевых целей не рекомендуется. 
В ходе работы нами были изучены флора и фауна. Обследование животного и растительного мира позволило нам сделать  вывод о видовом разнообразии животных и растений на территории, прилегающей к источнику. Но при всём этом флора и фауна испытывает отрицательное антропогенное влияние.  
Основываясь на ст. 64 «Памятники природы» закона «Об охране окружающей природной среды», мы внесли предложения по режиму охраны нашего объекта. Нами составлен паспорт охраняемого источника. В нем находится важная информация для экологических организаций. Подобран подробный фотоматериал по источнику. 
Фонтан – любимое место для отдыха многих людей. Он в любое время года, в любую погоду ждет к себе гостей. Мы считаем, что любой из туристов должен выполнять такое правило, предложенное Д.Армандом: «Приходя наблюдать, работать, отдыхать, не делать природе ничего, что бы счел неприличным делать в гостях». Пожалуй, в этих словах заключается суть этических заповедей человека по отношению к природе.
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                        ПАСПОРТ НА ИСТОЧНИК.
Номер источника - № 1.

Название источника – фонтан на левом берегу реки Сухоны.

Область – Вологодская.

Район – Великоустюгский.

Населенный пункт – в полукилометре от деревни Братское, Вологодской области, Великоустюгского района.
Элемент рельефа – берег реки Сухоны; холмистая равнина.

Геологические условия выхода воды.

1. Характеристика пласта, из которого вытекает подземная вода – водоносный горизонт, из которого под напором изливается вода, располагается на глубинах от 95,3 до 192,4 м. и представлен слоями песка, которые чередуются со слоями красных мергелей и светло-серого известняка пермского периода, образовавшимися 250-300 млн. лет назад.

2. Выход воды на поверхность – самоизливающаяся скважина пробурена в 1941году.

3. Характер вытекания воды – фонтанирующий.

4. Высота источника над уровнем воды в реке – 10  метров.

5. Расстояние источника от уреза реки – 20  метров.

Растительность вблизи источника. 

Луговая растительность; ближе к воронке  - более влаголюбивые растения: горец змеиный, незабудка, таволга, лютик.  Дальше от источника -  колокольчик, герань луговая, горицвет, клевер, манжетка, одуванчик, тысячелистник. Есть  сорные растения: бодяк,  мать-и-мачеха, кипрей, крапива. Раньше луга выкашивали, а сейчас косят  только ту часть, которая является  местом для отдыха. Вдоль реки  произрастают ольха серая, черемуха, рябина, а под пологом деревьев – крапива, папоротник, смородина. В лесу – ели, сосны, березы. На  стволах деревьев обнаружены грибы – трутовик и чага; лишайники – стенная золотянка, кладония. Много травянистых растений: кислица, костяника, черника, земляника.

Из растений, занесённых в Красную книгу, встречается горечавка крестообразная, калипсо клубневая (северная орхидея), башмачок обыкновенный, ломонос (лиана), ветреница лесная, дремлик тёмно-красный.
Животный мир вблизи родника.

Членистоногие представлены насекомыми, паукообразными. Из класса насекомых были отмечены бабочки: белянки, голубянки;  жуки: листоеды, слоники, божьи коровки; стрекозы:  красотки, коромысла; многочисленны двукрылые: комары, мухи; перепончатокрылые: общественные осы, муравьи. Из класса паукообразных обнаружены разнообразные пауки, клещи. Из моллюсков – перловицы, слизни. В лесу есть муравейники. 

Ихтиофауна реки Сухоны в районе фонтана представлена щукой, лещом, окунем, налимом, плотвой, стерлядью и др. Из земноводных обнаружены лягушки (травяная), но численность их невелика. Среди пресмыкающихся встречается ящерица и гадюка обыкновенная.   

Позвоночные представлены птицами различных отрядов: гусеобразные (утка кряква), чайковые птицы (сизая чайка); луговые птицы: жаворонки, трясогузки; хищные птицы;

По голосам определили пеночку, чечевицу. Млекопитающих установили по следам жизнедеятельности. Это  кроты, мышевидные грызуны, белки.

Физические особенности воды источника.

1. Прозрачность воды – вода прозрачная с желтоватым оттенком.

2. Запах – не ощущается.

3. Вкус – слабосолоноватый, слабожелезистый.

4. Осадок – нет. 

5. Температура воды – 3º С

6. Температура воздуха – 0º С в14 часов.

7. Температура воды – 3º С в 14 часов.

8. Дебит источника – 50  л/c.
   Химический состав воды из источника.

Обнаружены растворимые соли – хлориды, сульфаты (в большом количестве); доказано наличие ионов железа и кальция.

    

     Анализ воды лаборатории санитарно-эпидемиологической станции города Великого Устюга.  

	
	Определяемые показатели
	Норма. ПДК

Мг/л
	Показатели анализов воды из фонтана

	1. 
	Запах
	Менее 2 баллов


	2 б

	2. 
	Цветность


	Менее 20º


	0°



	3. 
	Мутность


	Менее 2,6 ЕМФ
	0



	4. 
	рН


	6 - 9
	7,6



	5. 
	Окисляемость перманганатом калия
	Менее 5 мг/л
	0,4 мг/л



	6. 
	Аммиак


	Менее 2 мг/л
	0,05 мг/л

	7. 
	Нитриты


	Менее 3 мг/л
	0,0027 мг/л

	8. 
	Нитраты
	Менее 45 мг/л
	8 мг/л



	9. 
	Общая жёсткость
	    Менее 7 моль/л


	22 моль/л



	10. 
	Сухой остаток
	Менее 1000 мг/л


	2616,5 мг/л

	11. 
	Хлориды
	Менее 350 мг/л


	116,4 мг/л

	12. 
	Сульфаты
	        Менее 500 мг/л


	1687,2 мг/л

	13. 
	Железо
	Менее 0,3 мг/л
	Менее 0,1 мг/л

	14. 
	Фтор
	Менее 1,5 мг/л
	0,35 мг/л

	15. 
	Остаточный         алюминий
	Менее 0,5 мг/л
	Менее 0,002 мг/л

	16. 
	Щёлочность


	
	1,2 мг/л

	17. 
	Кальций
	
	250,5 мг/л

	18. 
	Магний


	
	115,5 мг/л 

	19. 
	  Бор
	    Менее 0,5 мг/л


	0,464 мг/л


В результате анализа воды из фонтана установлено, что вода является очень жёсткой, отмечена очень высокая концентрация растворимых сульфатов, ионов кальция и магния. Среда слабо-щелочная (рН=7,6). Содержание аммиака, нитритов, нитратов, хлора, железа, фтора, бора и алюминия в норме. Вода для питьевых целей не рекомендуется.             
 Участие источника в питании реки.                                           

Вода из фонтанирующего источника стекает в реку Сухону, питая ее.

   Влияние источника на окружающую местность.        

Образовалась воронка проседания, ее глубина 2  метра, а   диаметр 15  метров.

    Хозяйственное использование источника. 

Раньше вода по трубам из источника подавалась на животноводческую ферму, а сейчас

Фонтан - это место для отдыха туристов, хозяйственного значения не имеет.

     Охрана источника от загрязнений.

Оборудовано место для отдыха: две летние веранды, деревянные столы и беседки, приготовлены мангалы и таганки, оборудовано место для складирования мусора.  На охраняемой территории оформлены щиты,  дающие информацию о фонтанирующем источнике и о правилах пребывания у скважины.  На отдельном щите написано обращение Фонтана к туристам; последние строки такие: -

« Уезжая, позаботьтесь все прибрать и мусор сжечь!».

                                       Паспорт источника составили
                                                  Поникаровская В. В., 11 кл.,






МОУ «Полдарская СОШ»,





Нечаев И. Д., 11 кл.,






МОУ «Полдарская СОШ», 






Научный руководитель






Бычихина О. В., 






учитель биологии и химии, 






МОУ «Полдарская СОШ». 
20. 10. 2006.
       «Фонтан на левом берегу Сухоны» 
(фото № 1).
«Урочище «Опоки» - 

памятник природы»

      (фото № 2).
          «Крутые красноцветные берега» (фото № 3).
                       «Остатки гидроузла» (фото № 4).

 «Неповторимая панорама фонтана» (фото № 5).

         «Каменистый берег стока воды» (фото № 6).

«Нивелирование» (фото № 7).

  «Фонтан в летнее 

    время» (фото № 8).

«Камни у воронки жёлто-красного цвета» (фото № 9).

                                   (фото № 9).

               «Тёмно-коричневый известняк, 

                  слагающий берег» (фото № 10).

                   «Место отдыха» (фото № 11, 12).

            «Диво № 1 Вологодчины» (фото № 13).

              «Ледяные скульптуры» (фото № 14).

     «Обращение фонтана к туристам» (фото № 15).

           «Проводя исследования…» (фото № 16).

    «Фонтан – природоохранный объект» (фото № 17).

                  Берегите эти земли, эти воды, 

                  Даже малую былиночку любя, 

                 Берегите всех зверей внутри природы –

                 Убивайте лишь зверей внутри себя.

                                                             Е. Евтушенко
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