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Введение
Журнал «Наука в СССР» (издание Академии Наук) по случаю 150-летия со дня рождения великого учёного Д.И. Менделеева в предисловии к статье академика Ю. А. Овчинникова под названием «Наука и промышленность - вот мои мечты...», писал: - «Д. И. Менделеев - гордость русской и мировой науки - с течением лет становится всё более дорог новым поколениям. Гениальное наследие творца Периодической системы элементов составляет фундамент многих современных научных направлений, служит неисчерпаемым источником новых идей и исследований».
  Подлинный феномен Менделеева заключался в необычайной широте его интересов, в редкостной эрудированности в самых различных областях науки и практики. Здесь действительно некого поставить рядом с ним. Два совершенно разных человека, пожалуй, наиболее глубоко проникли в суть творческого и духовного образа Д.И. Менделеева. Одним из них был химик Л.А. Чугаев: «Из всех признаков, отличающих гениальность и её проявления, два, кажется, являются наиболее показательными — это, во-первых, способность охватывать и объединять широкие области знания и, во-вторых, способность к резким скачкам мысли, к неожиданному сближению фактов и понятий, которые для обыкновенного смертного кажутся далеко стоящими друг от друга и ничем не связанными, по крайней мере  до того момента, когда такая связь будет обнаружена и доказана». Эти слова как бы звучат в унисон с замечанием Менделеева по поводу широты его собственных интересов «Всё находится в генетической связи... » . 

     Александр Блок был вторым таким человеком. В своём письме дочери ученого — Любови — от 15 мая 1903 г. поэт писал: «Твой папа вот какой: он давно все знает, что бывает на свете. Во все проник. Не укрывается от него ничего. Его знание самое полное. Оно происходит от гениальности, у простых людей такого не бывает. У него есть всё. Такое впечатление он и производит. При нём вовсе не страшно, но всегда не спокойно, это от того, что он всё и давно знает, без рассказов, без намёков...» 

     Литература, посвященная Менделееву, чрезвычайно обширна. Казалось бы, не осталось ничего, сколько-нибудь существенного, что еще сокрыто от дотошных исследователей его жизни и деятельности. В той всеобъемлющей картине отсутствует завершающий, но необходимый «штрих»: пока никто не взял на себя труд написать полную творческую биографию учёного. Да и возможно ли это? Подобная работа потребовала бы от автора поистине универсальных познаний... 

В России XIX в. мыслителя, размах деятельности которого оказался бы столь же необъятным как у Д.И. Менделеева, не было. Не было естествоиспытателя, получившего столь же широчайшее признание научного мира Европы и Америки. Не было учёного, чей авторитет в деловых и правительственных кругах был так же высок. 
Сам Д.И.Менделеев писал, что он имел три службы Родине. — Первая "служба" - "в научной известности, составляющей гордость не одну мою личную, но и общерусскую, так как все главнейшие научные академии, начиная с Лондонской, Римской, Парижской, Берлинской, Бостонской, избрали меня своим сочленом, как и многие учёные общества России, Западной Европы и Америки, всего более 50 обществ и учреждений". Следует добавить, что к концу жизни Д.И.Менделеев получил свыше 130 дипломов и почётных званий от русских и зарубежных академий, университетов, научных обществ и организаций. — Вторая "служба" - "преподавательство", которое взяло "лучшее время жизни и главную её силу". — Третья "служба" - советовать - это был его "своеобразный" способ вмешиваться в государственные дела, в хозяйственную жизнь страны. Помогать своими знаниями всем, и в первую очередь, государству – почитал он счастливым долгом, почётнейшей обязанностью и священным правом. 
Цели и задачи исследования:

Цель: изучить жизнь и научную деятельность Д.И. Менделеева, его «три службы» Родине.   
Гипотеза: Д.И. Менделеев – учёный-энциклопедист, педагог и патриот России.
Задачи:

· Найти необходимую литературу и изучить ее;

· Проанализировать полученную информацию;

· Сделать выводы.

Глава 1. Научная деятельность Д. И. Менделеева

(«Первая служба» Родине)
В историю науки Менделеев вошел главным образом как создатель учения о периодичности. Но вот его слова из дневниковой записи 10 июля 1905 г.: «Всего более четыре предмета составили моё имя: периодический закон, исследование упругости газов, понимание растворов как ассоциаций и "Основы химии"». Воспользуемся этой самооценкой для последующего изложения. 
В середине девятнадцатого столетия химическая наука достаточно чётко дифференцировалась на неорганическую, органическую и аналитическую химии. Стремительно создавались предпосылки для выделения в самостоятельный раздел химии физической. В каждой из этих «химий» плодотворно трудились многие десятки исследователей. Некоторые из них внесли весомый вклад в развитие разных химических дисциплин. 

     Хотя к середине столетия уже были сформулированы некоторые фундаментальные химические законы и теоретические представления, было необходимо накопление новых фактических данных, и потому эксперимент в химии имел преобладающее значение. Все крупные химики того времени были в первую очередь экспериментаторами. Какое место в этой шеренге занимал Менделеев? 

     Студенческие исследования Менделеева (он учился в Главном Педагогическом институте в Петербурге) относились к аналитической химии: изучение состава минералов ортита и пироксена. Впоследствии он фактически не занимался химическим анализом, но всегда рассматривал его как весьма важный инструмент для уточнения различных результатов исследований. Между тем, именно анализы ортита и пироксена стали стимулом к выбору темы его дипломной работы (диссертации): «Изоморфизм в связи с другими отношениями кристаллической формы к составу». Она начиналась такими словами: «Законы минералогии, как и других естественных наук, относятся к трём категориям, определяющим предметы видимого мира, к форме, содержанию и свойствам. Законы форм подчиняются кристаллографии, законы свойств и содержания управляются законами физики и химии». Понятие изоморфизма играло здесь существенную роль. Это явление уже несколько десятилетий изучалось западноевропейскими учеными. В России же Менделеев по существу оказался пионером в данной области. Составленный им подробный обзор фактических данных и наблюдений и сформулированные на его основе выводы сделали бы честь любому учёному, специально занимавшемуся проблемами изоморфизма. Как вспоминал Менделеев впоследствии, «составление этой диссертации вовлекло меня в изучение более всего химических отношений. Этим она определила многое...». Позже он назовёт исследование изоморфизма одной из «предтеч», способствовавших открытию периодического закона. 

      В апреле 1859 г. Д.И. Менделеев уезжает в заграничную командировку. Если многие другие его соотечественники-химики направлялись за рубеж в первую очередь «для совершенствования образования», не имея собственных программ исследований, то Менделеев, в отличие от них, имел чётко разработанную программу. Более того, в немецком городе Гейдельберге он устроил лабораторию, в которой проработал до возвращения в Россию. Там он «занимался... почти исключительно капиллярностью, полагая найти в ней ключ к решению многих физико-химических задач», — так он впоследствии расскажет о своей деятельности. Эти исследования требовали многих специально сконструированных стеклянных приборов. По заказам учёного они изготовлялись крупнейшими «стеклянных дел мастерами» Европы. Во время поездок по европейскому континенту Менделеев познакомился со многими выдающимися химиками и физиками того времени. Те сразу поняли, что посланец России — выдающаяся личность, и со многими из них Менделеев установил контакт на долгие годы. 

В Гейдельберге Менделеев сделал весьма значительное экспериментальное открытие: установил существование «температуры абсолютного кипения» (критической температуры), при достижении которой в определённых условиях жидкость мгновенно превращается в пар. Вскоре аналогичное наблюдение сделал ирландский химик Т. Эндрьюс. 

     Коротко говоря, Менделеев работал в гейдельбергской лаборатории, прежде всего, как экспериментатор-физик, а не химик. Ему не удалось решить основную задачу — установить «истинную меру для сцепления жидкостей и найти её зависимость от веса частиц». Точнее, он не успел этого сделать. Истекал срок его командировки, а поданное им прошение о продлении не было удовлетворено. Петербургские «наставники» Менделеева, «властителем умов» которых была, главным образом, органическая химия, не понимали и не разделяли целей его работы. Одни считали, что «подобных результатов можно было бы достичь, и не выезжая за границу», а А.А. Воскресенский давал совет «сделать более значительную... химическую работу». 

     В Архиве Менделеева сохранился весьма примечательный рукописный документ, который относится к концу его пребывания в Гейдельберге. «Главный предмет моих занятий есть физическая химия. Еще Ньютон был убежден, что причина химических реакций лежит в простом молекулярном притяжении, обуславливающем сцепление и подобном явлениям механики. 

     Блеск чисто химических открытий сделал современную химию совершенно специальною наукою, оторвав её от физики и механики, но, несомненно, должно настать время, когда химическое сродство будет рассматриваться как механическое явление... Я выбрал своею специальностью те вопросы, решение которых может приблизить это время...». 

     По существу, в этом документе Менделеев высказал свои «заветные мысли» относительно направлений познания глубинной сущности химических явлений. И вся его деятельность в области естественных наук, так или иначе, имеет в основе «кредо», изложенное в процитированном документе. Но эта программная «установка» сыграла немалую роль и в том, что учёный с большой осторожностью отнёсся к оценке некоторых фундаментальных открытий в химии и физике конца XIX в. 

     Возвратившись в Петербург, Менделеев оказался на распутье. Продолжать начатые в Гейдельберге исследования не было возможности и, в известной степени, вынужденно, он принимается за работу, казалось бы, лежащую далеко в стороне от его творческих устремлений. 

     В 1861 г. Бутлеров излагает свою теорию строения органических соединений. И — любопытное совпадение — в том же году Менделеев публикует две работы, целиком посвященные органической химии. Одна из них, сугубо теоретическая, называется «Опыт теории пределов органических соединений». В ней он развивает оригинальные представления о предельных их формах в отдельных гомологических рядах. Таким образом, Менделеев оказывается едва ли не первым теоретиком-органиком в России. Выходит в свет его «Органическая химия» — первый отечественный учебник, посвящённый этой области химии. Уже через два года появляется второе издание. За свой труд учёный удостаивается Демидовской премии — высшей научной награды России того времени. Спустя некоторое время так охарактеризует его Бутлеров: «Это единственный и превосходный оригинальный русский труд по органической химии, лишь потому неизвестный в западной Европе, что ему еще не нашёлся переводчик». 

     Тем не менее, органическая химия не стала сколько-нибудь приметной сферой деятельности Менделеева. И 1861 год в этом смысле оказался лишь эпизодом в его творчестве. Коллеги — адепты органической химии — не разделяли безразличное отношение к ней Менделеева. Н.Н. Зинин, который был одним из тех, кто выдвигал «Органическую химию» на Демидовскую премию, в декабре 1869 г. в личном разговоре высказал Менделееву нелицеприятные упрёки. Желая объяснить свою позицию, тот написал Зинину письмо (которое, правда, не отправил). Менделеев заявлял, в частности: «Разработку фактов органической химии считаю в наше время не ведущей к цели столь быстро, как то было 15 лет тому назад, а потому мелочными фактами этой веточки химии заниматься не стану ..». Менделеев перечисляет свои достижения («посмотрел бы я на того, кто в моей обстановке сделал бы столько, сколько я») и с огорчением замечает, что Зинин невнимателен к его работам. В письме не было ни слова о первых шагах в области периодичности свойств химических элементов. То не была скромность со стороны Менделеева: он чётко представлял, что дело еще далеко от завершения. 

     Периодический закон стоит первым в перечне четырех предметов, которые составили его имя. Нет необходимости подробно излагать историю создания и развития учения о периодичности. Этому посвящено огромное количество литературы. 

     Конечно, не будь Менделеева, кто-либо другой рано или поздно сформулировал бы периодический закон и разработал периодическую систему. Где-то в начале этого пути находились А. Ньюлендс, Л. Мейер, В. Одлинг (именно эти имена чаше всего называют историки химии), но подобные исследователи устанавливали лишь частности, не поднимаясь до сколь либо значимых обобщений. Их творческий потенциал несравним с тем, которым был наделён Менделеев. Чтобы создать логически стройную научную систематику почти семи десятков известных в то время элементов, должна была появиться личность, обладающая многомерным мышлением и исчерпывающими познаниями в области неорганической химии, способностью (вспомним слова Чугаева) «охватывать и объединять широкие области знания ..., способностью к неожиданному сближению фактов и понятий». 

     Два с половиной года потребовалось Менделееву для разработки основных положений учения о периодичности. Чёткая формулировка периодического закона гармонировала со структурой периодической системы. Таблица элементов, опубликованная в 1871 г., содержала многие важнейшие черты современного варианта. Используя прогностические возможности системы, он предсказал существование и свойства нескольких, не известных еще элементов. 

     Но эти фундаментальные достижения на первых порах фактически не вызвали интереса. В России попросту некому было дать им должную оценку. На Западе же порядком привыкли к различным классификациям элементов, время от времени появлявшимся на страницах журналов (как правило, в подобных классификациях пытались выявить закономерности в изменениях атомных весов химически сходных элементов). Положение существенно изменилось после открытия предсказанных Менделеевым галлия (1875), скандия (1879) и германия (1886). Весьма примечательным событием стало приглашение Менделеева выступить с Фарадеевским чтением в мае 1889 г. Этой чести Британское химическое общество удостаивало лишь наиболее выдающихся учёных. Лекция Менделеева называлась «Периодическая законность химических элементов». 

     До конца жизни он продолжал развивать и совершенствовать учение о периодичности. Открытия в 1890-х гг. явления радиоактивности и благородных газов поставили периодическую систему перед серьёзными трудностями. Проблема размещения в таблице гелия, аргона и их аналогов успешно разрешилась лишь в 1900 г.: они были помещены в самостоятельную нулевую группу. Связать же обилие радиоэлементов со структурой системы удалось уже после открытия изотопии и формулировки правил сдвига в 1913 г. 

     Сам Менделеев считал главным изъяном периодического закона и периодической системы отсутствие их строгого физического объяснения. Оно было невозможно, пока не была разработана модель атома. Однако он твёрдо верил, что «по видимости, периодическому закону будущее не грозит разрушением, а только надстройки и развитие обещает » (запись в дневнике от 10 июля 1905 г.). Двадцатое столетие дало множество подтверждений этой уверенности Менделеева. 

В 1868 г. Менделеев приступает к работе над «Основами химии». «Писать начал, когда стал читать неорганическую химию в университете и когда, перебрав все книги, не нашел, что следует рекомендовать студентам. Тут много самостоятельного в мелочах, а главное — периодичность элементов, найденная именно при обработке "Основ химии"», — замечал он много лет спустя. Небесполезным оказался и опыт, приобретённый при написании «Органической химии». Да и появление фундаментального учебника Бутлерова могло иметь определённое стимулирующее значение.  При жизни Менделеева они издавались восемь раз. Первое издание в 4-х выпусках увидело свет в 1868-1871 гг., восьмое — в 1905-1906 гг. Еще пять раз книга переиздавалась в советский период. 

     Для самого автора «Основы химии» стали одним из главных творческих достижений: «Эти «Основы» — любимое дитя моё. В них мой образ, мой опыт педагога и мои задушевные мысли... В «Основы химии» вложены мои духовные силы и моё наследство детям ..». Раз от раза Менделеев постоянно совершенствовал и углублял содержание своего труда. В нём своевременно находили отражение и авторскую оценку новейшие открытия в химии и других областях естествознания. И потому «Основы», оказывались своеобразной энциклопедией химических знаний. 

     Работа над первым изданием «Основ химии» в 1868-1871 гг. протекала параллельно с формулированием важнейших положений учения о периодичности. В этот период Менделеев уделял немало внимания исследованиям в области неорганической химии. В частности, он намеревался предпринять поиск предсказанных им элементов в природных минералах. Но, главное, он хотел внести ясность в проблему «редких земель», чрезвычайно сходных по свойствам, что существенно затрудняло их размещение в периодической системе, тем более, что их атомные веса были определены неправильно. Однако здесь успех ему не сопутствовал. Исследование редкоземельных элементов требовало кропотливой, однообразной работы, зачастую не дающей каких-либо определённых результатов. Поэтому Менделеев вскоре осознал, что он фактически зря тратит время. В декабре 1871 г. учёный прекращает свои изыскания и обращается к совершенно новой тематике — исследованию газов. 

     Столь резкий переход на первый взгляд представляется неожиданным. Между тем, он вполне логичен. Менделеев отчётливо понимал, что явление периодичности не имеет физического обоснования и не видел прямых путей, ведущих к его отысканию. Но поскольку свойства элементов находились в периодической зависимости от их атомных весов, определённый свет на решение проблемы могло пролить выяснение природы сил тяготения и изучение свойств среды, их передающей. Роль подобной среды мог играть «мировой эфир» — по представлениям того времени некая сущность, заполняющая мировое пространство и передающая свет, тепло и гравитацию. 

     Менделеев предполагал, что эфир мог быть специфическим состоянием газов при большом разрежении или особым газом с очень малым весом. Разумеется, в 1870-х гг. он не мог подтвердить эту гипотезу. Тем не менее, он снова вернулся к ней в начале XX в. 

     Его же экспериментальные исследования газов приобрели вполне конкретный характер. Это были чисто физические исследования. Здесь уместно подчеркнуть, что Менделеева по праву можно считать одним из крупнейших среди немногочисленных физиков-экспериментаторов России второй половины XIX в. Как и в гейдельбергский период деятельности, ему пришлось заняться конструированием и изготовлением различных физических приборов. Согласно разработанной программе Менделеев исследовал сжимаемость газов и термический коэффициент их расширения в широком интервале давлений. По ряду не зависящих от него причин намеченный цикл работ не был завершён. Однако и то, что он успел сделать, стало заметным вкладом в физику газов. 

     Прежде всего, сюда относится вывод уравнения состояния идеального газа, содержащего универсальную газовую постоянную. Именно введение величины R сыграло важнейшую роль в развитии физики газов и термодинамики. По поводу этого уравнения учёный замечал, что оно представляется «существенно важным в физико-химическом смысле». При описании свойств реальных газов он также был недалёк от истины. Данные им разложения функции PV/RT по степеням давления Р и объема V, а также температурной зависимости сжимаемости по степеням Р и Т близки к современным уравнениям для реальных газов. 

     Физическая «составляющая» творчества Менделеева отчетливо проявляется в 70-80-х гг. Из почти двухсот опубликованных им в этот период работ,  по крайней мере,  две трети посвящены исследованиям упругости газов, различным вопросам метеорологии, в частности, измерению температуры верхних слоёв атмосферы, уточнению закономерностей зависимости атмосферного давления от высоты, для чего он разрабатывал конструкции летательных аппаратов, позволяющих проводить наблюдения температуры, давления, влажности на больших высотах. 

     Но и как химик Менделеев в эти годы продолжает интенсивную деятельность. Публикует несколько статей, способствующих дальнейшему развитию учения о периодичности, готовит очередные издания «Основ химии». В конце 70-х гг. в сферу его интересов попадают проблемы, связанные с нефтью, и именно тогда он выдвигает гипотезу о неорганическом происхождении нефти. Но его заметным вкладом в химическую науку, а точнее говоря, в физическую химию, стала разработка оригинального учения о растворах — предмет, составивший его имя, который он называл пониманием растворов как ассоциаций. Сущность учения была изложена в фундаментальной монографии «Исследование водных растворов по удельному весу», опубликованной в 1887 г. 

     «Квинтэссенция» менделеевской теории растворов заключалась в констатации взаимодействия растворителя и растворенного вещества, причем природа растворов определялась одновременно протекающими процессами ассоциации и диссоциации. Менделеев рассматривал растворы как «жидкие, непрочные определённые химические соединения в состоянии диссоциации». Частицы растворителя могли находиться в соединении, а затем стать свободными, чтобы снова вступить во взаимодействие с частицами растворенного вещества. Таким образом, теория была динамической, что отличало её от других теорий, существовавших в то время. Идеи, развитые Менделеевым, хотя сразу и не получили признания, впоследствии стимулировали новые исследования растворов и способствовали более глубокому пониманию природы этих важнейших физико-химических систем. 

     В 1892 г. Менделеев становится Управляющим Главной Палаты мер и весов и фактически прекращает преподавательскую деятельность в Университете. Деятельность учёного в новом качестве ещё недостаточно полно исследована историками. Имея ввиду организационную сторону дела, Менделеев по существу превратил Палату в настоящий научно-исследовательский институт метрологии, аналогичного которому не было тогда в мире. 

     С этого времени он фактически прекращает какие-либо экспериментальные исследования в химии, большинство его трудов (если не учитывать те, которые посвящались социально-экономическим проблемам) относятся именно к области метрологии. Однако он продолжает дополнять и развивать учение о периодичности. Свои идеи он в основном излагает в статьях, публикуемых в «Энциклопедическом словаре Брокгауза и Ефрона»: «Вещество» (1892) — здесь он даёт исчерпывающую характеристику сложившихся представлений атомистики; «Вес атомов или паи или веса элементов» (1893); «Периодическая законность химических элементов» (1898), «Элементы» (1904). 

     Наконец, в 1902 г. выходит в свет одна из самых его оригинальных работ «Попытка химического понимания мирового эфира». В ней он как бы возвращается к своим давнишним исследованиям газов: «Уже с 70-х годов у меня назойливо засел вопрос: да что же такое эфир в химическом смысле? Он тесно связан с периодическою системою элементов, ею и возбудился во мне... Сперва и я полагал, что эфир есть сумма разреженнейших газов в предельном состоянии... Теперешний мой ответ иной...». Теперь Менделеев считает, что «мировой эфир можно представить, подобно гелию и аргону, не способным к химическим соединениям», а «реального понимания эфира нельзя достичь, игнорируя его химизм и не считая его элементарным веществом: элементарные же вещества ныне немыслимы без подчинения их периодической законности». Коротко говоря, он рассматривал эфир как химический элемент, предшествующий водороду, и для размещения его в системе надстроил ее, введя его в нулевую группу и нулевой период. 

     Будущее показало, что менделеевская концепция химического понимания эфира оказалась ошибочной, однако сама идея нулевого периода позднее нередко использовалась авторами некоторых модификаций периодической системы. 

     Но в статье об эфире Менделеев подчеркивает положение, которое во многом составляло глубинную суть его химического мировоззрения: «Без понятий о массах, действующих друг на друга, химия была бы лишь описательным (историческим) знанием. Но что такое масса или количество вещества — по самому своему существу — того, сколько я понимаю, не знают еще вовсе». Еще в Фарадеевском чтении он замечал: «Не мудрено, что, не зная ничего ни о причинах тяготения и масс, ни о природе элементов, мы не понимаем причины периодического закона». В восьмом издании «Основ химии» он настойчиво повторяет эту мысль. «От массы вещества находятся в прямой зависимости тяготение, притяжение на близких расстояниях и много иных явлений. Нельзя же думать, что химические силы не зависят от массы. Зависимость оказывается потому, что свойства простых и сложных тел определяются массами атомов, их образующих». 

     Вот почему Менделеев занимался в Палате мер и весов не только решением насущных практических вопросов (сверка эталонов, обоснование введения метрической системы в России), но и проводил различные прецизионные измерения. Их цель состояла, в частности, в подготовке программы отыскания путей к пониманию природы масс и всемирного тяготения. Но судьба отпустила ему слишком мало времени, чтобы программа эта могла принять определённые очертания. Тем не менее, «механистические» воззрения Менделеева по существу оказались не столь уж «ретроградными», в особенности когда стало ясно, что фактически вся масса атома сосредоточена в его ядре. 

     Хотя история не приемлет сослагательного наклонения, но проживи Менделеев подольше, ему пришлось бы кардинально пересмотреть свое отношение к формирующимся новым представлениям о строении и свойствах материи и оказаться в ряду создателей современной атомистики. Оценивая вклад крупнейших ученых в развитие химии XIX в., историки науки обычно называют имена Дж. Дальтона, Й. Берцелиуса, Г. Дэви, М. Фарадея, М. Бертло, А. Кекуле, Я. Вант-Гоффа, С. Аррениуса, А. Вернера, В. Освальда. Их деятельности в особенности обязано окончательное формирование классической химии, ибо они закладывали фундаментальные основы химической науки. 

     Правомерно ли причислить к этому ряду Д.И. Менделеева? 

     Объективно — нет. Действительно, органическая химия (за исключением краткого периода 1861-1862 гг.) никогда не была сферой его деятельности. Он фактически не проявил себя как экспериментатор в области химии неорганической, хотя и ориентировался в ней гораздо увереннее, чем подавляющее большинство его современников. «Основы химии» — яркое тому свидетельство. Его достижения как физико-химика, воплотившиеся в создании новой теории растворов, не получили должного резонанса, ибо они появились тогда, когда исследования растворов привлекали внимание многих химиков, развивавших оригинальные идеи. Да и после 1887 г. Менделеев фактически не возвращался к экспериментам в данной области. 

     Обессмертило его имя учение о периодичности. Учёный разрабатывал и совершенствовал свои представления о периодичности на протяжении почти четырёх десятилетий. Хотя только после кончины учёного периодический закон и периодическая система получили физическое обоснование, они стали одной из фундаментальных основ современной атомистики. 
Вывод: подлинный феномен Менделеева заключался в необычайной широте его интересов, в редкостной эрудированности в самых различных областях науки и практики. Здесь действительно некого поставить рядом с ним.     Менделеев был избран членом и почётным членом более 70 Академий наук и научных обществ разных стран мира. Двадцать пять томов составляет собрание его сочинений

Глава 2. Д.И. Менделеев - педагог
(«Вторая служба» Родине)

Лекции профессора Д. М. Менделеева всегда пользовались большой популярностью... «Аудитория, где читал Дмитрий Иванович, всегда была полна слушателей. Больше всего народу собиралось на его первую в учебном году лекцию и на лекцию о периодическом законе. В эти дни в аудиторию приходили студенты со всех факультетов. И в памяти десятков русских химиков, инженеров, врачей навсегда запечатлелось величественное и волнующее зрелище - лекции Менделеева» (Г.Смирнов), а сам профессор писал: «ко мне в аудиторию ломились не ради красных слов, а ради мыслей".

Менделеев стремился развивать в учащихся «дух пытливости». Он советовал избегать кичливого скептицизма, косного реализма и утопической мечтательности. Так написано в предисловии к «Основам химии».

Д.И.Менделеев писал: «Мы сеем и жнем, одолевая невзгоды природы, торгуем и промышляем – просто по преданию и сметке, обыкновенно без всякой специальной школьной подготовки, зря» [8]. Имея педагогическое образование и большой опыт в средних и высших учебных заведениях, Д.И.Менделеев занялся теоретической разработкой педагогических проблем лишь в конце жизни. Свои взгляды он изложил в нескольких статьях, а также в главе «Об образовании, преимущественно высшем», включительно в его книгу «Заветные мысли».

В 1893 г. Россия занимала лишь 14-е место в мире по числу учащихся, приходящемуся на всех жителей страны. В России учились только 3,1 %  жителей, а в США 23%. Высшее образование получал один из 7 тыс. жителей России. Поэтому программу, которую выдвигал Д.И. Менделеев, для того времени можно считать максимальной: начальная школа – в каждой деревне, неполная средняя школа -  в каждом селе, полная – в каждом городе, высшее учебное заведение – в каждом областном городе.

Д.И. Менделеев неоднократно подчеркивал, что направление русского образования должно быть жизненным и реальным. За этими словами скрывались важные и сложные теоретические и методические проблемы.

Уровень преподавания естественных дисциплин (физики, химии, биологии) не отвечал ни потребностям общества, ни уровню развития этих наук. Большие возможности для изучения естественных наук представляли реальные училища. Но их выпускники были лишены права поступления в университеты, против чего Д.И. Менделеев активно выступал. Он глубоко проанализировав возможности классического и реального путей развития образования, писал: « Классическое образование более всего имеет в виду – при малом содержании – придать ученику гибкую свободу мышления; реальное же, по своему существу, стремится обогатить ученика запасом действительных знаний, чтобы он умел действовать в жизни» [9].
Д.И. Менделеев утверждал, что правильно поставленная педагогическая деятельность может способствовать  развитию страны, если с ее помощью у людей будет воспитываться активность и трудолюбие.

Он считал, что молодой человек в возрасте до двадцати лет в состоянии овладеть и теоретический содержанием науки, и необходимыми практическими навыками, которые будут развиваться в его дальнейшей деятельности. 

Он обращал также внимание на необходимость сократить сроки обучения за счет более четкой координации учебных планов по смежным дисциплинам и отмены переводных экзаменов.  

Учёный полагал, что необходимо введение двух различных дипломов для оканчивающихся вузы: обычный и «с отличием» – на основании той оценки способностей, которая выявляется в высшем учебном заведении. Менделеев особенно высоко ценил научную самостоятельность, развитие которой считал одной из главных задач профессоров в высших учебных заведениях.

Отмечая значение высшего образования в жизни общества, Д.И.Менделеев с этих позиций определяет и своё отношение к среднему образованию: «…среднее образование вообще есть только подготовка или к непосредственному жизненному образованию, или к обучению в высших учебных заведениях, куда должны входить лица, лишь способные к тому особому труду, который необходимо требовать в усиленных размерах в высших учебных заведениях» [10].
По словам Д.И.Менделеева, главная задача среднего образования состоит в развитии личности учеников, в росте их сознательного отношения к окружающему миру и в развитии наблюдательности, внимания и трудолюбия. В извечном споре о том, что важнее – слово или дело, Д.И.Менделеев  занимал следующую позицию: «Разговор и слова нужны, но они  только начало, вся суть жизни – в делах, в уменье перехода от слова к делу, в их согласовании» [10].
Истинное знание, по мнению ученого, состоит в умении видеть действительность, оценить условия, принять их в расчёт и в соответствии с этим найти выполнимое решение. Д.И.Менделеев подчеркивал, что такая  общая формула истинного знания верна для большинства случаев жизни: будь то постройка машины, управление предприятием, исполнение поручения, личное или общественное дело.

Интересы мысли Д.И.Менделеева об общем и специальном образовании. Общеобразовательная подготовка, включающая знания основных законов и фактов наук, очень важна. Без специальных знаний, позволяющих овладеть профессией, тоже не обойтись. Но существует опасность того, что и общие сведения, и специальные знания могут сообщаться в таком количестве человеку, что он не успевает их осмыслить. Получается вроде очага, заваленного топливом настолько, что огонь в нём не может разгореться. В данном случае имеется в виду огонь познания.

Д.И.Менделеев подчёркивал, что совершенство специального образования достигается не в высшем учебном заведении, а лишь путём самостоятельного и полного усвоения предмета в условиях жизненной обстановки. Эту истину, по его мнению, хорошо передаёт народная поговорка: «Век живи – век учись».

Углубленная работа в какой-то одной избранной области ведёт, как указывал Д.И.Менделеев, к самостоятельному, а не подражательному знанию. Самоорганизация, преодоление трудностей в личном опыте – это ключ к успеху в работе.
Особенно плодотворным оказались его идеи о непрерывном и профессионально-техническом образовании. Впервые идея непрерывности образования была высказана им в 1871 г.: «Под этим словом я подразумеваю возможность для талантливых учеников низших училищ беспрепятственного перехода в высшие заведения…»
Ставя вопрос о соотношении общеобразовательной и профессиональной подготовки на всех ступенях обучения после посещения в 1888 г. технической школы, Менделеев писал: «Как натуралист больше всего я ценю приговор действительности, а жизнь многих рудников, виденных мною, показала, что лисичанская школа даёт именно тот класс практических деятелей, каких вообще мало выпускают наши учебные заведения».

«Слово» и «дело» – эти понятия красной нитью проходят через педагогические работы Менделеева. Учёный подчёркивал: «Призывая к теоретическим знаниям химией, я убеждён, что зову людей к полезнейшему труду, к навыку правильно обращаться с природою, к готовности и возможности сделаться практиками…»
Вывод: Менделеев был одним из передовых учёных своего времени, рассматривающих вопросы образования с социальных и экономических позиций. Многие идеи Менделеева об образовании являются актуальными и в наше время.
Глава 3. Д.И. Менделеев – экономист.
(«Третья служба» Родине)

В одной из статей, оставшихся неопубликованной, Д.И.Менделеев писал в 1857 г.:

«Естественно желать, чтобы в России развивалась промышленность, чтобы наши естественные богатства нашли себе обработку. Все такого мнения и все желают видеть русских технологов, русских фабрикантов машин, хороших сельских хозяев. И не только желают, – нет, – учатся технологии, сельскому хозяйству… А дело движется плохо… оттого, что думают довольствоваться азбукой естественных наук…Истинный историк только тот, кто проникнут идеями философскими, даровитым истинным техником будет только тот, кто постиг и изучил чистое естествознание. Наука настоящего времени такова, что она поневоле сблизит человека с жизнью, разольёт свет на всю практическую деятельность» [18].
Много позже, в 1881 г., развивая мысли на ту же тему, Д.И.Менделеев отмечал в предисловии к 4-му изданию «Основы химии»: «Призывая к теоретическим, химическим занятиям, я убеждён, что зову людей к полезнейшему труду, к навыку правильно обращаться с природою, к готовности и возможности сделаться практиками. А для этого необходимо усвоить, прежде всего, химическую практику, т.е. мастерство предмета, искусство спрашивать природу и слышать её ответы в лабораториях и книгах…»

В проникновенном высказывании Д.И.Менделеева «Наука и промышленность – вот мои мечты» выражен не просто интерес учёного к науке и промышленности, рассматриваемых по отдельности, а заключена созидательная идея о взаимодействии, о соединении воедино этих двух сфер человеческой деятельности.

Основу развития промышленного и сельскохозяйственного производства страны Д.И.Менделеев представлял как взаимодействие науки, экономики и техники. Он писал, что экономические вопросы в промышленных делах всегда стоят раньше технических, однако решению технических проблем предшествуют вопросы научные.

Россия отставала в индустриальном развитии. Менделеев видел выход – в приложении труда к развитию промышленности и более интенсивном ведении сельского хозяйства. Учёный писал: «Желательно … чтобы русский народ свое трудолюбие умножил для разработки природных запасов богатой своей страны» [13].
Он основные усилия направлял на развитие промышленности, особенно химической, считая, что «центр понимания всей современной промышленности должно искать в сознательном пользовании химическими превращениями вещества» [14].
В области изучения химических веществ во второй половине XIX в. и в России, и за границей появлялось много нового и интересного. Как видный деятель химического общества Д. И. Менделеев всячески способствовал популяризации научных химических знаний и их использованию в промышленности, в технике.

С молодых лет он не упускал ни одного случая, когда предоставлялась возможность посетить химические предприятия, месторождения полезных ископаемых.

Обширную, насыщенную программу изучения химической промышленности Д. И. Менделеев выполнил в 1867 г. во Франции, находясь там, на Всемирной выставке в Париже. Он осмотрел парафиновый завод, солеварни, производство бертолетовой соли, белильной извести, хлороводорода, сульфата натрия, соды. На химическом заводе в городе Ниже он наблюдал производство серной кислоты, интересовался получением глинозема и производством алюминия. В Страсбурге Менделеев осмотрел калийный, магниевый и натриевый рудники и цеха химических предприятий; бывая в Италии, он осматривал серные рудники.

Направление работ химического общества (60-е гг. XIX в.) отличается фундаментальными научными исследованиями, которые сделали эпоху в развитии мировой химической науки. Достаточно назвать имена самого Д. И. Менделеева и А. М. Бутлерова.

Но этот же период времени характеризуется и большим количеством исследований, которые стали фундаментом для развития технической химии. Так, открытие гальванопластики создало огромные возможности для развития электрохимии и гальванотехники.

Открытие Н. Н. Зининым синтеза анилина через нитробензол заложило основы развития химического синтеза и техники синтетических красителей, которая разветвлялась и превратилась в значительную отрасль химической промышленности. Открытие получения формальдегида из ацетилена явилось основой для развития отрасли синтетической промышленности новых материалов. В тот же период родилась отрасль производства минеральных удобрений, в становлении которой, так же как и в развитие нефтяной и металлургической промышленности, Менделеев внес большой научный вклад.

В 1863 Г. Д. И. Менделеев непосредственно занялся вопросами нефтеперерабатывающей промышленности, он встретил упорное сопротивление со стороны тех, кто считал, что в России нет нефти. Против подобного безразличия к нуждам родины и восставал ученый.

Он упорно стоял на своём и методически, целеустремленно изучал проблемы происхождения, добычи, состава, переработки и транспортировки нефти.

    Еще в молодые годы Д. И. Менделеев познакомился с некоторыми вопросами химической технологии нефти. В 1863 г. он по приглашению одного из заводчиков работал около трех недель на нефтеперегонном заводе в Сураханах близ Баку, где получали асфальтоподобную массу из нефти, но не использовали легкие фракции. Изучение литературы по этой теме и собственный опыт подсказали Д. И. Менделееву решение некоторых технологических вопросов. Но Менделеев не ограничивается этим. Он изучает вопрос более широко, с общеэкономической и химической точек зрения, не отделяя одну от другой. От своих противников Менделееву иногда приходилось слышать, что он химик, а не экономист и что поэтому не должен входить не в свое дело. На это Д. И. Менделеев отвечал, что быть химиком не значит еще совершенно чуждаться заводов и фабрик и их положения в государстве.

Д. И. Менделеев осуществляет исследование бакинской и пенсильванской нефти (с этой целью он посещает США в 1876 г.), разрабатывает вопросы происхождения нефти, возможности ее химической и механической обработки, для чего ставит эксперименты как на заводах, которые посещает (Кавказ, Поволжье), так и в химических лабораториях.

В 1881 г. Менделеев делает в своей записной книжке следующую запись: «Провести через раскаленные трубы 300—400°», которая показывает, что он пришел к выводу о возможности термической переработки нефти, идее, приведшей затем к разработке технологами России термического крекинга нефти. Заинтересовавшись вопросом о действии жара на тяжелые масла нефти еще в 1877 г., Менделеев затем предложил использовать серную кислоту для очистки солярового масла, нейтрализацию щелочным раствором и осветление очищенного солярового масла пропусканием его через раздробленный кирпич, обработанный известью. Для очистки он предлагал использовать также пемзу и уголь.

Подчеркивая нерациональный характер использования нефти лишь как топлива и необходимость ее применения в качестве химического сырья, он писал, что переработка нефти на газ и ароматические углеводороды — одна из последних степеней интенсивного ведения хозяйства. Ее достижение в полной мере стало возможным лишь в наше время. Тогда же, в XIX в., выполнение этой задачи шло вразрез с интересами нефтепромышленников. Для осуществления предложений Менделеева им пришлось бы потратить огромные средства на переоборудование производства еще, не будучи уверенными, в получении новой прибыли. Куда проще было хищнически уничтожать природные богатства страны, используя нефть в основном как топливо. Как ни старался Менделеев доказать свою правоту, занимаясь сам и вопросами строительства танкеров, и расчетом нефтепроводов, все это наталкивалось на глухую стену непонимания.

В работах Менделеева по нефти заключается также одна из составляющих его научной программы изучения растворов — изучение особенностей растворения близких по химическим свойствам углеводородов. Он отмечал, что получение новых химических сведений о нефти приведет к возникновению обширных областей как химических, так и промышленно-заводских. В то же время он справедливо писал, что без «светоча науки и с нефтью будут потемки», а с другой стороны, был уверен, что выяснение насущных задач, поставленных практикой, приведет к успехам и в разработке научных теорий. «Если без науки не может быть современной промышленности, то без нее не может быть и современной науки», — любил повторять Менделеев[15].  
Его поездки на Урал и в Донбасс, на Волгу и на Кавказ всегда тщательно готовились как с научно-технической, так и с экономической стороны. Их результатом являлось не только выполнение конкретно поставленных задач, но и новые идеи научного и практического характера. Таковы идеи: подземной газификации угля, рационализации процесса получения стали), предвидит возможность обогащения дутья кислородом), создания бездымного пороха, совершенствования методов получения и концентрирования азотной и серной кислот, производства полимерных материалов и другие.

 Идеи индустриализации   и   химизации   Д. И. Менделеев распространял и на сельское хозяйство.

Одной из важных задач индустриального развития Д. И. Менделеев считал обеспечение сельского хозяйства машинами и удобрениями и, кроме того, строительство в сельских районах небольших предприятий, которые позволили бы обеспечить занятость населения этих районов в свободное от полевых работ время года. Само назначение Д. И. Менделеева экспертом от России на Всемирной промышленной выставке 1867 г. в Париже знаменательно. В правительственных кругах молодого энергичного ученого заметили уже в 1865 г., когда он представлял работы химической лаборатории Петербургского технологического института на Мануфактурной выставке в Москве. Под руководством Д. И. Менделеева, упомянутая химическая лаборатория сумела представить на выставку 12 химикатов, в том числе бензол, нитробензол, анилин, продукты бакинской нефти, химически чистый спирт, красный фосфор, титрованные жидкости для анализа железных, медных и других соединений. Кроме того, был представлен ряд оригинальных приборов, необходимых для исследований в химических лабораториях промышленных предприятий Авторитет Д. И. Менделеева как специалиста, хорошо знающего технику, был подтвержден тем, что в конце 1865 г. Совет Петербургского университета избрал его ординарным профессором технической химии.


Подход Д. И. Менделеева к исследованиям и разработкам в области технической химии и их внедрению в промышленность был комплексным. Он уделял много внимания экономической географии и возможностям использования химического сырья вопросам синтеза химических веществ, оснащению промышленности различными приборами для аналитических и метрологических целей. 

В то же время в поле зрения Д. И. Менделеева всегда были проблемы охраны окружающей среды, утилизации отходов. Слушателям своих лекции по вопросам промышленности развития родины, так же как и читателя его многочисленных статей, Д. И. Менделеев стремился передать своё умение наблюдать и мыслить. В этих статьях много внимания уделено не только техническим, но и экономическим и социальным аспектам становления промышленности.

Важную роль Д. И. Менделеев отводил развитию творческого начала людей, особенно молодежи. У него есть высказывание, указывающее на назначение развития творческого начала для жизни человечества: «Даже религия и торговля индивидуализируют народы и их группы; это мировой анализ. Синтез возможен только в науке и в искусстве, словом, в творчестве подлинном» [19].
Важное значение придавал ученый высоким темпам развития промышленности. Он писал: «Ограниченный рост промышленности совершенно не пригоден нашему краю и не приличен нашему народу, привыкшему шагать, так уже шагать... идя помаленьку, мы никогда не догоним соседей, а надо не только догнать, но и перегнать» [20].
Вывод: Д.И. Менделеев навеки вошёл в историю науки, открыв периодический закон химических элементов, на котором строится вся химия наших дней. Его перу принадлежат труды общим числом свыше 500 не только по химии и химической технологии, но и во многих других областях. Однако о том, что он был первоклассным экономистом и обосновывал главные направления хозяйственного развития России, к сожалению, до сих пор мало кому известно. Из 26 томов полного собрания его сочинений к периодическому закону относится только один том, а вот 4 тома - к экономике. «Какой я химик, я политэконом. Что там "Основы химии", вот "Толковый тариф" - это другое дело» - так сказал однажды студентам профессор Менделеев о двух своих фундаментальных трудах. Экономические работы Менделеева отличались конкретностью и в то же время были нацелены в будущее. Труды Д.И.Менделеева по экономике говорят о его вере в будущее России, в будущее русского народа, в будущее, которое не уничтожить. «Русские, - писал ученый, - готовятся стать народом передовым, владыками природы и истории, а не их рабами»
Заключение:

Условно выделенные Д. И. Менделеевым в конце его жизни три службы Родине: наука, промышленность, преподавательство  — на самом деле неразделимы в жизни и деятельности ученого. 
Помогать своими знаниями всем, и в первую очередь, государству - это его счастливый долг, почётнейшая обязанность и священное право. Он никогда не отказывался ни от одного государственного поручения, каким бы скромным оно ни выглядело.

Академик Ю. А. Овчинников (вице-президент АН СССР) в заключение своего доклада о жизни и деятельности Д. И. Менделеева на юбилейном Менделеевском съезде (1984 год) сказал: «Имя Д. И. Менделеева бессмертно. Личность его легендарна, а подвиг научный благодарное человечество не забудет никогда. Жизнь великого человека всегда достойна подражания... И пусть будет для нас примером, пусть вдохновляет нас во всех делах на благо родины и народа, во имя прогресса и мира на земле величественная фигура гениального учёного, творца главного закона современной химии, славного сына и гражданина земли русской, нашего соотечественника Дмитрия Ивановича Менделеева».
     Учитывая выдающийся вклад великого русского учёного Д.И. Менделеева в развитие науки    Указом  Президента Российской Федерации (Москва, Кремль, 30 октября 2007 г., №1431), в России в 2009 году будет праздноваться  175-летие со дня рождения Д.И. Менделеева. И мы,  потомки великого учёного,  должны быть горды тем, что являемся соотечественниками величайшего учёного мира.
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