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1.Введение:
 а) виды радиационного излучения компьютера;

 б) актуальность исследовательской работы;

 в) цель исследовательской работы;

 г) гипотеза исследовательской работы;

 д) методы и средства исследования.

2.Индикатор радиоактивности «РАДЭКС РД1503» и принцип его работы.
3. Результаты измерений, полученные в ходе работы.

4. Обобщение материала.

5.Заключение.
            Введение

     Виды радиационного излучения компьютера

Компьютерная техника является не только местом накопления статического электричества, а также источником ионизирующего, рентгеновского и ультрафиолетового излучения.

  Из всех устройств, связанных с компьютером, наибольшую потенциальную опасность для здоровья человека представляет монитор, поскольку именно у монитора относительно высокий уровень излучения сочетается с достаточно малым расстоянием от человека. Излучение монитора, направленное непосредственно в сторону пользователя падает пропорционально удалению от экрана. Вследствие работы мониторов в компьютерном классе нарушается ионный состав воздуха. Недостаток содержания легких ионов выражается в ощущении несвежести воздуха и нехватки кислорода. В компьютерном классе бывает душно, и это приводит к неудовлетворительному самочувствию, повышенной утомляемости и головным болям.
АКТУАЛЬНОСТЬ:

Компьютерные классы являются неотъемлемой частью любой средней общеобразовательной школы. В моем классе четыре часа информатики в неделю, причем уроки спаренные. Мне хотелось узнать мощность дозы излучения, идущего от компьютеров.
     Так и появилась тема моей работы «Оценка уровня радиационной безопасности в компьютерном классе».

ЦЕЛИ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ:

измерить мощность дозы излучения в контрольных точках .
ГИПОТЕЗА: я предположил, что если я изучу виды излучения, которые дает компьютер, научусь пользоваться индикатором радиоактивности «РАДЭКС РД1503», то смогу измерить мощность дозы излучения.
МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ:

1. изучить литературу:
-методическая газета для преподавателей физики, астрономии и естествознания «Первое сентября» №12 2007г.;

-энциклопедический словарь для начинающих. Информатика. - М:

 Педагогика – Пресс, 1994г.
-Гигиенические требования к видиодисплейным терминалам, персональным ЭВМ и организация работы. Санитарные правила и нормы.

-Как свести к минимуму возможный вред от работы с компьютером.  А. Волков. Физический факультет МГУ;
2.используя индикатор радиоактивности «РАДЕКС РД1503»произвести замеры в контрольных точках;
3. обобщить материал.

11. Использованный прибор.
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Индикатор радиоактивности РАДЭКС РД1503 (RADEX RD1503). Предназначен для обнаружения и оценки уровня ионизирующего излучения.

Изделие применяется для оценки уровня радиации на местности, в помещениях и для оценки радиоактивного загрязнения материалов и продуктов.

Изделие оценивает радиоактивную обстановку по величине мощности амбиентного эквивалента дозы гамма-излучения с учетом загрязненности объектов источниками бета-частиц или по величине мощности экспозиционной дозы гамма-излучения с учетом загрязненности объектов источниками бета-частиц.

Изделие разработано в соответствии с «Положением о метрологическом статусе, порядке разработки, постановке на производство и поверке дозиметрических и радиометрических приборов для населения», «Системой разработки и постановки продукции на производство ГОСТ 15.001-88», ГОСТ 15.009-91, и конструкторской документацией 10.КР.01.00.00.000.

Изделие имеет Сертификат Соответствия №0000883 от 25.11.2003 г. и зарегистрировано в Реестре Системы сертификации средств измерений под №030080149. Сертификат выдан ФГУП «ВНИИФТРИ» ГОССТАНДАРТА РФ. Сертификат действителен до 24.11.2008 г.

Технические характеристики.

· Диапазон показаний мощности дозы, мкЗв/ч………....от 0.05 до 9.99
· Диапазон показаний мощности экспозиционной
дозы, мкР/ч…………………………………………………..от 5 до 999
· Диапазон энергий регистрируемого гамма-излучения, МэВ……………………………………………………......от 0.1 до 1.25
· Воспроизводимость показаний (при доверительной
вероятности 0.95), %.....................................................................15+6/Р
где Р – мощность дозы в мкЗв/ч

· Уровни звуковой сигнализации, мкЗв/ч........................0.30, 0.60, 1.20
мкР/ч…………...…30, 60, 120

· Время наблюдения, с…………………………….………….…..40±0.5

· Индикация показаний…………………….…….……..….непрерывно

Элемента питания типа «ААА», шт.………………...…
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ, ПОЛУЧЕННЫЕ В ХОДЕ РАБОТЫ
В компьютерном классе 10  компьютеров. Измерения делал при включенных компьютерах после третьего урока. Учащиеся в классе отсутствовали.

                         ПОНЕДЕЛЬНИК 3.12.07
Контрольная точка 1(стул, на котором сидит ученик): 
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Замер№1: мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,13мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,136мкЗв/ч

Контрольная точка 2(перед монитором): [image: image3.jpg]



Замер №2: мощность дозы-0,11мкЗв/ч

                   мощность дозы- 0,13мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,12мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,12мкЗв/ч

Контрольная точка 3(на расстоянии 20см от монитора): [image: image4.jpg]



Замер №3: мощность дозы-0,17мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,16мкЗв/ч

                    мощность дозы-0,17мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,166мкЗв/ч

Контрольная точка 4(стол учителя): 
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Замер №4: мощность дозы-0,15мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,15мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,15мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,15мкЗв/ч

                         ВТОРНИК 4.12.07
Контрольная точка 1(стул, на котором сидит ученик):

Замер№1: мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,14мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,14мкЗв/ч

Контрольная точка 2(перед монитором):

Замер №2: мощность дозы-0,11мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,11мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,12мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,113мкЗв/ч

Контрольная точка 3(на расстоянии 20см от монитора):

Замер №3: мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,15мкЗв/ч

                    мощность дозы-0,14мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,143мкЗв/ч

Контрольная точка 4(стол учителя):

Замер №4: мощность дозы-0,19мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,19мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,11мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,16мкЗв/ч

                           СРЕДА 5.12.07
Контрольная точка 1(стул, на котором сидит ученик):

Замер№1: мощность дозы-0,13мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,14мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,136мкЗв/ч

Контрольная точка 2(перед монитором):

Замер №2: мощность дозы-0,13мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,11мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,13мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,12мкЗв/ч

Контрольная точка 3(на расстоянии 20см от монитора):

Замер №3: мощность дозы-0,15мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,16мкЗв/ч

                    мощность дозы-0,15мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,15мкЗв/ч

Контрольная точка 4(стол учителя):

Замер №4: мощность дозы-0,13мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,11мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,12мкЗв/ч

                           ЧЕТВЕРГ 6.12.07
Контрольная точка 1(стул, на котором сидит ученик):

Замер№1: мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,13мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,14мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,13мкЗв/ч

Контрольная точка 2(перед монитором):

Замер №2: мощность дозы-0,11мкЗв/ч

                   мощность дозы- 0,12мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,12мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,11мкЗв/ч

Контрольная точка 3(на расстоянии 20см от монитора):

Замер №3: мощность дозы-0,16мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,15мкЗв/ч

                    мощность дозы-0,15мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,15мкЗв/ч

Контрольная точка 4(стол учителя):

Замер №4: мощность дозы-0,11мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,11мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,12мкЗв/ч

                        ПЯТНИЦА 7.12.07
Контрольная точка 1(стул, на котором сидит ученик):

Замер№1: мощность дозы-0,13мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                  мощность дозы-0,13мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,13мкЗв/ч

Контрольная точка 2(перед монитором):

Замер №2: мощность дозы-0,13мкЗв/ч

                   мощность дозы- 0,12мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,11мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,12мкЗв/ч

Контрольная точка 3(на расстоянии 20см от монитора):

Замер №3: мощность дозы-0,17мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,14мкЗв/ч

                    мощность дозы-0,16мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,15мкЗв/ч

Контрольная точка 4(стол учителя):

Замер №4: мощность дозы-0,19мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,15мкЗв/ч

                   мощность дозы-0,12мкЗв/ч

Среднее значение мощности дозы излучения: 0,15мкЗв/ч

Обобщение материала
Графики зависимости мощности дозы излучения  от времени
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Вывод:  полученное в работе максимальное значения мощности дозы излучения равно 0,19 мкЗ/ч. Это значение соизмеримо с предельно допустимым уровнем фоновой радиации, которое соответствует 0,1-0,33 мкЗ/ч.
        Среднее значение мощности дозы излучения в контрольной точке №1- 0,128 мкЗв/ч, в контрольной точке №2 -0,116мкЗв/ч, в контрольной точке №3-0,15мкЗв/ч, в контрольной точке №4-0,14мкЗв/ч.
    При всех включенных 10 компьютерах наибольшая мощность дозы излучения оказывается на расстоянии 20 см от монитора до ученика, чуть меньше на рабочем столе учителя.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
  Значения мощности дозы излучения, полученные в работе, соответствуют нормам радиационной безопасности.

