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ВВЕДЕНИЕ.

В  средствах массовой информации (по телевидению) очень часто рекламируют различные моющие средства, в частности, мыло. Каждый из нас ежедневно пользуется моющими средствами. Умываемся мы с помощью мыла. Сейчас невозможно представить жизнь человека без этого важного средства гигиены.


Скорее всего, мыло было открыто по чистой случайности, когда над костром жарили мясо, и жир стекал на золу, обладающую щелочными свойствами. Взяв в руки горсть этого простейшего мыла, древний человек обнаружил, что оно легко растворяется в воде и смывается вместе с грязью. Самое раннее письменное упоминание о мыле в европейских странах  встречается  у римского писателя и ученого Плиния Старшего. Плиний писал о способах приготовления мыла омылением жиров. Мало того, он писал о твердом и мягком мыле, получаемом с использованием соды и поташа (древесной золы).


В средневековой России чем только не отмывались в горячих банях, чем ни стирали: крахмалом, тестом, песком, травами, хлебным квасом, ячменем, ржаным хлебом, мукой. Особенно распространены были мытье и стирка золой. На основе золы и появилось в России мыльное производство. Было это еще в допетровскую эпоху.


В XVIII веке стали появляться первые мыловаренные фабрики. В Москве их было две: в Новинской и Пресненской частях, а к 1853 г. По всей Московской губернии насчитывалось уже 8 мыловаренных заводов. Но население фабричное мыло почти не покупало. И не потому, что разлюбило русскую баню с мыльцем да веничком. Просто большинство хозяек сами варили мыло. Теперь, в период парового отопления, искусство домашнего мыловарения позабылось.

Нас заинтересовал процесс получения мыла, который можно осуществить в домашних условиях. Это позволило определить проблему: возможно ли в условиях школьной лаборатории получить качественное мыло?

Осмысление этой проблемы привело нас к выбору темы нашей работы «Получение мыла».


Объектом исследования в нашей работе является процесс получения мыла.


Исходя из этого  цель нашей работы – получение ядрового хозяйственного мыла омылением смеси твердых жиров.


Если мы изучим различные способы получения мыла, то, возможно, получим хозяйственное мыло, пригодное для использования.


Нами были поставлены следующие задачи:

            1. Изучить и проанализировать литературу по истории мыловарения.


2. Изучить технологии получения мыла различными способами.


3. Провести ряд опытов по получению мыла различными способами. 


4. Проверить гипотезу исследования.


                                       МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ:


1. Теоретический анализ и синтез изученной литературы.


2. Наблюдение за протеканием химических реакций, лежащих в основе получения      мыла.


3. Опытно-экспериментальные:


- приготовление сырья и необходимых реактивов для проведения реакции омыления жиров


- получение мыла несколькими способами.


Обоснованность и достоверность выводов в нашей работе ограничена школьными лабораторными условиями, отсутствием  приборов для отжима мыла при низком давлении.

ГЛАВА  I
Из истории мыловарения


В средствах массовой информации (по телевидению) очень часто

 рекламируют различные моющие средства, в частности, мыло. Каждый из нас ежедневно пользуется  моющими средствами. Умываемся мы с помощью мыла. Сейчас невозможно представить жизнь человека без этого важного средства гигиены.

 Скорее всего, мыло было открыто по чистой случайности, когда над костром жарили мясо, и жир стекал на золу, обладающую щелочными свойствами. Взяв в руки горсть этого простейшего мыла, древний человек обнаружил, что оно легко растворяется в воде и смывается вместе с грязью. Самое раннее письменное упоминание о мыле в европейских странах встречается у римского писателя и ученого Плиния Старшего. В трактате «Естественная история» (в 37 томах), который, по существу, был энциклопедией естественнонаучных знаний античности, Плиний писал о способах приготовления мыла омылением жиров. Мало того, он писал о твердом и мягком мыле, получаемом с использованием соды и поташа (древесной золы). Раньше для стирки одежды использовали щелок, получающийся от обработки золы водой. Скорее всего, это было до того, как стало известно, что зола от сжигания топлива растительного происхождения содержит поташ. 

Мылом как моющим средством лю​ди пользуются давно. Уже в XIII в. на Руси было налажено мыловарение, а в ряде европейских стран и того рань​ше. 

Первые германские мыловарни были основаны в XIV столетии. Россия не отставала от Европы в чистоплотности. «Ни в одной стране не найдешь, - писал в XVIII веке историк Джон Флетчер, - чтобы так ценили мытье, как в этой Московии». В средневековой России чем только не отмывались в горячих банях, чем ни стирали: крахмалом, тестом, песком, травами, хлебным квасом, ячменем, Ржаным хлебом, бобовой мукой. Особенно распространены были мытье и стирка золой. На основе золы и появилось в России мыльное производство. Было это еще в допетровскую эпоху.


В XVIII веке стали появляться первые мыловаренные  фабрики и в России. В Москве их было две: в Новинской Пресненской частях, а к 1853 году по Московской губернии насчитывалось уже восемь мыловаренных заводов. При этом многие из них были в руках иностранных промышленников. Продукцию мыловаренного производства потребляли многочисленные суконные, ситценабивные, красильные предприятия. А вот население фабричное мыло почти не покупало. И не потому, что разлюбило русскую баню с мыльцем да веничком. Просто большинство хозяек сами варили мыло. В домах мыло лежало штабелями, что дрова! Действительно, зачем было покупать продукт, если печи топились дровами, бесплатного поташа хоть отбавляй, да и жир нетрудно раздобыть – везде держали скотину. Теперь, в период парового отопления, искусство домашнего мыловарения позабылось.
                                               ГЛАВА   II
СЫРЬЕВЫЕ ИСТОЧНИКИ МЫЛОВАРЕНИЯ

 Развитию мыловарения способствовало наличие сырьевых источников. Например, марсельская мыловаренная промышленность, известная с эпохи раннего средневековья, располагала оливковым маслом и содой. Оливковое масло получают простым холодным прессованием плодов масличных деревьев. Масло, получаемое после первых двух прессовок, употребляли для пищевых целей, а после третьей использовали для переработки на мыло. Марсельское мыло было важным товаром торговли уже в IX веке. Оно уступило свое место в международной торговле венецианскому мылу лишь с конца средних веков (XIV век). Кроме Франции, мыловарение в Европе развивалось в Италии, Греции, Испании, на    Кипре, т. е. в районах, культивирующих оливковые деревья.

            
Умельцы научились изготавливать из поташа и животных жиров соли жирных кислот, хорошо адсорбирующие многие загрязнения с тела и одежды. С тех пор производство поташа начало шириться по всей Руси. Поташ стал одним из основных продуктов экспорта, из него варили мыло по всему миру. Приготовляли его, сжигая деревья бесчисленных российских лесов. Уже к царствованию Петра I это привело к тому, что были вырублены огромные массивы прекрасных среднерусских чащоб. В 1785 году французский химик Николас Лебман из поваренной соли смог получить соду - тоже отличный щелочной материал. Это подтолкнуло мыловаров на поиски более доступных и дешевых способов приготовления мыла из щелочных аналогов поташа.


Животные жиры – древнее и весьма ценное сырье мыловаренной промышленности. Они содержат до 40% насыщенных жирных кислот. Искусственные, т.е. синтетические, жирные кислоты получают из парафина нефтей каталитическим окислением кислородом воздуха. В упрощенном виде реакцию можно описать следующим уравнением:

СН3(СН2)mCH2 – CH2(CH2)nCH3 + 2,5 O2 →CH3(CH2)mCOOH + CH3(CH2)nCOOH + H2O

Молекула парафина при окислении разрывается в разных местах и потому получается смесь кислот, которые разделяются на фракции. При производстве мыла используют две фракции: С10 – С16 и С17 – С20. В хозяйственное мыло синтетические кислоты вводят в количестве 35 – 40%.  Для производства мыла также применяют нафтеновые кислоты, выделяемые при очистке нефте​продуктов (бензина, керосина и др.). С этой целью нефтепродукты обрабатывают раствором гидроксида на​трия и получают водный раствор натриевых солей нафтеновых кислот (монокарбоновые кислоты ряда циклопентана и циклогексана). Этот раствор упаривают и обрабатывают поваренной солью, в результате чего на поверхность раствора всплывает мазеобразная масса темного цвета — мылонафт. Для очистки мылонафт обра​батывают серной кислотой, т. е. вытесняют из солей сами нафтеновые кислоты. Этот нерастворимый в воде про​дукт называют асидолом или асидол-мылонафтом. Не​посредственно из асидола можно изготавливать только жидкое или, в крайнем случае, мягкое мыло. Оно имеет нефтяной запах, но зато обладает бактерицидными свойствами.

В производстве мыла давно используют канифоль, которую получают при переработке живицы хвойных деревьев. Канифоль состоит из смеси смоляных кислот, содержащих в цепи около 20 углеродных атомов. В ре​цептуру хозяйственного мыла обычно вводят 12 — 15 % канифоли от массы жирных кислот, а в рецептуру туалет​ных мыл — не более 10 %. Введение канифоли в больших количествах делает мыло мягким и липким.






Сырьём, в принципе,   может быть любой жир или масло, но в зависимости от свойств исходных веществ, мы получим мыло различной консистенции и различного качества.
                                              ГЛАВА III
                                   Способы получения мыла
Процесс производства мыла состоит из двух стадий: химической и механической. На стадии варки получают водный раствор солей натрия, жирных кислот или их заменителя, на второй стадии их охлаждают, сушат, смешивают с различными добавками. Мыльный раствор обрабатывают избытком щелочи или раствором хлорида натрия. В результате обработки на поверхность раствора всплывает концентрированный слой мыла, называемый ядром, а мыло полученное таким способом называют ядровым. Это хозяйственное мыло. Для изготовления туалетного мыла в очищенном ядровом мыле снижают содержание воды, вводят парфюмерные отдушки, отбеливатели. Между прочим, мыло не так уж сложно получить самим. 

Есть несколько способов:
1. Приготовление твёрдого мыла. Приготовьте горячий концентрированный раствор стиральной соды, налейте его в пробирку и постепенно, по каплям, добавляйте растительное масло, пока оно не перестанет растворяться. Вместо масла можно взять пчелиный воск. В полученный раствор насыпьте щепотку поваренной соли. Так же поступают и на мыловаренных заводах -это процесс называют высаливанием. После добавления соли твердое мыло всплывает на поверхность, и его легко отделить от раствора. Варка различных видов мыл. Для приготовления мыла надо: 1,12кг жира; 0,56кг едкого натра; 1,07л воды. Растворить едкий натр в воде. Сплавить на медленном огне жир и прибавить половину полученной щелочи. Хорошо промешать смесь, не доводя до кипения, после чего долить оставшуюся щелочь. При этом следить, чтобы температура смеси не упала ниже 65°С. Когда масса загустеет, и жир перестанет ощущаться при растирании между пальцами, переложить массу в форму, добавив предварительно любое ароматическое вещество для запаха. Через двое суток мыло можно разрезать на куски. 

2. Для приготовления мягкого домашнего мыла надо: 3,4кг поташа; 4,5кг жира; 170л воды. Одну треть жира смешать с поташом и растворить в небольшом количестве воды. Подогревая смесь, замешать остаток жира. Образовавшуюся массу оставить в сосуде на несколько дней, понемногу прибавляя оставшуюся воду и тщательно часто перемешивая. Готовность мыла наступает через две недели. 

3. Приготовление твердого домашнего мыла. Четыре ведра мягкого домашнего мыла поместить в котел и, подогревая на огне и помешивая, добавить один литр (по объёму) поваренной соли. Кипятить, пока из раствора не выделится более вязкая часть, после чего снять котёл с огня и слить воду сифоном. Затем перелить мыло в деревянные формы, выложенные кисеей. Когда оно слегка отвердеет, высушить, разрезать проволокой на куски и дать затвердеть окончательно. Добавка небольшого количества канифоли придаёт мылу темный цвет и ускоряет затвердевание. Если мыло получилось слишком мягким, нужно взять большее количество соли. Варочным котлом может служить фарфоровая чашка или, в крайнем случае, маленькая эмалированная кастрюля, которую мы будем нагревать на кипящей водяной бане.                                              

           4. Приготовление мыла из рыбы. Мыло варится из кишок рыбы. Для этого кишки кладут в котелок (кастрюлю) и долго варят на медленном  огне, снимают накипь. Затем эту накипь отстаивают и просушивают в тени. Просушенная накипь используется в качестве моющего средства.

5.  Ядровое мыло высокого качества мы изготовим путем омыления 70 г говяжьего жира и 30 г свиного сала раствором едкого натра. При нагревании на водяной бане дадим жиру расплавиться и при энергичном перемешивании малыми порциями добавили к нему нагретый раствор 25 г едкого натра в 30 мл воды. Полученную смесь при непрерывном перемешивании стеклянной палочкой 30 минут нагревали на кипящей водяной бане, добавляя горячую воду по мере выкипания. Затем прилили 100 мл 20%-ного раствора поваренной соли и снова нагрели смесь до полного отделения мыла. В отличие от горячей воды, в растворе поваренной соли мыло почти не растворяется. Поэтому при высаливании (или отсолке, как называют эту операцию мыловары) оно отделяется от раствора и всплывает. Дали массе немного остыть, выделившийся на поверхности слой довольно твердого мыла собрали ложкой. При необходимости можно завернуть мыло в полотно или марлю и отожать. Это нужно сделать осторожно, чтобы на руки не попадал крепкий раствор щелочи. Желательно проводить опыт в резиновых перчатках.

Затем промоем мыло малым количеством холодной воды и добавим к нему немного растворенного в спирте душистого вещества. Можно выбрать тминное, анисовое или фенхельное масло, а также терпинеол, метилсалицилат, бензальдегид или смеси этих веществ - смотря какой аромат хочется получить. Но в любом случае возьмем лишь чуть-чуть душистого вещества, так как мыло не должно иметь сильного запаха. После этого завернем мыло в кусок прочной материи и тщательно разомнем его. В заключение слегка подогреем полученную массу и прессованием придадим ей форму обычного куска мыла. Водный слой, который остается после отсолки мыла, наряду с поваренной солью содержит глицерин, образующийся при омылении жира. Можно упарить этот раствор и тем самым обогатить его глицерином. Глицерин лучше всего отделяется от поваренной соли в результате перегонки под уменьшенным давлением, которую можно проводить только в химическом кружке.(Осторожно - учесть возможность разрыва прибора! Работать только в защитных очках!) Варку мыла заканчивают обработкой мыльного раст​вора (мыльного клея) избытком щелочи (NaOH) или раствором NaCl. В результате этого на поверхность раствора всплывает концентрированный слой мыла, на​зываемый ядром. Полученное таким образом мыло назы​вают ядровым, а процесс его выделения из раствора — отсолкой или высаливанием. При высаливании происхо​дит повышение концентрации мыла и его очистка от белковых, красящих и механических примесей — так по​лучают хозяйственное мыло. Мыло соьирают в формы , в которых оно твердеет. 

Для получения мы​ла обычно используют твердые жиры. Однако они являются ценными продук​тами питания. Поэтому с этой целью жидкие жиры (растительные масла), в состав которых входят остатки не​предельных кислот, превращают в твер​дые. Для этого через нагретую смесь масла и измельченного катализатора (никель) пропускают водород (реакция гидрогенизации). Он присоединяется по месту двойных связей, и жидкое масло становится твердым продуктом — сало​масом. 

Если мыло варилось из животных или растительных жиров, то из раствора после отделения ядра выделяют образующийся в результате омыления глицерин. Он на​ходит широкое и разнообразное применение: в производ​стве взрывчатых веществ (тринитроглицерина) и поли​мерных смол; в качестве умягчителя тканей и кожи; для парфюмерных, косметических и медицинских препаратов; при производстве кондитерских изделий и ликеров. Последним он придает вязкую консистенцию.

Для получения особо чистого и светлого мыла его очищают (шлифуют) переведением снова в раствор ки​пячением с горячей водой и повторным высаливанием. В результате шлифования мыло приобретает большую однородность, низкую вязкость и надлежащую пластич​ность. Для изготовления туалетного мыла в очищенном ядровом мыле снижают содержание воды от 30 до 12 %. Затем в него вводят парфюмерные отдушки, отбелива​тели типа TiO2, красители и др. Хорошие сорта туалет​ного мыла содержат до 50 % мыла, полученного из импортного кокосового или пальмового масла. Кокосо​вое масло хорошо растворяется в холодной воде и харак​теризуется высоким пенообразованием. Иногда туалетное мыло содержит до 10 % свободных жирных кислот. Самое дорогое туалетное мыло целиком изготавливают из кокосового масла.

Для улучшения некоторых характеристик хозяйствен​ного мыла (иногда и туалетного), а также для удешев​ления в него вводят наполнители. К ним относятся некоторые натриевые соли (Nа2СО3, Nа2В4О7, Nа5Р3О10, жидкое стекло), которые при растворении в воде приво​дят к подщелачиванию, клеи (казеин, казеиновый сту​день), углеводы (крахмал). Клеи и крахмал способст​вуют пенообразованию мыльного раствора и стойкости пены, однако моющей способностью не обладают. Для получения паст в жидкое хозяйственное мыло вводят тонкоизмельченный песок, толченый кирпич, жирные глины. Они способствуют механической очистке. Такие мыла применяют для чистки кухонной посуды, некра​шеной мебели, полов и т. д. 

Особое место среди наполнителей занимает сапонин, получаемый выщелачиванием некоторых растений и прежде всего мыльного корня. Он хорошо растворяется в воде и его растворы сильно пенятся. Поэтому сапонин используют для улучшения пенообразования и приме​няют для дорогих сортов мыл.

Следует отметить, что замена натрия на калий приво​дит к изменению консистенции мыла. Из твердого оно становится мягким или мазеобразным.

Ионы кальция и магния образуют с анионами тяже​лых карбоновых кислот малорастворимые соли. Этот процесс можно выразить уравнениями:

2RСООNа + Са(НСОз)2 → Са(RСОО)2 + 2NaHCO3+ 2RCOONa 
ГЛАВА IV
Значение и применение мыла
Каждый из нас ежедневно пользу​ется моющими средствами. Умываемся мы с помощью мыла, а при стирке применяем специальные порошки или пасты с различными звучными назва​ниями на упаковках. Мыла и всевоз​можные стиральные порошки и пасты объединяет одно очень важное свойст​во, без которого они не являлись бы моющими средствами,— их поверхност​ная активность.

. Однако обычные мыла обладают, как известно, рядом существенных не​достатков. У них плохая моющая спо​собность в жесткой воде, а в водных растворах они частично гидролизуются с образованием щелочи:

С17Нз5—СООNа + Н—ОН → С17Н35—СООН + NaОН

Эта щелочь оказывает вредное действие на многие ткани, особенно шерсть, шелк. К тому же мыловарение связано с расходом огромного количества цен​ных пищевых жиров. Правда, сейчас для получения мыла используют выс​шие кислоты, образующиеся в резуль​тате окисления алканов. Эти кислоты нейтрализуют щелочью для получения солей, которые применяют в производ​стве туалетного и хозяйственного мыла (цифры «60» и «72» на кусках хозяйст​венного мыла обозначают процент со​держания в нем натриевых солей выс​ших кислот). Но и эти мыла, конечно, не лишены недостатков, о которых было сказано выше. Поэтому использование мыла для стирки тканей, а также очист​ки стеклянных, керамических, деревян​ных, металлических и полимерных из​делий резко сократилось и заменено синтетическими моющими средствами (СМС), которые называют также де​тергентами.

В быту, не говоря о промышленности, мойке подвер​гают разные предметы и объекты. Загрязняющие веще​ства бывают самые разнообразные, но чаще всего они малорастворимы или нерастворимы в воде. Такие веще​ства, как правило, являются гидрофобными, поскольку водой не смачиваются и с водой не взаимодействуют. Поэтому нужны и различные моющие средства.

Поэтому при стирке белья в жесткой воде, содержащей эти ионы, расход мыла повышается на 25 — 30 %. Мало​растворимые соли кальция и магния оседают на ткани, забивают поры и потому делают ткань грубой, менее эластичной, с плохой воздухе и влагопроницаемостью. Такие ткани приобретают сероватый оттенок, а окраска становится блеклой. Кроме того, осевшие на ткани изве​стковые мыла приводят к снижению ее прочности. Это происходит потому, что анионы ненасыщенных карбоно​вых кислот при сушке тканей окисляются кислородом воздуха с образованием веществ пероксидного характера. Они же окисляют целлюлозу, из которой состоят ткани. Для устранения вредных последствий жесткой воды в мыла вводят натрийтрифосфат Na5P3O10. Анион РзО105- связывает ионы Са2+ и Мg2+ в прочные, но растворимые в воде соединения. По существу они играют роль умягчителя воды. С этой же целью натрийтрифос​фат и другие полифосфатные анионы добавляют и в сти​ральные порошки. Кроме использования мыла в качестве моющего сред​ства оно широко применяется при отделке тканей, в про​изводстве косметических средств, для изготовления поли​ровочных составов и водоэмульсионных красок. Имеется и не столь безобидное его применение. Алюминиевое мыло (алюминиевые соли смеси жирных и нафтеновых кислот) применяют в США для получения некоторых видов напалма — самовоспламеняющегося состава, ис​пользуемого в огнеметах и зажигательных авиабомбах. Само слово напалм происходит от начальных слогов нафтеновой и пальмитиновой кислот. Состав напалма довольно простой — это бензин, загущенный алюминие​вым мылом.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
 В соответствии с поставленной целью и задачами, нами изучена литература по приготовлению мыла в домашних условиях


Выполненная работа позволяет сделать обоснованные выводы о том, что выдвинутая гипотеза верна, а именно: изучение литературы по приготовлению мыла в условиях школьной лаборатории, получение самого  хозяйственного мыла, проверка его свойств на практике привели к получению ядрового хозяйственного мыла.


Теоретический анализ показал, что в литературе подробно изучен вопрос получения мыла.


 Опытным путем установлено, что ограниченность условий школьной лаборатории, отсутствие некоторых приборов не позволили получить более качественное мыло.


В ходе работы нами был сделан вывод о том, что приготовление мыла в домашних условиях – процесс трудоемкий, длительный и дорогостоящий, т.к. для получения мыла используются твердые жиры, которые являются ценными продуктами питания.
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