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1 Введение.  

      Почва - один из главных объектов окружающей среды, центральное связующее

звено между биотическими абиотическими компонентами биосферы. Почва являе-

тся индикатором многолетних природных процессов, и её состояние – это результат длительного воздействия разнообразных источников загрязнений. Поэтому изучение почвы необходимо для оценки состояния конкретного природного комплекса.

     Поверхностные слои почв легко загрязняются. Большие концентрации в почве различных химических соединений токаскантов пагубно влияют на жизнедеятельности почвенных организмов и чреваты тяжёлыми последствиям для человека, растительного и животного мира. Например, в сильно загрязнённых почвах возбудители тифа и полутифа могут сохраняться до полутора лет, тогда как в незагрязненных – лишь в течение двух – трех суток. Основные загрязнители

почвы: пестициды, минеральные удобрения, отходы и отбросы производства, газодымовые выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, нефть и нефтепродукты.

     Экологическая роль почвы как одного из важнейших звеньев биосферы, где наиболее интенсивно идут все процессы обмена веществ между живой и неживой природой, определяет необходимость организации почвенного экологического мониторинга как неотъемлемой части экологического мониторинга окружающей среды. В основе научной и практической методологии такого мониторинга находится выделение показателей экологического состояния почв и их количественная и качественная оценка.

    Говоря об оценке экологического состояния почвы, удобнее рассматривать ее как компонент природно-антропогенного комплекса, который включает, кроме того, воздушную среду, водные объекты, биоту и техногенную среду. Последняя является источником антропогенной нагрузки на природные компоненты комплекса и также имеет подобную структуру (воздушную среду, водные объекты, биоту).

     Для оценки состояния и уровня загрязнения окружающей среды в результате антропогенных воздействий эффектно используются метод биотестирования. Многие особенности почвы можно определить по населяющим её обитателям. Наиболее информативны в этом отношении показатели мезофауны.

    Преимуществом биоиндикации и биотестирования является прямое определение реакции живого организма на отрицательное воздействие среды, а также относительно незначительные затраты  труда и времени на проведенные анализов.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Изучить  видовой состав мезофауны и оценить экологическое состояние почвы 
1.Изучить видовой и количественный состав почвенных обитателей на исследуемых участках;

2.Определить  кислотность и значение (рН) почвенной вытяжки, определить тип почвы;

3.Сравнить экологическое состояние исследуемых участков.

2. Обзор литературы.

    Развитие экологических представлений о почве.

    Почвой называется поверхностный слой суши, возникший в результате изменения горных (материнских) пород под воздействием живых и мертвых организмов (растительных, животных и микроорганизмов), солнечного тепла и атмосферных осадков. Практически почва — это относительно тонкий (до нескольких десятков сантиметров или, в редких случаях, до 1 метр, и более) слой между атмосферой и подстилающими породами. Именно этот слой является сосредоточием жизни, средой обитания многих живых орга​низмов, началом большинства пищевых цепей.

   Экологические представления о почве тесно связаны со всем комп​лексом разнообразных знаний о почвах, их составе, свойствах, особеннос​тях, генезисе и др. 

   Экологические представления о почве сформировались на рубеже Х1Х-ХХ веков, и большую роль в этом сыграло развитие почвоведения - науки о происхождении и развитии почв, закономерностях их распростра​нения, путях рационального использования и повышения плодородия.

 Основателем почвоведения как самостоятельной естественно-исторической
науки является выдающийся русский ученый профессор Петербургского
университета Василий Васильевич Докучаев (1846-1903). Именно он впер​
вые сформулировал научное определение почвы, разработал генетическую
классификацию почв, новые методы изучения и картографирования почв в
поле. В.В. Докучаев открыл основные закономерности географического
распространения почв и внес большой вклад в теорию и практику охраны и
повышения плодородия почв, особенно в черноземных областях России.

   Почва является незаменимым природным ресурсом. Это ее значение неоднократно подчеркивал В.В. Докучаев: "Чернозем для России дороже всякой нефти, каменного угля, дороже золотых и железных руд; в нем — вековечное, неистощимое русское богатство".

  Оценка экологического состояния почвы особенно актуально для рационального использования, охраны и воспроизводства почвенных ре​сурсов. Однако ценность почвы определяется не только ее хозяйственной зна​чимостью для сельского, лесного и других отраслей хозяйства. Она опреде​ляется также незаменимой экологической ролью почвы как важнейшего компонента всех наземных биоценозов и биосферы Земли в целом. Через почвенный покров Земли идут многочисленные экологические связи всех живущих на земле и в земле организмов (в том числе и человека) с литосфе​рой, гидросферой и атмосферой.

   Как среда обитания почва  отличается большим  своеобразием и промежуточным  положением между  водной и  воздушной  средами.  Являясь  особым природным  телом , почва представляет  собою  трехфазную систему;  состоит из  твердой, жидкой и газообразной фаз.  Твердая фаза образует  структурную основу  почвы, которая всегда  удерживает  в себе  то или иное количество  воды и воздуха.  Следовательно, почва является тем промежуточным  мостом, по которому  животная жизнь могла перейти  из водной стихии в воздушную  и завоевала последнюю.  Эти свойства  почвы как среды обитания были  и ее  роль  в происхождении наземной фауны были вскрыты   М.С. Гиляровым. 

  При  поверхностном  рассмотрении  может  показаться , что почва  бедна жизнью, что животный мир  ее беден и немногочисленен.  Однако это ложное  впечатление; в  действительности почва оказывается  насыщенной жизнью и превосходит  в этом воздушную среду.  

   В жизни почвообитающих организмов  существенную роль играют  физические и химические свойства  почвы.  Среди физических  свойств  особо  важное значение  имеют  механический состав , структура и плотность  почвы, а также ее влажность , температура и аэрация. 

   Физические свойства.  Механический состав почвы  определяется соотношением  между глиной, песком , галькой и другими  производными  материнских пород. К  глине относятся  частицы с диаметром не более 0,01 мм, к песку- частицы  с диаметром более 0,01 мм и др. Отсюда  различают  следующие виды почвы:

Песчаные…….. свыше 90 %   песка

Супесчаные …… 80-90 %       песка

Суглинистые……40-80%        песка

Глинистые………20-40%        песка

Тяжелые глинистые   менее   20% песка

    Структура почвы  определяется  соединением  с помощью  коллоидальных веществ механических элементов почвы , особенно глины в  прочные совокупности, или агрегаты. Структура  и плотность почвы также сильно влияют на  состав почвенной мезофауны.

    Соотношение между  этими  структурными элементами в почве в сильной степени  влияет  на содержание в ней влаги и воздуха.  Сила сцепления  между собою  структурных и механических  элементов почвы  определяют ее  плотность.  В целом  от механического состава, структуры и плотности почвы зависят  ее основные физические  свойства- режим влажности, температуры и аэрации. В свою очередь  это в  сильнейшей степени влияет  на состав  почвообитающих  организмов и передвигающихся по почве видов. 

   Основные черты почвенного типа определяются единообразностью:

а) поступления органических веществ, процессов их разложения и
превращения в гумус;

б) характера миграции и аккумуляции веществ;

в) строения почвенного профиля и генетических почвенных горизонтов;

г) мероприятий по повышению и поддержанию плодородия почв.

Почва живет, почва дышит. В почве постоянно и одновременно протекают процессы ферментативного каталитического окисления, восстановления, гидролиза. В результате происходит обогащение почвы неорганическими и органическими веществами, круговорот веществ - сущность развития почвы и ее важнейшего свойства — плодородия.

Почва, в отличие от воды и воздуха, не обладает подвижностью, и ее необходимо воспринимать как структурно-функциональный биокосный компонент биосферы.

Почва - биоминеральная (биокосная) динамическая система, находящаяся в материальном и энергетическом взаимодействии с внешней средой, частично вовлеченная в биологический цикл круговорота веществ.

В биосфере почвенный покров образует особую биогеохимическую оболочку –педосферу. Почвенная оболочка образовалась в результате взаимодействия названных выше геофизических оболочек планеты—литосферы, атмосферы, гидросферы и биосферы.

    Геосистемные представления о почве основываются на ее основополагающей роли в структуре природно-территориальных комплексов, составляющих (совместно с природными комплексами) географическую оболочку нашей планеты. При этом под геосистемой понимается совокупность элементов земной коры, находящихся в отношени​ях и связях между собой и образующих определенную целостность, единство.

   Входя в природно-антропогенный комплекс, почва имеет контакт со всеми другими его компонентами; более того, сам комплекс любого масштаба "привязан" ко вполне определенной территории (акватории). Испытывая антропогенную нагрузку, почва изменяется сама (хотя и обладает огромной буферной емкостью) и воздействует, прямо и косвенно, на все компоненты природно-антропогенного комплекса. Почва, как и другие компоненты этого комплекса, испытывает не только антропогенную нагрузку, но и воздействие экологических факторов - в первую очередь климатических. К их числу относятся воздействия температуры и влажности воздуха, ветра, осадков и их химического состава, солнечной радиации и облачности и др. Экологические факторы влияют на протекание процессов почвообразования, развития и жизнедеятельности почвенных организмов, обмена энергией и массой и др.

Для оценки экологического состояния почвы большое значение имеет ее изучение как целого и компонентов — почвенных воздуха и раствора, химического состава, чужеродных и естественных включений, почвенной биоты и других экологических свойств. Потеря из поля зрения каких-либо экологических свойств почвы создает опасность однобокой оценки с преобладанием агрохимических, фенологических, агроэкологических, натуралистических и др. подходов.

   Задачи и содержание оценки экологического состояния почвы

   Почвы, будучи компонентами очень тонко сбалансированных при родных экосистем, находятся в динамическом равновесии со всеми другими компонентами биосферы. Однако при использовании в разнообразной хозяйственной деятельности почвы часто теряют природное плодородие или даже полностью разрушаются. Многие природные процессы также приводят к раз личным нарушениям почвы.

В районах интенсивного земледелия и в областях высокой концентрации промышленного производства антропогенная нагрузка на почвы стала не только соизмерима с интенсивностью почвообразовательного процесса, но и значительно его превышает.

   Восстановление нарушенного почвенного покрова требует длительного времени и больших капиталовложений. Известно, что в природных условиях формирование нормально развитого почвенного профиля требует сотен лет, а для восстановления (рекультивации) почвы необходимо от нескольких лет до двух-трех десятилетий. Вслед за этим для восстановления плодородия почв необходимо длительное время проводить их окультуривание и улучшение. Значительно более целесообразным является предупреждение неблагоприятных изменений почв, чем выполнение дорого стоящих работ по их восстановлению. Возможны и необратимые изменения свойств почвы, например, при интенсивном загрязнении ее наиболее токсичными тяжелыми металлами или при радиоактивном загрязнении. Восстановление плодородия таких почв требует полной замены загрязненного слоя.

Интенсивное хозяйственное освоение новых территорий и нередко сопутствующее этому загрязнение и разрушение почв, приводит к изменению состава и численности популяций живых организмов, вследствие частичного или полного разрушения среды их обитания и разрыва исторически сложившихся связей в экосистемах. Несмотря на то, что в почве происходит частичная трансформация многих природных соединений и хозяйственных отходов, небеспредельны ее свойства как буферной системы, биологического и химического фильтра биосферы. 

Оценка экологического состояния почвы, в отличие от подобной оценки состояния воздушной и водной сред, представляет задачу более трудную по следующим причина. Во-первых, почва — сложный  объект исследования, 

во-вторых, почва—многофазная открытая система, химические взаимодействия в которой происходят с участием твердых фаз, почвенного раствора, почвенного воздуха, корней растений, живых организмов. Постоянное влияние оказывают физические почвенные процессы (перенос влаги, испарение и т.д.).

В-третьих, опасные загрязняющие почвы химические элементы-токсиканты (ртуть, кадмий, мышьяк, селен и др.) являются природными составляющими горных пород и почв. 

В-четвертых, поступлений в почву различных химических веществ антропогенного происхождения происходит практически постоянно.

     Загрязнение почвы

Основным загрязнителем почвы являются ТЭК, предприятия чёрной и цветной металлургии, нефтедобычи и нефтехимии, автотранспорт, производство стройматериалов. Основное количество выбросов вредных веществ приходится на автотранспорт 50-60%.

На сегодняшний день автомобильный транспорт – главный загрязнитель атмосферы в городах. Окись и двуокись углерода, сернистый ангидрид, углеводороды, окислы азота, соединения свинца, пыль и сажа поступают в атмосферу с выбросами автомобильных двигателей. Превышения ПДК по оксидам азота, бензола, толуола, и других органических веществ на автомагистралях чрезвычайно велико. Независимо от специфики промышленного производства в большинстве городов вблизи автомагистралей фиксируется наличие опасных для здоровья населения кадмия, свинца, селена а концентрациях, более чем в 2 раза превышающие фоновые. Помимо загрязнения воздушной среды токсичными выхлопами автомобиль поднимает клубы пыли, содержащие кремний, окись железа, барий. Одной только резины каждый автомобиль рассеивает в атмосферу около 10кг. Работающий двигатель – это также тепловое и шумовое загрязнение окружающей среды.

Почва является индикатором многолетних природных процессов, и её состояние – это результат длительного воздействия разнообразных источников загрязнения. Выбросы в атмосферу от промышленных предприятий и автотранспорта, орошение земель загрязнёнными водами, нарушение технологических требований при добыче, переработке и использовании нефтепродуктов, многочисленные аварии на нефтепроводах, несбалансированное применение минеральных удобрений и пестицидов приводит к загрязнению почв, ухудшению их физического и химического состояния и в результате к снижению плодородия. Свойством же плодородия определяется огромная роль почвы в природе как источника существования и эволюции жизни на земле. Загрязнение почв оказывает неблагоприятное воздействие на здоровье населения, так как вредные вещества по трофическим цепям могут попадать в организм человека.

Основная часть загрязняющих веществ поступает в почвы с атмосферными осадками, с мест складирования промышленных и бытовых отходов, с удобрениями и пестицидами, вносимыми в почву. Особую опасность представляет загрязнение почв тяжёлыми металлами, которое может быть обусловлено геохимическими аномалиями, но чаще всего происходит за счёт выбросов промышленных предприятий, в первую очередь металлургических заводов, и за счёт выхлопных газов автотранспорта. Тяжёлые металлы участвуют в биологических процессах, входя в состав многих ферментов и оказывая токсическое воздействие на организм человека даже при низких концентрациях. По степени опасности тяжёлые металлы делятся на три класса:  1 – мышьяк, кадмий, ртуть, свинец, селен, цинк, фтор; 2 – бор, кобальт, никель, молибден, медь, сурьма, хром; 3 – барий, ванадий, вольфрам, марганец,  стронций.

Большую тревогу вызывает загрязнение почв  пестицидами, которые используются для борьбы с вредителями и болезнями растений, сорняками, вредителями хранящейся сельскохозяйственной продукции, с эктопаразитами у домашних животных, а так же с переносчиками опасных заболеваний у домашних животных, а так же с переносчиками опасных заболеваний человека и животных. К пестицидам так же относятся химические средства стимулирования и торможения роста растений, препараты для предуборочного удаления листьев и подсушивания растений. Пестициды – загрязнитель, который сознательно вносится человеком в окружающую среду. Все пестициды представляют серьёзную опасность для человека. В районах интенсивного применения пестицидов Несбалансированное применение пестицидов приводит к  подавлению биологической активности почв и препятствует естественному восстановлению плодородия почв, накоплению пестицидов в продуктах животного и растительного происхождения, увеличивает потери и сокращает сроки хранения сельскохозяйственной продукции, снижает урожайность ряда культур из-за гибели насекомых-опылителей.

Однако на сегодняшний день отказ от пестицидов невозможен, ибо они помогают сохранить до 20% урожая. Для уменьшения их вредного воздействия актуальным является соблюдение научно обоснованных рекомендаций по использованию препаратов, сроков применения, и показаний к применению, правил хранения, а так же учёт норм расходов и внедрение пестицидов нового типа, менее загрязняющих окружающую среду

Несбалансированное применение азотных удобрений приводит к накоплению нитратов в почвах и сельскохозяйственных растениях, в которых они преобразуются в весьма токсические соединения – нитрозамины. Использование сельскохозяйственной продукции, выращенной на переудобренной нитратами почве, наносит огромный вред здоровью человека, понижая в крови содержание гемоглобина и нарушая её транспортную функцию.

Диоксин, оказывающий канцерогенное действие, разрушающий эндокринную и иммунную системы человека, поступает в почву преимущественно с предприятий химического, агрохимического, электротехнического профиля, а также целлюлозно-бумажной промышленности.

Нефтяное загрязнение почв наблюдается в районах добычи, транспортировки, хранения и переработки нефти. Оно происходит в основном из-за утечек нефти, связанных с несоблюдением технологий её добычи, изношенностью оборудования, нарушениями при проектировании, несанкционированными врезками в действующие нефтепроводы. Промачивание почвы нефтью может достигать 100-200 см, что приводит к необратимым изменениям свойств почв, потере плодородия и изъятию значительных территорий из сельскохозяйственного использования.

Почвы загрязнены  многими другими вредными веществами, чрезмерная концентрация которых приводит к снижению и даже потере почвенного плодородия, негативно влияет на состояние растительного и животного мира, наносит вред здоровью людей.

      Общие сведения о почвах Севастопольского региона.

   В предгорьях Севастопольского региона распространены  предгорные черноземы, на склонах гряд Крымских гор  в пределах  Севастополя -  бурые  горно- лесные , а под  зарослями – дерново- карбонатные, на вершинной части ( яйлах ) – горно- луговые черноземовидные.  Для юго- западного  побережья  Севастополя характерны  коричневые почвы, сформировавшиеся  под субсредиземноморскими сухими  лесами и кустарниковыми  зарослями. 

   Черноземы  предгорные.  Сформировались  преимущественно на  продуктах выветривания  известняков, мергелей  и песчаников Крымских гор. Содержание гумуса 3,4- 3,8 %, богаты питательными  веществами  для растений.  Пригодны для выращивания  зерновых, многолетних  насаждений (сады и виноградники) и эфиромасляничных культур.

   Бурые горные  лесные.  Почвообразующая порода  сформировалась  на продуктах  выветривания  известняков, глиняных  сланцев, песчаников и других  горных пород  под буковыми , дубовыми , сосновыми и смешанными лесами.  Бурые горные  лесные почвы используют  главным образом  в лесном  хозяйстве.  На обезлесенных участках  размещают  сады, выращивают табак, кормовые  культуры, сено. 

    Дерново- карбонатные.  Почвообразующей породой  служат продукты  выветривания  плотных известняков , мергелей, песчаников, сланцев.  Распространены на  склонах гор, где  сильно развит  смыв  рыхлых  пород , покров из дерново- карбонатных почв разорван  выходами коренных пород на поверхность.  Для сельского- хозяйства  такие почвы не пригодны, частично можно использовать их  для  нормированного выпаса скота. 

    Горно- луговые  черноземовидные.  Сформировались  на продуктах  выветривания прокарстованных  известняков в условиях  прохладного влажного   климата под луговой растительностью яйл. Содержание гумуса- 10-25 %

   Почвы яйл богаты  питательными веществами  для растений. Однако  неумеренная пастьба  скота в прошлом привела  к развитию эрозии почв на значительных площадях. В связи с этим  сейчас  запрещено  использование яйл под выпас скота и посадку сельско-хозяйственных культур. 

    Коричневые  почвы. Распространены  на всем  протяжении  ЮБК(Южного берега Крыма).  Сформировались  на продуктах выветривания  известняков, мергелей, глинистых сланцев, песчаников , магматических пород под  сухими лесами и кустарниковыми  зарослями средиземноморского типа . Если  почвообразующая порода  образовалась на продуктах  выветривания  известняков , то почвы  приобретают   красноватый оттенок , из-за  чего их  раньше  называли  красноземами или красно- бурыми  почвами. Содержание гумуса колеблется  от 1,8- 3,7% , но нередко  бывает и более 6 % . Коричневые почвы  пригодны для  выращивания  винограда, табака,  эфиромасличных культур, засухоустойчивых древесных и кустарниковых пород.      

    В окрестностях  Севастополя  широко распространены  глины кирпичные и высокосортные  бентонитовые. Наряду с кирпичными глинами  встречаются и  красящие  глины разных оттенков, нередко используемые местным населением  для покраски стен. Месторождение красных, желтых, белых и оливковых  глин известны в низовьях реки Черная.
3. Физико-географическое описание местности.

    Город Севастополь расположен  на юго- западе Крымского полуострова. В силу своего стратегического  значения Севастополь- главная  военно-морская база  Черноморского флота. Прилегающие  к городу земли и территории объявлены « Севастопольским регионом», который на северо- востоке граничит с  Бахчисарайским районом, а на юго- востоке – с Большой Ялтой. С запада и юга регион омывается  водами Черного моря , относящегося к  бассейну  Атлантического океана. По морю регион связан со странами ближнего зарубежья  (Россия, Грузия) и дальнего зарубежья  (Румыния, Турция, Болгария).

  Через Севастопольский  регион  проходит  граница  двух географических поясов – умеренного и субтропического. По климатическим показателям Севастополь не уступает  всемирно  известному курорту – Ялте. Зимой нагретое за лето  море  согревает  прибрежные  воздушные массы , а летом , остывшее   за зиму , оно несколько  уменьшает жару. Поэтому  средняя температура воздуха самого холодного  здесь месяца- февраля - + 2,6° С , при средней температуре  воды + 7,2° С , что на несколько градусов  выше  температуры , расположенной  в удалении  от моря , но на одной  широте.  Соответственно средняя  температура    самого теплого месяца – июля- + 22,4° С.  при средней температуре воды  + 22° С., что на несколько градусов ниже  аналогичного места  в глубине полуострова. Таким образом, учитывая  влияние  моря, климат  Севастопольского региона  можно считать морским   Рельеф  как климатообразующий фактор  оказывает немаловажное воздействие на  климат. Воздушные массы  задерживаются  горными хребтами. В  горных понижениях и долинах  возникает  своя циркуляция – горно- воздушные ветры, а разная экспозиция склонов  способствует  увеличению  облачности и осадков.

   Теплые  и легкие  воздушные массы, приходящиеся  с юга, свободно  проникают через  невысокие , Крымские горы, принося в предгорья и  степную часть теплую погоду. Холодный же  тяжелый воздух с Арктики не может  преодолеть  преграду в виде Крымских гор. Таким образом , горы для  южного побережья  играют  защитную роль. 

    Тип климата можно считать  как морской умеренно континентальный  в предгорьях и умеренно континентальный  с чертами  субтропического  средиземноморского  типа  на  юго- восточном  побережье Севастополя.

Севастополь – один  из крупнейших  центров  промышленности и науки юга Украины и СНГ.  

    Температура воздуха.  Среднемесячные температуры воздуха  в течение года  все положительные.  В предгорьях  они  изменяются  с севера на юг, а на юго- западном побережье – с юго- запада на северо- восток.  

    В течение года  около 238 дней  являются безморозными. Очень  жарким был июль  1971 г. термометр  показывал  тогда  + 38° С.   Средняя температура воздуха  во время проведения исследований  летом   была  выше  + 30°  С.  Осадков было крайне редко.  

  Исследования проводились  в окрестностях  г. Севастополя.  Для проведения исследований были выбраны  три участка  ( Приложение 1):

1. Территория вокруг турбазы « Горизонт», расположенная в районе  между поселками  «Учкуевка» и «Любимовка»;

2. Прибрежная зона  средней части реки Бельбек, протекающая   недалеко от поселка «Верхнесадовое»;

3. Долина реки Черной,  в районе впадения  реки в Черное море.

4.Методы проведения исследований.

4.1. Определение  видового разнообразия почвенных обитателей.

         Материалы и оборудования:  лопата, рулетка, лупа, линейка, колышки, 

         шнур, клеёнка или плотная ткань.

 Ход работы:

1. На исследуемом участке отметить площадку размером (50х50 см), при 

этом можно использовать деревянные колышки и шнур.

2. Очистить пробную площадку от растительных остатков. Затем с помощью лопаты снять верхний слой почвы – дёрн, после чего приступить к отбору пробы с исследуемого участка. Слои почвы исследуют, аккуратно 

перебирая на предварительно разложенной клеёнке, при этом крупные комья дробят, а сплетения корней разрыхляют и тщательно перебирают руками. Результат заносят в полевой дневник. Определение почвенных обитателей проводить по школьному атласу – определителю.

Определение почвенных обитателей  провести  на трех пробных площадках.  

4.2. Определение кислотности и  значения рH почвенной вытяжки.

  В стакан ( фарфоровую чашку) поместить 2-3 см почвы. Добавить 10-15 мл дистиллированной воды. Содержимое хорошо перемешать и дать отстояться. 

  Полоску индикаторной бумаги опустить  в  исследуемый раствор  почвенной вытяжки. 

  Сравнить полученную окраску бумаги с эталонной шкалой определения  значения рН. Данные занести в таблицу.

       Тип почвы  определить исходя из таблицы.

          Таблица 1. 

Определение кислотности почвы

	Значение рН
	Тип почвы

	1,0-4,5
	сильнокислая

	4,6-5,0
	среднекислая

	5,1-5,5
	слабокислая

	5,6-6,0
	близкая к нейтральной

	6,1-7,0
	нейтральная

	7,1-8,0
	щелочная


5. Результаты   и их обсуждение 

5.1. Результаты изучения видового разнообразия почвенных обитателей  Результаты занесены в таблицу 1.

Таблица 1.

Видовое  и количественное  разнообразие почвенных 

обитателей  по участкам

	Виды  почвенных обитателей
	Уч.1
	Уч.2
	Уч.3
	Уч.4

	Муравей
	27
	 50
	11
	10

	Паук
	4
	2
	-
	2

	Кузнечик
	15
	5
	-
	-

	Клоп – солдатик
	3
	1
	-
	-

	Клоп итальянский 
	5
	1
	-
	-

	Куколка совки
	1
	1
	-
	-

	Личинка проволочника
	-
	1
	-
	1

	Кивсяк
	-
	1
	-
	-

	Улитка садовая
	9
	2
	-
	2

	Жук 
	
	1
	
	

	Жужелица 
	-
	1
	-
	-

	Итого видов
	7
	11
	1
	4


 Рис. 1. Диаграмма численности  почвенных обитателей на разных участках
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   На территории турбазы « Горизонт» и в ее окрестностях были встречены в основном беспозвоночные, встречающиеся  и обитающие на почве: кузнечики, пауки, муравьи, клопы, улитки.  Из почвенных обитателей – куколка совки. Почва на всех участках  была сухая и плотная с включениями   мелкой гальки , песка.  

   Исследования почвы, на котором произрастает  эфиромасляничное растение  лаванда, показали, что на этом участке количество встреченных  видов беспозвоночных чуть выше, чем на всех остальных. Именно на этом участке были встречены кивсяк,  личинка проволочника, куколка совки, жужелица. Почва на этих участках  сухая, с  плотной  дерниной, образованной корневой системой лаванды.  Высажены кусты  лаванды по грядкам, между которыми имеются  неглубокие, но широкие  канавки.  

   Результаты исследований показали, что очень скудное видовое разнообразие почвенных обитателей  было  на всех пробных площадках в прибрежной полосе  реки Бельбек.  Почва в этом районе была достаточно сухая и плотная.  Следует отметить, что в составе известковой почвы было много включений гальки,  песка, вкраплений мелких ракушек и их фрагментов. На всех пробных площадках  были встречены только муравьи. 

    На пробных площадках в долине реки Черная   были встречены муравьи, личинка проволочника, пауки, а также  включения  в виде фрагментов  ракушек и улиток. 

   Доминирующими видами на всех участках  были  рыжие  и черные  муравьи.  

   Из таблицы и диаграммы видно, что видовое разнообразие  на всех  участках очень скудное. Отсутствие осадков, жаркое засушливое лето сказалось на видовом разнообразии почвенных обитателей, которые вероятнее всего  углубились  в нижние слои почвы.                        

  5.2. Результаты исследования значения  рН почвенной  вытяжки.                                     

   Результаты  определения  значений рН почвенной вытяжки представлены в таблице  №2. На основании таблицы построена диаграмма  показателей рН по участкам (рис. 2).

Таблица №2

Показатели рН почвенной вытяжки    

	Значение 

рН
	Уч. №1.
	Уч. №2
	Уч. №3
	Уч. №4

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	///////////////
	
	

	7
	//////////////
	
	
	///////////////

	8
	
	
	////////////////
	

	9
	
	
	
	

	10
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 Рис. 2.  Диаграмма показателей  рН почвенной вытяжки 

   Из таблицы №2 и рис. 2 видно, что   показатели  рН почвенной вытяжки:

· на  первом  и  четвертом участках   составили  от  7 до 7,5; цвет  индикаторной полоски - от зеленоватого до   бледно- синего;

· на втором    - 6- 6,5;  цвет- от светло-зеленого до темно зеленого;

· на  третьем  - 8,0; цвет индикаторной полоски  имел оттенки  от светло-синего до  темно- синего. 

    Пробы почвы, взятые  в районе реки Бельбек,  имели беловатый  цвет; при растворении,  вода  становилась мутной с  беловатым оттенком.   

    Пробы почв с участков №1, №2, №4  имели коричневатые оттенки. 

    Почва, взятая  на лавандовом поле,  по типу –нейтральная; все остальные  - слабощелочные и щелочные.  

 Из полученных результатов, можно предположить, что в состав почв       входят  соединения  солей щелочных металлов ( кальция, магния), которые при растворении дают  щелочную реакцию  и  показатели рН  варьируют  в пределах от 7,0 до 8,0. 

   Также можно предположить, что чем выше  показатель рН почвенной вытяжки, тем  менее  благоприятны  и  менее пригодны условия для  обитания  основных почвенных обитателей. 

6. Выводы.
1. В окрестностях  города Севастополя преобладают коричневые почвы сухих лесов и кустарников лугостепей. Река Чёрная протекает по бурым горно-лесным почвам. Почва в период проведения исследований была сухая и очень плотная.

2. Отмечено скудное видовое разнообразие почвенных обитателей. 

Всего  было обнаружено  11 видов, из них доминирующими видами являются муравьи. 

3. Показатели рН почвенной вытяжки варьируют в пределах  от 6 до 8,5. по типу почвы: нейтральные и щелочные.

4. В долинах рек Бельбек и Чёрная имеются сельскохозяйственные 

угодья: сады, поля, луга. Территория долины реки Чёрная  используется для выпаса домашнего скота. Береговая зона реки Бельбек и Чёрная активно используются в реакционных целях. 
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