Строжук А.

Большие проблемы маленькой улицы
Природа – целостная  система  с  множеством  сбалансированных  связей. Нарушение  этих  связей  приводит  к  изменению установившихся  в   природе круговоротах веществ и  энергии.  Современным  обществом  в  производство  и потребление вовлекается такое  количество  вещества  и  энергии,  которое  в сотни раз превосходит биологические потребности  человека,  что  и  является основной причиной современного экологического  кризиса  (высокий  уровень  и быстрое нарастание антропогенной нагрузки на окружающую природную среду).

Сегодня  производственная  деятельность   человечества   связанна   с использованием разнообразных природных  ресурсов,  охватывающих  большинство

химических элементов. Усиление техногенного воздействия на  природную  среду породило ряд  экологических  проблем.  Самые  острые  связаны  с  состоянием атмосферы, гидросферы и литосферы. Некоторые «изменения», такие как загрязнение воздуха или  воды,  могут непосредственно влиять на здоровье  и  жизнедеятельность  организма.  Другие чреваты   косвенными   эффектами,   например,   выбросы   углекислого   газа сказываются на климате,  что  в  свою  очередь  отражается  на  производстве продуктов питания; сдвиги в концентрации биогенов приводят  к  гибели  одних популяций и бурному размножению других.

В результате накопления различных загрязнений в  атмосфере,  в  первую очередь фреонов, происходит разрушение озонного слоя,  который  предохраняет земную  поверхность  от  солнечной  радиации.  Загрязнения,  поступающие   в атмосферу, с осадками возвращаются на Землю и попадают в  водоемы  и  почву.

       В  настоящее  время  уменьшение  загрязнения   атмосферного   воздуха токсичными   веществами,   выделяемыми   промышленными    предприятиями    и автомобильными транспортом, является одной  из  важнейших  проблем,  стоящих перед человечеством. Загрязнение воздуха оказывает  вредное  воздействие  на человека и окружающую среду.  Материальный  ущерб,  вызываемый  загрязнением воздуха, трудно оценить,  однако  даже  по  неполным  данным  он  достаточно велик. Автомобиль не роскошь, а  средство  передвижения.  Без  автомобиля  в настоящее  время  немыслимо  существование  человечества.  При   интенсивной урбанизации  и  росте  мегаполисов  автомобильный   транспорт   стал   самым неблагоприятным  экологическим  фактором  в  охране  здоровья   человека   и природной среды в городе. Таким образом, автомобиль  становится  конкурентом человека за жизненное пространство.

      За последние  десятилетия  человечество  окончательно  убедилось,  что первым виновником загрязнения атмосферного  воздуха  –  одного  из  основных источников жизни  на  нашей  планете,  является  детище  научно-технического прогресса  –  автомобиль.  Автомобиль,  поглощая   столь   необходимый   для протекания жизни кислород, вместе  с  тем  интенсивно  загрязняет  воздушную среду токсичными компонентами,  наносящими  ощутимый  вред  всему  живому  и неживому.  Вклад  в  загрязнение  окружающей  среды,  в  основном  атмосферы составляет – 60 - 90%.

1. Факторы отрицательного влияния автомобильного транспорта на человека и окружающую среду
      Курсирующие на Земле более 500 млн.  автомобилей  являются  не  только причиной ежегодной гибели около 500 тысяч, 10 млн. раненых,  но  и  причиной расшатывания здоровья миллиардов людей.

      На  сегодняшний   день   российское   автомобилестроение   отстает   в техническом отношении от мирового уровня. В серийном производстве находятся автомобили,  которые  проектировались  20-30  лет  назад.   Технологический уровень производства не  позволяет  достичь  требуемой  точности  сборки  и обработки деталей. Свой вклад  в  загрязнение  ОС  вносит  низкое  качество топлива: около 70% - этилированного бензина.

      По оценкам специалистов ежегодные суммарные  автомобильные  выбросы  в

СНГ составляют 400 млн. т.,  среди которых:
        - 27 млн.т. окиси углерода;

        - 2.5 млн.т. углеводородов;

        - 9 млн.т. окислов азота;

        - 200-230 млн.т. углекислого газа.

      Среди всех видов транспорта  автомобильный  наносит  наибольший  ущерб окружающей  среде.  В  России  в  местах  повышенного  загрязнения   воздуха проживает около 64 млн. человек,  среднегодовые  концентрации  загрязнителей воздуха превышают предельно допустимые более чем в 600 городах России.

      Государственные затраты на охрану  природы  составляют  доли  процента бюджета, что в десятки  раз  меньше  аналогичного  показателя  для  развитых стран. Несмотря на обвальное сокращение производства,  состояние  окружающей природной среды Российской Федерации постоянно ухудшается.

       Наиболее  значимые  факторы  отрицательного  влияния   автомобильного транспорта на человека и окружающую среду следующие:

    . Загрязнение воздуха;

    . Загрязнение окружающей среды;

    . Шум, вибрация;

    . Выделение тепла (рассеяние энергии).

      В  настоящее   время   идет   борьба   с   автомобильной   опасностью. Конструируются фильтры,  разрабатываются  новые  виды  горючего,  содержащие меньше  свинца.  Сокращением  добавок  и  переход  к  бессвинцовому  бензину породит ряд  технических  проблем.  Итак,   в  перспективе  можно  устранить рассеивание свинца ДВС. Но останутся другие вредные компоненты  –  угарный газ, окислы азота, канцерогенный бенз(а)пирен  и т.п.

2.  Выбросы от автотранспорта в атмосферу

      Угарный газ и окислы азота,  столь  интенсивно  выделяемые  на  первый взгляд невинным голубоватым  дымком  глушителя  автомобиля  –  вот  одна  из основных причин головных болей,  усталости,  немотивированного  раздражения, низкой  трудоспособности.   Сернистый   газ   способен   воздействовать   на генетический аппарат, способствуя бесплодию и врожденным  уродствам,  а  все вместе эти факторы ведут  к  стрессам,  нервным  проявлениям,  стремлению  к уединению, безразличию к самым близким людям. В больших городах также  более широко  распространены  заболевания  органов   кровообращения   и   дыхания, инфаркты, гипертония и новообразования. По  расчетам  специалистов,  «вклад» автомобильного транспорта в атмосферу составляет до 90% по окиси углерода  и 70% по окиси азота. Автомобиль также добавляет  в  почву  и  воздух  тяжелые металлы и другие вредные вещества.

      Основными источниками загрязнения воздушной среды автомобилей являются отработавшие газы ДВС, картерные газы, топливные испарения.

2.1 Вредные вещества, загрязняющие атмосферу
            К основным токсичным выбросам автомобиля относятся: отработавшие  газы (ОГ),   картерные   газы   и   топливные   испарения.   Отработавшие   газы, выбрасываемые  двигателем,  содержат  окись  углерода   (СО),   углеводороды (СХHY), окислы азота (NOX), бенз(а)пирен, альдегиды и сажу.  Картерные  газы – это смесь части отработавших газов, проникшей через неплотности  поршневых колец в картер двигателя, с  парами  моторного  масла.  Топливные  испарения поступают в окружающую среду из системы питания двигателя:  стыков,  шлангов и  т.д.  Распределение  основных  компонентов  выбросов   у   карбюраторного двигателя следующее: отработавшие газы содержат 95% СО, 55% СХHY и 98%  NOX, картерные газы по – 5% СХHY, 2% NOX, а топливные испарения – до 40% СХHY.

      Содержание токсичных выбросов в отработавших газах двигателей внутреннего сгорания представлена в табл.1

Таблица 1. Содержание токсичных выбросов в отработавших газах двигателей
	Компоненты
	Доля токсичного компонента в ОГ ДВС

	
	Карбюраторные
	Дизельные

	
	В %        
	на1000л топлива, кг
	В %        
	на1000л топлива, кг

	СО
	0,5-12,0   
	до 200           
	0,01-0,5     
	до 25             

	NOX
	до 0,8     
	20               
	до 0,5       
	36

	CXHX
	0,2 – 3,0  
	25
	0,009-0,5    
	8

	Бенз(а)пирен
	-
	до 10 мкг/м3     
	-
	-

	Альдегиды
	 до 0,2мг/л
	-
	0,001-0,09мг/л
	-

	Сажа
	до 0,04    г/м3       
	1
	0,01-1,1г/м3
	3


        В  общем  случае  в  составе  отработавших  газов  двигателей  могут содержаться следующие нетоксичные и токсичные компоненты: О, О2, О3, С,  СО, СО2, СН4, CnHm, CnHmО, NO, NO2, N, N2, NH3, HNO3, HCN, H, H2, OH, H2O.

      Главным  загрязнителем  атмосферного  воздуха  свинцом  в   Российской Федерации   в   настоящее   время   является   автотранспорт,   использующий этилированный бензин: от 70  до  87 %  общей  эмиссии  свинца  по  различным оценкам. РЬО (оксиды свинца) -  возникают  в  ОГ  карбюраторных  двигателей, когда используется этилированный бензин,  чтобы  увеличить  октановое  число для уменьшения детонации.  При  сжигании  одной  тонны  этилированного  бензина  в   атмосферу выбрасывается   приблизительно   0,5...   0,85   кг   оксидов   свинца.   По предварительным данным, проблема загрязнения  окружающей  среды  свинцом  от выбросов автотранспорта становится значимой в  городах  с  населением  свыше 100 000 человек и для  локальных  участков  вдоль  автотрасс  с  интенсивным движением. Радикальный метод борьбы с загрязнением окружающей среды  свинцом выбросами автомобильного транспорта - отказ от  использования  этилированных бензинов. Однако, из-за финансовых и организационных трудностей полный отказ  от  производства этилированных бензинов в стране задерживается.Загрязнение воздуха идет по трем каналам:  1)ОГ,  выбрасываемые  через выхлопную трубу (65%); 2)картерные газы (20%); 3)углеводороды  в  результате

испарения топлива из бака, карбюратора и трубопроводов (15%).

2.2 Влияние вредных веществ на организм

      Помимо метеорологических  факторов  самоочищения  атмосферы  некоторые компоненты вредных выбросов автомобильного транспорта участвуют в  процессах взаимодействия с компонентами воздушной среды, результатом которых  является  возникновение новых вредных веществ  (вторичные  атмосферные  загрязнители).

Загрязнители вступают с  компонентами  атмосферного  воздуха  в  физическое, химическое и фотохимическое взаимодействия.

      Многообразие продуктов выхлопов автомобильных  двигателей  может  быть

классифицировано по группам, сходным по характеру воздействия на  организмы

или химической структуре и свойствам:

   1)  нетоксичные  вещества:  азот,  кислород,  водород,  водяной   пар   и углекислый газ, содержание которых в атмосфере в обычных  условиях  не достигает уровня, вредного для человека;

      2)  моноксид  углерода,  наличие  которого  характерно  для   выхлопов бензиновых двигателей;

      3) оксиды азота (~ 98% NО,~ 2% NO2),  которые  по  мере  пребывания  в атмосфере соединяются с кислородом;

      4) углеводороды (алкаин,  алкены,  алкадиены,  цикланы,  ароматические соединения);

      5) альдегиды;

      6) сажа;

      7) соединения свинца.

      8) серистый ангидрид.

      Чувствительность населения к действию загрязнения атмосферы зависит от

большого числа факторов, в том числе от  возраста,  пола,  общего  состояния здоровья, питания, температуры и влажности и т.д.  Лица  пожилого  возраста, дети, больные,  курильщики,  страдающие  хроническим  бронхитом,  коронарной недостаточностью, астмой, являются более уязвимыми.

            Проблема состава атмосферного воздуха и его загрязнения  от  выбросов автотранспорта становится все более актуальной. 

      Среди факторов прямого действия  (все,  кроме  загрязнения  окружающей среды) загрязнение воздуха занимает, безусловно,  первое  место,  поскольку воздух – продукт непрерывного потребления организма.

      Современные исследования  в  области  влияния  состояния  атмосферного

воздуха на здоровье населения можно характеризовать  следующей  качественной

таблицей 2 общего плана.

      Таблица 2.
	Кратность                                      
превышения ПДК
	Ответ состояния здоровья населения                     

	1
	Нет изменений в состоянии здоровья                     

	2-3
	Изменение состояния здоровья по некоторым показателям  

	4-7
	Выраженные функциональные сдвиги                       

	8-10
	Рост специфической и неспецифической заболеваемости    

	100
	Острые отравления                                      

	500
	Летальные отравления                                   


   В среднем за год в России количество загрязняющих веществ, попадающих в атмосферный воздух с отработавшими газами автомобилей, превышает 19 миллионов тонн (!). В том числе более 15 миллионов тонн оксида углерода, около 4 миллионов тонн углеводородов и 1 миллиона тонн оксидов азота, а также более 5,5 тысячи тонн свинца. В пересчете на одного жителя России это составляет более 100 килограммов загрязняющих веществ ежегодно. Жители же столицы, наряду с иными благами, получают, по сравнению с другими городами, и наибольшее количество загрязнений повышенной концентрации.

   Так, выхлопные трубы автомобилей ежегодно "обогащают" атмосферу Москвы более чем на 750 тысяч тонн. Из них около 600 тысяч тонн угарного газа (CO), около 40 тысяч тонн окислов азота и более 110 тысяч тонн углеводородов. Легко рассчитать, сколько приходится отравляющих газов на душу населения. При этом львиную долю получают те, кто больше находится на автодорогах, из них - те, кто больше времени проводит в автомобильных "пробках". Как нередко кончают те, кто проводит определенное время в автомобиле с работающим двигателем, находящемся внутри гаража, - известно.
Таблица 2
   Количество токсичных компонентов (в г), образующееся при сгорании 1 кг топлива
	Загрязняющее вещество 
	Бензин
	Дизельное топливо

	Оксид углерода
	465
	21

	Углеводороды
	23
	4

	Оксиды азота
	15
	18

	Диоксид серы
	2
	8

	Альдегиды
	1
	1

	Сажа
	1
	5

	Свинец
	0,5
	0

	Всего:
	507,5
	57


 Между тем, скверы, часто расположенные в поймах рек и иных понижениях рельефа, закрытые от ветра застойные зоны и многие другие "тихие уголки" - излюбленные места прогулок детей с мамами, бабушками и дедушками. По данным же многочисленных исследований, действие на организм различных токсичных веществ зависит и от индивидуальной восприимчивости. Наиболее чувствительны к действию токсикантов как раз дети, женщины и пожилые люди. Кроме того, дети на московских улицах попадают в зону наивысшей загазованности - приземный воздух - из-за своего роста.

      Вещества, содержащиеся в выхлопных газах автомобилей, могут вызвать прогрессирующие поражения центральной нервной системы, печени, почек, мозга, половых органов, летаргию, синдром Паркинсона, пневмонию, эндемическую атаксию, подагру, бронхиальный рак, дерматиты, интоксикацию, аллергию, респираторные и другие заболевания. Причем чем больше количество вредных веществ в организме и чем дольше организм подвергается их воздействию, тем больше вероятность возникновения заболеваний.

В среднем автомобиль, проезжая тысячу километров, сжигает годовую норму кислорода, необходимую человеку, и при этом выбрасывает «букет» из двух сотен вредных веществ. Ученые также подсчитали, что на одного жителя города с населением более миллиона за год приходится около 152 килограммов таких выбросов. И именно они очень часто оказываются причиной аллергических и кожных болезней, как показывают недавние исследования германских ученых, способствуют повышению давления и даже вызывают раковые заболевания. 
Оценить степень загрязненности московского воздуха можно даже и визуально. Те, кому случалось подлетать к Москве на самолете, могли обратить внимание на так называемый газовый купол. При определенных состояниях атмосферы над крупными городами загрязненный воздух практически не рассеивается и скапливается в виде громадного купола. Изнутри он незаметен, а со стороны, на фоне относительно чистого воздуха, выделяется достаточно отчетливо. Этот же эффект можно наблюдать, если взглянуть со стороны на автодорогу с интенсивным движением. Сидя в салоне автомобиля, движущегося внутри газового облака, к сожалению, не думаешь, чем нам приходится дышать. А вот если взглянуть, например, на Московскую кольцевую автодорогу, особенно на тот участок, где она проходит среди лесных массивов с их относительно чистым воздухом, нередко увидишь облако смога, простирающееся над дорогой.

   Свидетелями загрязнения воздуха выхлопными газами придорожного пространства являются деревья, растущие вдоль дорог. В отличие от нас, не всегда обращающих внимание на степень загазованности воздуха и иногда не связывающих изменение нашего самочувствия с тем, чего мы надышались, придорожные деревья быстрее реагируют на это. На многих улицах Москвы липы и березы имеют явные отклонения от нормы. Ветви растут отдельными густыми пучками, наподобие "банных веников". У других пород деревьев изменяется цвет и форма листьев, отслаивается кора, проявляются другие изменения. Но все это - лишь отдельные стадии угнетения деревьев. В дальнейшем растения ждет неминуемая гибель.

   Хотим мы или не хотим замечать выхлопные газы, нравится нам их запах или нет, а здоровья они нам не прибавляют. Мы провели небольшое исследование в нашем районе Чертаново Южное. Целью нашего проекта было выявить загруженность автомобилями улицы, на которой расположена наша школа. И вот , что у нас получилось.
На Кировоградской улице, где находится наша школа №549, в день проезжает очень много машин. Иногда автобус утром в пробке стоит по 10 – 15 минут, а ведь люди едут на работу, в школу и все  нервничают, опаздывают. Почему так происходит?

Беседуя с опаздывающими в школу , мы выяснили, что основная причина опоздания учащихся  - пробки на дорогах. Это легко объяснить.

 Мы решили провести исследование: в течение целого дня группы учащихся подсчитывали количество машин, проезжающих по ул Кировоградская.  По нашим подсчетам, за 1 час мимо нашей школы проезжает в среднем: 1269 легковых автомашин, 149 грузовых ; иногороднего пассажирского транспорта (автобусы, маршрутные такси) - 61 единица. По нашим подсчетам, с 8.30 до15.00, период  нахождения основной массы учащихся в учебных заведениях, расположенных на Кировоградской улице, проезжает  в среднем 8814 единиц автотранспорта, не считая рейсовых автобусов. 

Выяснилось, что количество легковых, грузовых и иногородних автобусов (даже, если брать каждую группу отдельно) значительно превосходит количество рейсовых автобусов, на которых  немалая часть учащихся добирается до школы. Рейсовые автобусы  да еще масса пригородных и иногородних - вот улица и перегружена.  

Техническое состояние междугороднего автопарка  тоже оставляет желать лучшего. Копоть из выхлопных труб, шум гудящих двигателей: многие автобусы   давнего года выпуска. По Варшавскому шоссе такому транспорту не проехать  - контроль. А  вот по Кировоградской можно…. 

Такой поток транспорта усугубляет и без того неблагоприятную экологическую обстановку вокруг учебных заведений, находящихся вблизи автодорог. Мы обращаем особое внимание на то, что на  Кировоградской улице находится несколько учебных заведений. А именно: школы №№ 549, 866, 1171, Энергетический колледж, полиграфический колледж, филиал РГГУ. Автобусы, тормозя и затем газуя  на многочисленных переходах,   лежачих полицейских,  загрязняют воздух химическими веществам. 

Шумовое загрязнение также негативно отражается  на здоровье людей. А в нашем случае эти факторы  негативно сказываются на здоровье молодого поколения - будущего нашей страны. Дело в том, что шум начинает плохо действовать на человека уже после 80 децибел,в то время как автобус или мотоцикл, проезжающий на расстоянии 7.5м. создают 91 и 86  децибел. Получается что превышение норм более 6 децибел, в минимальных случаях. Но учёными доказано, что постоянные шумы пусть даже не более нормы негативно сказываются на здоровье уже через несколько месяцев.

Пугают и частые  аварии. На наш взгляд, это очень  серьёзная проблема. И светофоры поставлены, и лежачие полицейские установлены, но ежедневно водители машин нарушают правила дорожного движения и превышают скорость на данном участке дороги. Хотя знак ограничения по городу – 60 км/ч, а возле школы – 20 км/ч.  Но в плотном потоке машин многие забывают об этом и их скорость превышает 100 км/ч. Опасная ситуация складывается возле входа на территорию школы со стороны Кировоградской улицы. Там находится перекрёсток, известный всем милиционерам в округе. Известность его в том, что это самое опасное место на всей Кировоградской улице. А источником опасности  стала местная пиццерия. Всем хорошо известен принцип работы пиццерий: ''Чем больше и быстрей продал,тем лучше''.Так вот этот принцип очень опасен для школьников.Неоднократно были нарушения со стороны водителей-разносчиков,которые спеша продать свой товар, не соблюдая правила дорожного движения,  неслись как «угорелые».Последствия такого пренебрежения правилами приводят к тяжелым травмам, а порой и к летальному исходу. Напомним, что потерпевшими, чаще всего, становятся дети. Первые места в «рейтинге» аварий регионов занимают Москва и Московская область. В Москве с января по июль произошло 7287 аварий, в результате которых погибли 518 человек, а были ранены более восьми тысяч.

 С нашей точки зрения начать решение проблемы нужно 

1. с упорядочения автомобильного потока, организации проезда иногородних автобусов по Варшавскому шоссе, что значительно снизит напряжение на дороге.( см новую схему иногородних маршрутов); потребовать строгого контроля  технического состояния  иногороднего автотранспорта;

2.необходимо поставить знаки, ограничивающие проезд грузовому транспорту по Кировоградской улице хотя бы в часы пик, когда основной поток людей  в движении.

3 .необходимо большее внимание уделять восстановлению зеленых насаждений вдоль дороги, предусмотрев видовое разнообразие древесных форм с учётом их устойчивости к загрязнению воздуха и способности поглощать вредные вещества из почвы и атмосферы. От улицы им. Академика Янгеля до нашей школы только по левой стороне дороги требуется восстановление исчезнувших 37 деревьев. 

У нас в микрорайоне достаточно чисто. Уборка мусора в течение года  и  листьев осенью  вдоль дорог налажена очень хорошо, однако почва газонов значительно обеднена, портят картину проплешины, голые углы газонов. Требуется постоянное ежегодное  восстановление газонного покрытия. 

Я думаю, что учащиеся школ с  пониманием  отнесутся к необходимости  ухаживать за зелеными насаждениями на закрепленном за школой участке, а летом могли бы поработать и в бригадах по озеленению нашего микрорайона. 

Я очень надеюсь, что решение маленькой проблемы станет началом формирования более четкой схемы движения автотранспорта в нашем районе. 
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