

Симме́три́я - (др. - греч. συμμετριαι), в широком смысле — неизменность при каких-либо преобразованиях. Так, например, сферическая симметрия тела означает, что вид тела не изменится, если его вращать в пространстве на произвольные углы. Двусторонняя симметрия означает, что право и лево относительно какой-либо плоскости выглядят одинаково.

Вид симметрии или класс симметрии — это группа элементов симметрии полностью описывающих симметрию того или иного многогранника.

Одна из первых удачных попыток вывести все возможные комбинации элементов симметрии была предпринята Гесселем в 1830 году, но в современном виде точечные классы симметрии были выведены в 1861 году русским военным А.В. Гадолиным (преподавал баллистику в военной академии). Вывод 32 видов симметрии тесно связан с понятием единичных направлений. По наличию единичных направлений кристаллы делятся на 1) Обладающие единичными направлениями и 2) Не обладающие единичными направлениями.
Симметрия окружает нас повсюду . Куда бы вы не пошли, куда бы не посмотрели – везде симметричные тела, в том числе и бисерные изделия. Дело в том, что   используя технику бисероплетения возникает необходимость разбираться не только в приемах изготовления различных изделий,  но и выдерживать закономерности различных видов симметрии.  
Рассмотрим некоторые виды симметрий, их свойства. Для этого я использую свои изделия из бисера.
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Ожерелье выполнено из желтого стекляруса, коричневого и золотого бисера  в технике  плетения «Жабо».

Рассмотрим украшение с точки зрения симметрии:

Данное ожерелье представляет собой пример зеркальной симметрии.
Простейший вид симметрии - зеркальная. Предмет или фигура, которые можно разделить плоскостью на две половины так, чтобы эти половины при наложении друг на друга совпали между собой, имеет зеркальную симметрию. Такая симметрия присуща, например, человеческому телу, телам животных и многому другому. Зеркальная симметрия способствует созданию впечатления уравновешенности и покоя, так как она делает обе половины изображения равноценными для нашего взгляда. 
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Чехол для калькулятора выполнен плетением « Цепочка крестик »
Аксессуар также можно рассматривать как тело с зеркальной симметрией, так как плетение представляет собой сложный орнамент.
Вдоль некой линии могут быть равномерно расположены одинаковые мотивы. Так образуется линейный орнамент, или бордюр, при помощи параллельного переноса, который можно продолжить до бесконечности в обе стороны по направлению линии. Это - еще один вид симметрии: если мы весь орнаментальный ряд сдвинем вдоль осевой линии на один мотив, то каждая из фигур наложится на место соседней, то есть бордюр совместится сам с собой. 
 Случается,что в подобном орнаменте взаимно отражающие друг друга мотивы лежат как бы "неправильно", сдвинуты вдоль оси переносов. Чтобы восстановить зеркальную симметрию, нужно несколько сместить по оси одну из половинок бордюра. Этот вид симметрии называется скользящим отражением. 
 Линейный орнамент обычно применяется там, где нужно ограничить какую-то поверхность или разбить ее на части. На практике бордюр может строиться не только по прямой, но и вдоль ломаной или изогнутой линии. В любом случае параллельный перенос совершается, следуя изгибам и переломам оси. Бордюр, кроме симметрии параллельного переноса, может обладать и другими элементами симметрии. Они возникают в тех случаях, когда тот или иной вид симметрии присущ каждому отдельно взятому элементарному мотиву орнамента. Всего же существует 7 видов бордюров. 

В искусстве орнамента нередко используется заполнение плоскости одинаковыми прямолинейными фигурами. В математике такое замещение называется паркетом (в дизайне - сетчатые орнаменты). Известно, что только два рода фигур - различные параллелограммы (включая прямоугольники, квадраты и ромбы) и шестиугольники с попарно параллельными сторонами заполняют плоскость сплошь, без пропусков и наложений, с помощью одних лишь переносов, сохраняя ориентацию. В зависимости от того, какие виды симметрии присущи отдельному бесконечно повторяющемуся в орнаменте элементу, такие орнаменты делятся на 17 групп. 
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Кулон, выполненный в технике « Гобеленового плетения »,  является образцом центральной симметрии. 
Центральной симметрией относительно точки A называют преобразование плоскости, переводящее точку X в такую точку X', что A — середина отрезка XX'.

Другие названия этого преобразования — симметрия с центром A.

Заметим, что симметрия с центром A представляет собой частный случай двух других преобразований; она является поворотом на[image: image4.png]


с центром A, а также гомотетией с центром A и коэффициентом - 1.

Если фигура переходит в себя при симметрии относительно точки A, то A называют центром симметрии этой фигуры. Центральную симметрию с центром в точке A часто обозначают через SA или ZA.
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Изделие в основном  выполнено плетением « Сетка » , присутствуют стразы и бисер различных оттенков.  
 Бутыль обладает различными симметриями. Это центральная, осевая симметрии.
Осевая симметрия.
	Определение.    Две точки А и А1 называются симметричными относительно прямой а, если эта прямая проходит через середину отрезка АА1 и перпендикулярна к нему. Каждая точка прямой а считается симметричной самой себе. 
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Определение. Фигура называется симметричной относительно прямой а, если для каждой точки фигуры симметричная ей точка относительно прямой а также принадлежит этой фигуре. Прямая а называется осью симметрии фигуры. Говорят также, что фигура обладает осевой симметрией.
Приведём примеры геометрических фигур, обладающие осевой симметрией.
	У неразвёрнутого угла одна ось симметрии - прямая, на которой расположена биссектриса угла.
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	Равнобедренный(но не равносторонний) треугольник имеет также одну ось симметрии. а равносторонний треугольник - три основные симметрии.
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Прямоугольник и ромб, не являющиеся квадратами имеют по две оси симметрии, а квадрат - четыре оси симметрии.
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	У окружности их бесконечно много - любая прямая, проходящая через её центр, является осью симметрии.
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Имеются фигуры, у которых нет ни одной оси симметрии. К таким фигурам относятся параллелограмм, отличный от прямоугольника, разносторонний треугольник.
В любом творчестве есть элементы точных наук и вычислений. Художники, резчики по дереву, мастера различных изделий хорошо осведомлены в областях  геометрии, в основном это симметрия. В бисероплетении чаще всего встречаются зеркальная, центральная, осевая симметрии, орнамент.
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