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 Цель: 

Исследовать экономическую выгоду применения альтернативных источников энергии в Мурманской области.
Задачи:

· Анализ традиционных и альтернативных источников энергии
· Анализ целесообразности их использования

· Прогнозирование изменений приоритетов в энергетике Мурманской области.

Актуальность работы:

В наше время наиболее остро стоит проблема внедрения альтернативных источников энергии в повседневную жизнь.

Вопрос только в рациональном, рентабельном и экологически безопасном использовании этих ресурсов. Мы решили исследовать возможности альтернативной и традиционной энергетики нашей области, для того чтобы приблизиться к решению вопроса выгодности инновационных источников энергии в будущем для человека и окружающей среды. 
  Методы исследования: 

· Общение с представителями организации «Огни Мурманска» и «Колэнерго».

· Работа с научно-популярной литературой.

· Поиск информации в глобальной сети ИНТЕРНЕТ.
· Анализ полученной информации. 
План:

· Вступление. 

· Глава I . Сравнительный анализ  традиционных и альтернативных источников энергии.  

Глава II. Анализ новых источников энергии. 
· Глава III. История развития ветроэнергетики. 

· Глава IV. Принцип работы ветряных мельниц.
· Глава  V. Энергетика Мурманской области. 
· Глава  VI. Перспективы развития нетрадиционной энергетики  в России.
· Глава VII. Вывод.
Приложение. 
1. Анализ становления  и развития «Колэнерго». 

2.Перспективы развития нетрадиционной энергетики Мурманской          области.
3. Анализ работы первой ветряной станции Мурманской области.

4. Итог анализа возможностей Кольского полуострова по нетрадиционным источникам энергии.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ


ПРЕДЛОЖЕНИЯ           
Список литературы.

Введение.
Всё, что касается области человеческой жизнедеятельности, так или иначе связано с использованием какой-либо энергии. Энергия требуется для того, чтобы обогреть, накормить, напоить, одеть, перевезти, развлечь и т.д. Энергия с нами повсюду: дома, на улице, на работе, на отдыхе.… На сегодняшний день потребление тепловой энергии в мире составляет больше 200 млрд. кВт/ч в год (эквивалентно 36 млрд. тонн условного топлива). В России на сегодня общее потребление топлива составляет около 5% мирового энергобаланса. Но ведь запасы любого топлива исчерпаемы. Геологические запасы органического топлива более 80% приходятся на долю угля, который становится всё менее популярен. Известные запасы топливных ресурсов к 2100 году будут исчерпаны. По данным экспертов, в начале 21 века добыча нефти и природного газа начнёт сокращаться: их доля в топливной энергетике сократится к 2020 году с 66,8% до 20%. Но на данный момент в нашей жизни главными переработчиками энергии остаются АЭС, ГЭС, ТЭЦ, ГРЭС и др. У них есть свои плюсы и минусы, которые мы рассмотрим позже.  

Посмотрим на энергию с физической точки зрения. В нашем индустриальном обществе от энергии зависит все. Ученые могут сказать, что энергия – способность к совершению работы, а работа совершается, когда на объект действует физическая сила (такая как давление или гравитация). Согласно формуле А=FS, работа  равна произведению силы на расстояние, на которое переместился объект. Попросту говоря, работа – это энергия в действии, а в нашем работающем мире основой всего является энергия, без неё не будет совершаться работа. Когда энергия имеется в наличии и может быть использована, любой объект будет совершать работу, иногда созидательную, иногда разрушительную. В мире сейчас очень обострились вопросы, связанные с энергией. ОПЕК (Алжир, Индонезия, Венесуэла, Ливия, Кувейт, Катар, Нигерия, Эквадор, Арабские Эмираты, Саудовская Аравия) решил сократить поставки нефти на мировой рынок, что уже привело к взлёту цен на нефть и газ. Правительства многих стран заинтересованы в том, чтобы найти такие источники энергии, которые давали бы максимум пользы при минимуме затрат на их получение, а также наносили минимальный ущерб окружающей среде. Соответствующие разработки ведутся в США и  России. Но, кроме федеральных, такими исследованиями занимаются и многие специалисты в различных областях.  

Наше исследование сосредотачивается вокруг одной из основных проблем: где взять энергию и откуда. Вот это  мы и попытаемся выяснить. 

Глава I:Сравнительный анализ  традиционных и альтернативных источников энергии.
Дефицит энергии и ограниченность топливных ресурсов с всё нарастающей остротой показывает неизбежность скорейшего перехода к нетрадиционным, альтернативным источникам энергии. Они экологичны, возобновляемы, основой их служит  энергия  Солнца и Земли. 

Основные причины, указывающие на важность скорейшего перехода к АИЭ: 

· Глобально-экологическая: Сегодня доказан 

факт пагубного влияния на окружающую среду традиционных  энергодобывающих технологий (в том числе ядерных и термоядерных), их применение неизбежно ведёт к катастрофическому изменению климата уже в первое десятилетие XXI века. 

· Политическая: Та страна, которая первой в  

полной мере освоит альтернативную энергетику, способна претендовать на мировое первенство и фактически диктовать цены на предоставляемую энергию. 

· Экономическая: Переход на альтернативные     

технологии в энергетике позволит сохранить топливные ресурсы страны для переработки в химической и других отраслях промышленности. Кроме того, стоимость энергии, производимая многими альтернативными источниками, уже сегодня ниже стоимости энергии, получаемой традиционным путем, да и сроки окупаемости строительства альтернативных  электростанций существенно короче. Цены на произведённую  таким способом энергию снижаются, а на традиционную - постоянно растут. 

· Социальная: Численность и плотность 

 населения постоянно растет, при этом трудно найти районы для строительства АЭС, ГРЭС и т.д., где производство энергии было бы рентабельно и безопасно для окружающей среды. Общеизвестны факты роста онкологических и других тяжелых заболеваний в районах  расположения АЭС, крупных ГРЭС, предприятий топливно-энергетического комплекса. Хорошо известен вред, наносимый равнинными гигантскими ГЭС.  Также в связи с ограниченностью топливных ресурсов на Земле, а так е нарастанием катастрофических изменений в атмосфере и биосфере планеты, существующая традиционная энергетика представляется тупиковой. Для решения этой проблемы необходимо немедленно начать  постепенный переход на альтернативные источники энергии. 


А  сейчас мы рассмотрим наиболее используемые традиционные и альтернативные источники энергии. 

Таблица: «Энергетика: традиционные и альтернативные источники энергии».      
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Но пока мир полностью не перейдет на альтернативную энергетику, мы не можем полностью судить о выгоде альтернативных источников энергии. Давайте пока рассмотрим диаграмму, иллюстрирующую потребление  энергии в мире (приблизительно за год 36 млрд. тонн условного топлива). На данный момент нам интересно, КТО потребляет большее количество энергии и ЧТО потребляют ведущие страны мира.  
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1.США.(28%) 

2.Азия, Австралия.(25%) 
3. Западная Европа.(18%)

4. Центральная и Восточная Европа.(18%)

5. Латинская Америка.(5%)

6. Африка. (3%)

7.Ближний Восток.(3%) 

Из диаграммы видно, самое большее количество энергии в мире потребляет США,  «страна технического прогресса», куда уезжает самое большое количество русских ученых, специализирующихся по вопросам энергетики. Недавно Джордж Буш объявил о планах США строить АЭС совместно с Россией, Францией и Японией.

Кроме того, президент США Джордж Буш заявил о планах Вашингтона создать новые атомные реакторы и технологии совместно с Россией, Францией и Японией, в рамках недавно объявленной им инициативы под названием Глобальное партнерство по ядерной энергии (Global Nuclear Energy Partnership).


"Америка будет работать с государствами, у которых развиты программы гражданской ядерной энергетики, такими как Франция, Япония и Россия, вместе с которыми мы будем разрабатывать, и внедрять инновационные, усовершенствованные реакторы и новые методы переработки использованного ядерного топлива", - сообщил Буш в субботу в своем еженедельном радиообращении к стране. «Это позволит нам производить больше энергии при значительном сокращении ядерных отходов и устранении побочных ядерных материалов, которые могут быть использованы нестабильными режимами или террористами для изготовления оружия", - сказал президент США.


По его словам, в новом бюджете США на Глобальное партнерство по ядерной энергии предусмотрено выделение $250 миллионов, сообщает РИА "Новости". Подчеркнув важность ядерной энергетики для решения энергетическим проблем страны, Буш сообщил также, что в США с 70-х годов прошлого века не построено ни одной новой атомной электростанции (АЭС) и поэтому возглавляемая им администрация ставит своей целью "начать строительство новых АЭС до конца текущего десятилетия". Джордж Буш объявил о планах США строить АЭС совместно с Россией, Францией и Японией. 



Еще немного о сотрудничествах в области энергетики: информационные Интернет-ресурсы Мира облетела новость: во Франции решено построить термоядерный реактор, способный производить электрическую энергию из морской воды. В проекте общей стоимостью 10 млрд. евро приняли участие страны ЕС, Японии (она дает 20% компонентов и 20% ученых-специалистов), Россия, США, Китай, Южная Корея. Немалая доля труда в этом будет и чешских атомщиков. 

Институт ядерных исследований (местечко Ржешь под Прагой) является одним из четырех европейских центров, где могут проводиться испытания материалов и компонентов реактора на прочность, в частности, в реакторе по французскому проекту ITER (международный термоядерный экспериментальный реактор). При термоядерной реакции энергия образуется не за счет расщепления атомов, а их соединением, как на Солнце. 

Мир всё чаще сталкивается с вопросом о переходе на альтернативные источники энергии, т.к. традиционные источники энергии подходят к концу. Давайте посмотрим, что и в каких количествах используют лидирующие страны мира по вопросам энергетики: 

   


1. Нефть.(40%)


2. Уголь.(27%)


3. Природный газ.(25%) 


4. Ядерная энергия.(7%)


5. Гидроэнергия.(3%)

Электровооруженность общества – основа его научно -  технического  прогресса, база развития производительных сил. Её соответствие общественным потребностям – важнейший фактор экономического роста. Развивающееся мировое хозяйства требует постоянного наращивания энерговооруженности производства. Она должна быть надёжна и с расчетом на отдаленную перспективу. Энергетический кризис 1973-1974 гг. в капиталистических странах продемонстрировал, что этого трудно теперь достичь, основываясь лишь на традиционных источниках энергии (нефти, угле, газе). Необходимо не только изменить структуру их потребления, но и шире внедрять нетрадиционные, альтернативные  источники энергии. 
В этой работе мы подробно рассмотрим проблемы и возможности использования нетрадиционных, альтернативных источников энергии.  

ГЛАВА II. Анализ новых источников энергии.
Мировая экономика стоит перед необходимостью спешно преодолеть целый комплекс проблем в энергетике: от исчерпания запасов сырья до разрушения среды обитания в результате использования традиционных источников энергии. Коренной проблемой является недостаток и высокая стоимость почти всех традиционных видов сырья и энергии. Запасы полезных ископаемых стремительно сокращаются, а их добыча усложняется и становится все дороже.
По некоторым имеющимся оценкам, при сохранении нынешнего уровня потребления, который будет расти, разведанных запасов ископаемого органического топлива хватит всего лишь на 75-100 лет. Но, согласно заявлению главы Международного энергетического агентства (МАЭ) Мандила, угроза мирового экономического кризиса существенно снизилась по сравнению с тем, как это было 30 лет назад. Это связано с тем, что в последние годы принципиально улучшилась методика и качество переработки нефти, а это, в свою очередь, позволило существенно увеличить производство нефтяных энергоносителей. Единственным слабым сектором мировой экономики по-прежнему остается транспорт, который целиком зависит от нефти и является ее главным потребителем. Так, по оценкам экономистов, потребность в нефти транспортной отрасли до 2030 года составит порядка 70% от повышения спроса на нефть.
Урон же, наносимый окружающей среде современной энергетикой, столь велик, что угрожает прекратить существование человеческой цивилизации гораздо раньше, чем будут исчерпаны запасы ископаемого топлива. Не секрет, что изменение климата на нашей планете многие ученые связывают с выбросом в атмосферу огромного количества углекислого газа, создающего парниковый эффект, кроме того, из-за смога, окутавшего землю, значительно снизилась освещенность, потому что солнечные лучи часть своей «освещающей» энергии теряют в слоях парниковых газов.
В свете этих прогнозов вступивший в силу Киотский протокол представляется очень важной мировой инициативой. Основная цель стран-участников протокола - добиться в 2008 - 2012 гг. снижения загрязнения атмосферы Земли парниковыми газами на 5,2% по сравнению с уровнем 1990 г. прошлого века.
Этого можно добиться только путем использования возобновляемых источников энергии. Именно в этом направлении полным ходом идут исследовательские прикладные разработки качественно новых, нетрадиционных источников энергии.

Использование всего лишь 0.0125 % этого количества энергии Солнца могло бы обеспечить все сегодняшние потребности мировой энергетики, а использование 0.5 % - полностью покрыть потребности на перспективу. К сожалению, вряд ли когда-нибудь эти огромные потенциальные ресурсы удастся реализовать в больших масштабах. Одним из наиболее серьезных препятствий такой реализации является низкая интенсивность солнечного излучения. Даже при наилучших атмосферных условиях (южные широты, чистое небо) плотность потока солнечного излучения составляет не более 250 Вт/м2. Поэтому, чтобы коллекторы солнечного излучения "собирали" за год энергию, необходимую для удовлетворения всех потребностей человечества, нужно разместить их на территории 130 000км2! Солнечная энергетика относится к наиболее материалоемким видам производства энергии. Крупномасштабное использование  солнечной энергии влечет за собой  гигантское увеличение потребности в материалах, а следовательно, и в трудовых ресурсах для добычи сырья, его обогащения, получения  материалов, изготовления гелиостатов, коллекторов,  другой аппаратуры, их перевозки. Пока еще электрическая энергия, рожденная солнечными лучами, обходится намного дороже, чем получаемая традиционными способами. Ученые надеются, что эксперименты, которые они проведут на опытных установках и станциях, помогут решить не только технические, но и экономические проблемы.
Ветры, дующие на просторах нашей страны, могли бы легко удовлетворить все ее потребности в электроэнергии! Климатические условия позволяют развивать ветроэнергетику на огромной территории - от наших западных границ до берегов Енисея. Богаты энергией ветра северные районы страны вдоль побережья Северного Ледовитого океана, где она особенно необходима. 
Таким образом, потенциала солнечной радиации и ветровой энергии в принципе достаточно для нужд энергопотребления, как страны, так и регионов. К недостаткам этих видов энергии можно отнести нестабильность, цикличность и неравномерность распределения по территории; поэтому использование солнечной и ветровой энергии требует, как правило, аккумулирования тепловой, электрической или химической. Однако возможно создание комплекса электростанций, которые отдавали бы энергию непосредственно в единую энергетическую систему, что дало бы огромные резервы для непрерывного энергопотребления.
Огромным аккумулятором энергии служит Мировой океан. Известно, что запасы энергии в Мировом океане колоссальны. Так, тепловая (внутренняя) энергия, соответствующая перегреву поверхностных вод океана по сравнению с донными, скажем, на 20 градусов, имеет величину порядка 1026 Дж. Кинетическая энергия океанских течений оценивается величиной порядка 1018 Дж. Наиболее очевидным способом использования океанской энергии представляется постройка приливных электростанций (ПЭС). Неожиданной возможностью океанской  энергетики оказалось выращивание с плотов в океане быстрорастущих гигантских водорослей, легко перерабатываемых в метан для энергетической замены природного газа. По имеющимся оценкам, для  полного обеспечения энергией каждого человека  -  потребителя достаточно одного гектара плантаций водорослей. Большое внимание приобрела "океанотермическая энергоконверсия" (ОТЭК), т.е. получение электроэнергии за счет разности температур между поверхностными и засасываемыми насосом глубинными океанскими водами, например, при использовании в замкнутом цикле турбины таких легкоиспаряющихся жидкостей как пропан, фреон или аммоний. И, тем не менее, несмотря на то, что извлечение энергии океана находятся на стадии экспериментов и процесс ограничен и дорогостоящ. В конечном итоге дело упирается не в возможность извлечения из океана энергии в различных формах, а в стоимость такого извлечения, которая определит, насколько быстро будет развиваться тот или иной способ добычи. Второе преимущество заключается в том, что использование энергии океана позволит Земле быть в дальнейшем обитаемой планетой. А вот альтернативный вариант, предусматривающий  увеличение использования органических и ядерных видов топлива, по мнению некоторых специалистов, может привести к катастрофе: в атмосферу станет выделяться слишком большое количество углекислого газа и теплоты, что грозит смертельной опасностью человечеству. 

Преимущества гидроэлектростанций очевидны – постоянно возобновляемый самой природой запас энергии, простота эксплуатации, отсутствие загрязнения окружающей среды. Да и опыт постройки и эксплуатации водяных колес мог бы оказать немалую помощь гидроэнергетикам. Однако постройка плотины крупной гидроэлектростанции оказалась задачей куда более сложной, чем постройка небольшой запруды для вращения мельничного колеса. Чтобы привести во вращение мощные гидротурбины, нужно накопить за плотиной огромный запас воды. Для постройки плотины требуется уложить огромное количество материалов.

Открытие излучения  урана впоследствии стало  ключом  к энергетическим  кладовым природы. Преимущества реакторов на быстрых нейтронах очевидны. В них для получения энергии можно использовать все запасы природных урана и тория, а они огромны - только в Мировом океане растворено более четырех миллиардов тонн урана. При получении электроэнергии на АЭС нужно затратить, считается, в сто тысяч раз меньше средств и труда, чем при извлечении энергии из угля.
Наиболее стабильным источником может служить геотермальная энергия. Валовой мировой потенциал геотермальной энергии в земной коре на глубине до 10 км оценивается в 18 000 трлн. т условного топлива, что в 1700 раз больше мировых геологических запасов органического топлива. В России ресурсы геотермальной энергии только в верхнем слое коры глубиной 3 км составляют 180 трлн. т условного топлива. Использование только около 0,2 % этого потенциала могло бы покрыть потребности страны в энергии. Вопрос только в рациональном, рентабельном и экологически безопасном использовании этих ресурсов. Именно из-за того, что эти условия до сих пор не соблюдались при попытках создания в стране опытных установок по использованию геотермальной энергии, мы сегодня не можем индустриально освоить такие несметные запасы энергии. Источники геотермальной энергии могут быть двух типов. Первый тип - это подземные бассейны естественных теплоносителей - горячей воды (гидротермальные источники), или пара (паротермальные источники), или пароводяной смеси. По существу, это непосредственно готовые к использованию «подземные котлы», откуда воду или пар можно добыть с помощью обычных буровых скважин. Второй тип - это тепло горячих горных пород. Закачивая в такие горизонты воду, можно также получить пар или перегретую воду для дальнейшего использования в энергетических целях.
Но в обоих вариантах использования главный недостаток заключается, пожалуй, в очень слабой концентрации геотермальной энергии. Впрочем, в местах образования своеобразных геотермических аномалий, где горячие источники или породы подходят сравнительно близко к поверхности и где при погружении вглубь на каждые 100 м температура повышается на 30-40°С, концентрации геотермальной энергии могут создавать условия и для хозяйственного её использования. В зависимости от температуры воды, пара или пароводяной смеси геотермальные источники подразделяются на низко- и среднетемпературные (с температурой до 130 - 150°С) и высокотемпературные (свыше 150°). От температуры во многом зависит характер их использования.
Можно утверждать, что геотермальная энергия имеет четыре выгодных отличительных черты:
Во-первых, её запасы практически неисчерпаемы. По оценкам конца 70-х годов, до глубины 10 км они составляют такую величину, которая в 3,5 тысячи раз превышает запасы традиционных видов минерального топлива.
Во-вторых, геотермальная энергия довольно широко распространена. Концентрация её связана в основном с поясами активной сейсмической и вулканической деятельности, которые занимают 1/10 площади Земли. В пределах этих поясов можно выделить отдельные наиболее перспективные «геотермальные районы», примерами которых могут служить Калифорния в США, Новая Зеландия, Япония, Исландия, Камчатка, Северный Кавказ в России. Только в бывшем СССР к началу 90-х годов было открыто около 50 подземных бассейнов горячей воды и пара.
В-третьих, использование геотермальной энергии не требует больших издержек, т.к. в данном случае речь идет об уже «готовых к употреблению», созданных самой природой источниках энергии.
Наконец, в-четвертых, геотермальная энергия в экологическом отношении совершенно безвредна и не загрязняет окружающую среду.
Человек издавна использует энергию внутреннего тепла Земли (вспомним хотя бы знаменитые Римские бани), но её коммерческое использование началось только в 20-х годах нашего века со строительством первых геоЭС в Италии, а затем и в других странах. К началу 80-х годов в мире действовало около 20 таких станций общей мощностью 1,5 млн. кВт. Самая крупная из них - станция Гейзерс в США (500 тыс. кВт).
Геотермальную энергию используют для выработки электроэнергии, обогрева жилья, теплиц и т.п. В качестве теплоносителя используют сухой пар, перегретую воду или какой-либо теплоноситель с низкой температурой кипения (аммиак, фреон и т.п.).
Состояние дел с поиском нетрадиционных источников энергии таково, что вопрос уже не в том, есть ли они, а в том, какие из них перспективнее. При этом уже понятно, что существенными особенностями этих источников будут автономность, безопасность, а главное, - способность производить энергию непосредственно в точке ее потребления и ровно столько, сколько необходимо.

Как показала практика, наиболее распространенные солнечные, ветряные и приливные электростанции недостаточно эффективны, а их эксплуатация таит в себе серьезные изменения климата, замедление вращения Земли, поэтому крупнейшие корпорации, такие как Daimler-Chrysler, Toshiba, Ford-Motors и другие, интенсивно ведут собственные разработки в области нетрадиционных энергий. Надо отметить, что усилия прилагаются огромные, несмотря на угрозу того, что внедрение принципиальных инноваций в тщательно обустроенную, имеющую сложную систему технологических связей западную экономику, повлечет за собой кардинальные изменения в самой ее жизнедеятельности.
Подтверждением тому являются изменения в западных центрах стратегического планирования, таких как Бильдербергский клуб и Трехсторонняя комиссия, где вместо финансистов ведущую роль начинают играть представители энергетического бизнеса. Уже одно это дает основание полагать, что в настоящее время предпринимается очередная попытка заменить финансы энергетикой в роли прямого управления экономикой. Например, экономисты уже не раз предлагали заменить деньги на какую-нибудь другую универсальную единицу, и большинство пришло к выводу, что неплохим вариантом в этом смысле будет единица энергии, например, кВт/час.
Таким образом, имеются устойчивые признаки того, что ситуация чревата возникновением в ближайшее время нового технологического уклада в экономике, основанного на источниках энергии, которые мы сейчас называем нетрадиционными. Становление энергетики с вышеизложенными свойствами в качестве базовой приведет к коренной перестройке хозяйственных связей и принципиально усилит независимость личности от различных социально-экономических обстоятельств и физических ограничений, потому что, с одной стороны, упраздняется целый класс посредников, от которых зависело энергообеспечение всякой деятельности, а с другой стороны, возникнут новые виды предпринимательства, которые ранее были просто невозможны.
Следует ожидать, что взаимодействие крупных политиков с финансовыми структурами или нефтегазовым комплексом будет ослабевать, но наиболее состоятельным и влиятельным окажется тот, кто первым поймет перспективы сначала всемерной поддержки, а потом и прочной связи с отраслью по производству и эксплуатации новых источников энергии.
Между тем, задел, имеющийся у российской науки и техники в сфере нетрадиционной энергетики и создания новых типов двигателей, значительно превосходит имеющиеся мировые разработки, причем сегодня уже нет нужды в масштабных инвестициях, поскольку в советское время в разработки, в ходе которых были получены требуемые физические эффекты, были вложены десятки миллиардов рублей, в то время как вышеназванные западные фирмы тратят миллиарды долларов на эти цели. В России промышленные прототипы установок можно получить в течение полутора -двух лет при финансировании в размере от нескольких тысяч до нескольких миллионов долларов США, что не выше затрат на один мусоросжигающий завод. 

Неоспоримая роль энергии в поддержании и дальнейшем развитии цивилизации. В современном обществе трудно найти хотя бы одну область человеческой деятельности, которая не требовала бы, прямо или косвенно, большей энергии, чем могут дать мускулы человека.
Потребление энергии - важный показатель жизненного уровня. В те времена, когда человек добывал пищу, собирая лесные плоды и охотясь на животных, ему требовалось в сутки около 8 МДж энергии. После овладения огнем эта величина возросла до 16 МДж; в примитивном сельскохозяйственном обществе она составляла 50 МДж, а в более развитом - 100 МДж.
За время существования нашей цивилизации много раз происходила смена традиционных источников энергии на новые, более совершенные. И не потому, что старый источник был исчерпан.
Сейчас, в начале 21-го века, начинается новый значительный этап земной энергетики. Появилась энергетика «щадящая», построенная так, чтобы человек не рубил сук, на котором он сидит, заботился об охране уже сильно поврежденной биосферы.
На пути широкого внедрения альтернативных источников энергии стоят трудно  разрешимые экономические и социальные проблемы. Прежде всего это высокая капиталоемкость, вызванная необходимостью создания новой техники и технологии. Во-вторых, высокая материалоемкость: создание мощных ПЭС требует, к примеру, огромных количеств металла, бетона и т.д. В-третьих, под некоторые станции требуется значительное отчуждение земли или морской акватории. Кроме того, развитие использования альтернативных источников энергии сдерживается также нехваткой специалистов. Решение этих проблем требует комплексного подхода на национальном и международном уровне, что позволит ускорить их реализацию.
Однако этот потенциал Россия стремительно теряет — зарубежные страны, в первую очередь США, прилагают координируемые на государственном уровне масштабные усилия по выявлению и изъятию у нее передовых технологий, которые проявляются, в том числе, и как «утечка мозгов». Впрямую противостоять этому Россия не может. Средства, которые она выделяет на отечественные разработки, ничтожны по сравнению с тем, сколько уже вкладывают США в развитие «высоких технологий». В последних заявлениях американского руководства речь идет об увеличении государственного финансирования этой сферы на 2,8 миллиарда долларов США.
ГЛАВА III. История развития ветроэнергетики.
Поль Ля Кур (1846-1908) получил образование метеоролога и был одним из пионеров современной аэродинамики и ветроэнергетики. Он построил свою собственную аэродинамическую трубу для экспериментов. Ля Кур занимался вопросами аккумулирования электричества и использовал выработанное ветровыми турбинами электричество для получения водорода путем электролиза, который использовал для газового освещения своей школы. Однако в его схеме был один существенный недостаток: он несколько раз менял стекла в разных школьных зданиях по причине того, что водород взрывался при нарушении пропорции смешивания с кислородом. В своей школе, в Аскове, в течение нескольких лет он читал лекции по ветроэнергетике. В 1897 году ля Кур построил в Аскове две испытательные ветровые турбины. Ля Кур  основал общество ветроэнергетиков в 1905 году, и уже через год оно насчитывало около 365 членов. Первый в мире журнал  ветроэнергетики также  издавался Ля Куром. 

Одним из основателей американской электрической индустрии был Чарльз Ф. Браш (1849-1929). Он изобрел очень эффективный генератор постоянного тока, использовавшийся в общественных электрических сетях, первую коммерческую дуговую лампочку и очень эффективный способ производства свинцово-кислотных аккумуляторов. Его компания «Браш Электрик» в 1892 году слилась с «Эдисон Дженерал Электрик Компани» и «Электрик Компани». В течение зимы 1887-1888, Браш построил то, что сегодня называется первая автоматически управляемая ветровая турбина для производства электроэнергии. Она была воистину гигантской – самой большой в мире диаметр ротора был равен 17 метрам и ротор имел 144 лопасти, изготовленные из кедра. Турбина проработала 20 лет, в течение которых заряжала батареи в подвале под турбиной. Несмотря на внушительные размеры турбины, на ней был установлен генератор всего 12 кВт. 
Первая в нашей стране ветряная электростанция  мощностью 8 кВт была сооружена в 1929-1930 гг. под Курском по проекту инженеров  А.Г. Уфимцева и В.П.Ветчинкина.  

Глава IV. Принцип работы ветряных мельниц.
Современная ветротурбина – это высокотехнологичный  механизм, только отдаленно внешне  напоминающий предыдущие поколения ветротурбин. Благодаря применению трансмиссии с высоким передаточным числом ликвидирован один из основных негативных факторов, сдержавших  широкое развитие ветроэнергетики в густонаселенной Европе – чрезмерная шумность. Нынешние ветрогенераторы практически бесшумны, с расстояния 200 метров шум от вращения лопастей сливается с шумом ветра. Другой негативный фактор – уродливый внешний вид ажурных башен с дико вращающимися лопастями тоже ушел в прошлое. Новое поколение выглядит элегантно и не только не портит пейзаж, но зачастую украшает его. 


Ветровые турбины получают энергию от превращения силы ветра в момент, исходящий от лопастей ротора. Количество энергии ветра, передающееся ротору зависит от плотности ветра, площади ротора и скорости ветра. Кинетическая энергия движущегося тела пропорциональна его массе. Таким образом, кинетическая энергия ветра  зависит от плотности воздуха, производной от массы на единицы объема. Другими словами, чем «тяжелее» воздух, тем больше энергии передается турбинам. При нормальном давлении и температуре 15 градусов Цельсия 1 кубический метр воздуха весит примерно 1.225 килограмма. 


Типичная ветротурбина мощностью 600 кВт имеет ротор диаметром 43-44 метра, что подразумевает  площадь ротора порядка 1500 квадратных метров. Площадь ротора определяет, сколько энергии ветра сможет поглотить ветровая турбина. Так как площадь ротора возрастает  в квадрате от диаметра ротора, турбина, имеющая диаметр в два раза больше, сможет поглотить в четыре раза больше энергии. Ротор  ветровой турбины  обязательно должен замедлять движение ветра в связи с тем, что он отнимает часть его кинетической энергии и преобразует  ее в энергию вращения. 

Это подразумевает, что слева от ротора ветер будет двигаться медленнее, чем справа. Но в связи с тем, что количество воздуха, приходящего на площадь ротора справа (ежесекундно), должно быть равно количеству  ветра, покидающего площадь ротора, т.е. этот воздух должен занимать большую площадь позади ротора.   


Скорость ветра исключительно важна для расчета энергии, которую ветровая турбина может преобразовать в электричество. Количество энергии возрастает в кубе от увеличения скорости ветра, т.е. если скорость ветра возрастает вдвое, то количество энергии увеличивается примерно в 8 раз. К примеру, если при скорости ветра 8 м/с мы получим энергию 314 Ватт на каждый квадратный метр площади ротора, то при скорости ветра 16 м/с мы получим уже  2509 Ватт на каждый квадратный метр площади ротора. 

Таблица 1. Выработка электроэнергии при различной скорости ветра.
	Скорость ветра, км/ч-1
	Выработка электроэнергии при различной

длине двух лопастей, кВт

	
	15 метров
	30 метров
	60 метров

	17
	3
	14
	54

	25
	11
	46
	182

	33
	27
	108
	432

	41
	53
	211
	844

	50
	91
	365
	1458


Большинство крупных ветродвигателей, сооружаемых сейчас или уже действующих, рассчитано на работу при скоростях ветра 17-58 км/ч-1 . Ветер со скоростью меньше 17 км/ч-1. дает мало полезной энергии, а при скоростях более 58 км/ч-1  возможно повреждение двигателя. Чтобы можно было лучше  оценить скорости ветра, при которых действуют ветродвигатели, в таблице 1.2 описаны явления, происходящие при различных скоростях. 

Таблица 1.2. Явления, наблюдаемые по мере увеличения скорости ветра

	Явления
	Скорость ветра км/ч-1

	Тихая погода; дым поднимается прямо вверх
	2-5

	Ветер ощущается лицом; листья шуршат
	6-11

	Листья и мелкие ветви двигаются непрерывно 
	12-20

	Ветер поднимает пыль, гонит обрывки бумаги; небольшие ветви раскачиваются
	21-29

	Небольшие ветви раскачиваются; волны на воде имеют гребни 
	30-39

	Крупные ветви двигаются; трудно пользоваться зонтом
	40-50

	Большие деревья раскачиваются ветром; трудно двигаться против ветра
	51-61

	Ветер обламывает мелкие ветви деревьев
	62-74

	Начинается повреждение строений
	75-84

	На суше такие скорости ветра редки;  ураганные явления
	116-212

	Источник: Industrial Instruments, Ltd., Stanley Road, Bromley, Kent, U.K


Как мы выяснили, у наших предшественников есть богатый опыт в установке и использовании ветреных мельниц и ВЭУ. И, наконец, мы перестали отставать от всего мира.
ГлаваV. Энергетика Мурманской области. 

· Какие электростанции действуют в области.

Электроэнергетика в последние двадцать лет развивалась в основном за счет расширения использования атомной энергии и энергии рек. В настоящее время в области действуют 17 гидроэлектрических станций (ГЭС) и атомная электрическая станция (АЭС). Кроме того, в области имеется 5 тепловых электоцетралей (ТЭЦ), работающих на ограниченном топливе и вырабатывающих одновременно и электрическую и тепловую энергию. Одна ТЭЦ средней мощности (350 МВт) находится в Апатитах, три небольшой мощности (по 16-18 МВт каждая) принадлежат горнометаллургическим и горно-обогатительным  предприятиям и расположены в городах Заполярный, Ковдор и Мончегорск, и последняя, также небольшой мощности, расположена в областном центре. Все электрические станции магистральными линиями электропередач объединены в общую энергетическую – КОЛЭНЕРГО. КОЛЭНЕРГО обслуживает 99,5% населения, её сети охватывают более 50% территории области. 

Сложившаяся структура электрогенерирующих мощностей отличается высоким удельным весом производства электроэнергии на АЭС и ГЭС, значительно превосходящим эти показатели в среднем по России. 

Если бы в области не было АЭС и ГЭС, пришлось бы ввозить дополнительно и сжигать на тепловых электрических станциях (которые еще необходимо было бы построить) 12 миллионов угля ежегодно. Это привело бы к увеличению выбросов в атмосферу примерно на 120 тысяч тонн загрязняющих веществ и на 2,5 – 3 миллионов тонн твердых отходов в виде золы и шлака. 


В потреблении электроэнергии 35% приходится на предприятия цветной металлургии и 15% - на агрохимическую промышленность.  

· Влияние на окружающую среду. 

Энергетические объекты участвуют в загрязнении атмосферного воздуха продуктами  сгорания органического топлива. Они выбрасывают в атмосферу сернистый газ, окислы азота, окислы углерода, золу. Крупные котельные и 4 малые ТЭЦ, использующие высокосернистый мазут, в основном оборудованы устройствами по улавливанию загрязняющих веществ. Мелкие котельные  в своём большинстве не оборудованы фильтрами и совместно с Апатитской ТЭЦ, работающей на угле, являются в области основными энергетическими источниками загрязнения окружающей среды. 


Ниже, в таблице 1, приведены данные по выбросам вредных веществ  основными энергетическими объектами, расположенными в различных городах.    

Таблица 1. Выбросы вредных веществ основными энергетическими объектами в городах Кольского полуострова. ( за год тыс. тонн).     

	Города
	Зола
	Сернистый газ
	Окислы азота
	Окислы углерода 

	Мурманск
	5.86
	53.65
	3.34
	3.36

	Апатиты (Кировск)
	11.30
	36.80
	3.80
	

	Кандалакша
	1.14
	0.79
	0.76
	0.34

	Мончегорск
	0.17
	17.00
	2.30
	0.94

	Ковдор
	1.49
	2.54
	2.40
	0.01


	Никель
	0.04
	3.66
	0.30
	0.20

	Заполярный
	0.06
	5.89
	0.60
	0.33

	Оленегорск
	7.59
	1.79
	1.10
	0.64

	Расчетные значения по области в целом.
	17.50
	204.50
	16.70
	17.30.


В состав этих объектов входят: 

г. Мурманск: ТЭЦ-1; ТЭЦ-2; Южная, Северная, Восточная, Западная котельная. 

г. Апатиты (Кировск): Апатитская ТЭЦ. 

пос. Никель: центральная котельная. 

г. Мончегорск: ТЭЦ комбината «Северникель». 

г. Заполярный: ТЭЦ комбината «Печенганикель».  

г. Ковдор: Ковдорская ТЭЦ. 

г. Кандалакша: котельная КАЗа №1и №2. 

г. Оленегорск: центральная котельная (Оленегорский ГОК).

Вклад объектов энергетики области в загрязнение воздуха определяют следующие факты: 

· высокий общий уровень и концентрации энергопотребления, 

· низкое качество твердого и жидкого  топлива, используемого в энергетике, 

· несовершенство устройств для  улавливания твердых и газообразных веществ. 

Влияние на водные объекты. Энергетические объекты оказывают влияние и на природный режим водных объектов. 


Гидроэлектростанции используют энергии водных ресурсов. Сооружаемые для этих целей водохранилища приводят к подтоплению и заболачиванию окружающей  территории вследствие  подъема уровня грунтовых вод, что можно проследить в радиусе до нескольких десятков километров. Кроме того, изменяется гидрологический режим рек, гидрологический режим рек, гидрохимические показатели качества вод, что можно проследить в радиусе до нескольких  десятков километров. Кроме этого изменяется  гидрологический режим рек, гидрохимические показатели качества вод, преграждаются пути миграции рыб. Так, река Нева, на которой сооружен Каскад Невских ГЭС, состоящей из 3 ГЭС, полностью утратила свое рыбохозяйственное значение. 

ГлаваVI. Перспективы развития нетрадиционной
 энергетики в России.
Ратификация Россией Киотского протокола и ее вступление в ВТО (Всемирную торговую организацию) будут способствовать развитию возобновляемых источников энергии. К 2015 году 1 млрд. человек на Земле должен будет получать электроэнергию из возобновляемых источников. Под этим лозунгом в Германии проходила международная конференция, посвященная возобновляемым источникам энергии. Многие посчитали знаковым то, что она состоялась одновременно с конференцией ОПЕК, - ведь если цена на нефть будет продолжать расти и дальше, ее основные потребители начнут переходить на альтернативные источники энергии. Правда, большинство аналитиков скептически относятся к идее развития электроэнергетики, независимой от нефти и газа. Причина тому - не только относительная дороговизна альтернативного электричества, но и мощное нефтяное лобби промышленно развитых стран, а в России к этому добавляется еще и противодействие со стороны распределительных электросетей.
«Вопрос использования альтернативных и нетрадиционных источников электроэнергии уже более чем перезрел, - сказал представителям прессы и, в частности, журнала «Эксперт» - директор Института мировой экономики и бизнеса Юрий Мосейкин, - Если в ближайшие годы на этом направлении не произойдет существенного прорыва, то мир ожидают серьезные потрясения».
Надо отметить еще один очень важный момент, который актуален именно для России: мировой энергетический кризис, разразившийся 30 лет назад, совершенно не коснулся СССР, потому что именно в то время было открыто богатейшее месторождение нефти в Сибири. Экономически развитые страны Запада и США в то время были заняты разработкой новых, ресурсосберегающих технологий, позволяющих использовать минимум углеродного сырья, а получать максимальный выход продукции, а Советский Союз «купался» в нефтедолларах, ничуть не заботясь о будущем. Сейчас ситуация повторилась, только теперь для России, которая богатеет на нефти, имеет огромные запасы на дне Баренцева моря и в альтернативных, а тем более нетрадиционных источниках энергии не нуждается. Не горит. Но если в масштабах всей страны, т.е на макроэкономическом уровне правительство не обращает внимания на эту проблему, то на микроэкономическом, в масштабе городка, поселка, отдельного человека вопрос снабжения электроэнергией, теплом и водой стоит очень остро. Почему?
Дело в том, что Россия хочет войти во Всемирную торговую организацию, а для этого она должна выполнить ряд условий, которые ей диктуют страны- члены ВТО.
Первое условие - стать страной с рыночной экономикой. Европа признала, что мы стали такой страной.
Второе условие - подписать Киотский протокол. Подписали, хотя здесь тоже были довольно суровые условия: выброс парниковых газов должен быть снижен на треть относительно 1990 года. Но именно в этот период в России был спад в экономике, многие предприятия останавливались, начался распад Советского Союза и для того, чтобы снизить выбросы в атмосферу на величину требуемую мировым сообществом, пришлось бы просто остановить тот экономический рост, который сейчас наблюдается в нашей стране. При всех сценариях развития экономики, Россия гарантированно не превысит планки своих обязательств относительно выбросов в атмосферу (17,4% мировых выбросов парниковых газов).
Третье условие, которое касается всех жителей России - мы должны получать электроэнергию по такой же цене, как жители Франции, Германии или Англии. Похоже, что и это условие потихоньку начинает выполняться, судя по тому, как растут цены на электроэнергию.
На этом моменте стоит остановиться и рассмотреть подробнее, как третье условие отразится на среднестатистическом жителе российской глубинки. Мы уже привыкли к тому, что цены на энергоносители в мире постоянно растут, чего не скажешь про наши реальные зарплаты. По данным английской газеты «Гардиан», притом, что Россия «купается» в нефтедолларах, минимальная зарплата, установленная правительством,  на порядок меньше,  чем  в самых  бедных странах,  вошедших  в Европейский Союз.
Мы очень холодная страна, и отопление в наших домах должно быть включено в течение 8-9 месяцев в году. Энергетики имеют право отключать электроэнергию за неуплату, что и происходит в последнее время достаточно часто, и их не интересует, что ваша пенсия или зарплата никак не укладывается в их тарифы. Вот здесь и проявляется в полной мере российская смекалка: доморощенные энергетики создают домашние электростанции иногда и с риском для жизни.
Еще в 50-х годах московский ученый Филимоненко построил энергетическую установку, использующую тяжелую воду в качестве топлива, но наш современник, волгодонский инженер-конструктор Александр Колдамасов, работающий в институте атомного энергетического машиностроения, нашел свой, более простой и дешевый способ, который был назван автором «шаровая молния в воде». Фактически инженеру удалось создать и успешно испытать реактор для холодного ядерного синтеза, производящего энергии в 20 раз больше, чем затрачивается на его работу. Устройство имеет небольшие габариты, его можно ставить на стол, или под стол. Фактически, если поставить производство миниэлектростанций на промышленную основу, то каждый желающий за небольшую плату мог бы приобрести собственную электростанцию и ее работы хватило бы очень надолго. Возможно навсегда.
Евгений Гигаури и Евгений Папушин предлагают электростанцию, которая помещается в небольшом чемоданчике. Его можно поставить в автомобиль, можно устроить круглогодичное отопление теплицы на дачном участке, а можно взять с собой как источник тепла и света в туристический поход. Выгод от внедрения этого изобретения очень много.
Во-первых, используя такую миниэлектростанцию в качестве источника энергии для движения автомобиля, сразу отпадет необходимость производить горюче-смазочные материалы, которые дымят, шумят, воняют. Напрочь исчезнет источник разрушающего нас мира, потому что не надо будет уродовать Землю, добывая из нее миллиарды тонн угля, нефти, газа, попутно уничтожая легкие планеты - леса.
Во-вторых, человек сможет жить там, где его душа пожелает, потому что нынешнее гигантское скопление людей в городах связано, прежде всего, с концентрацией их вокруг источников энергии. С новыми электростанциями сами города изменят свой облик, и каждый из них превратится в город-сад правительством,  на порядок меньше,  чем  в самых  бедных странах,  вошедших  в Европейский Союз.
Конечно, все эти перспективы выглядят весьма заманчиво, но куда девать людей, которые работают на традиционных электростанциях, на автозаправках, куда девать геологов и нефтяников?
Здесь хочется рассказать о еще одном изобретателе - Евгении Крылове - из Перми, который создал «гравитометр Крылова», т. е. устройство для преобразования энергии гравитационного поля в электричество. Автор не хочет называть эту установку вечным двигателем, возможно потому, что уж больно проста конструкция: «Для подготовки простейшего опыта, доказывающего возможность преобразования энергии гравитации в электрическую энергию, мне достаточно одного часа, - говорит изобретатель, - а в течение суток при наличии материалов и двух-трех мастеров я могу создать работающий образец». Следует отметить, что необходимые для устройства материалы широко распространены и очень дешевы. Аппарат экологически безопасен, поскольку в нем не используются вещества, опасные для здоровья человека.
«Вся сложность этой установки в том, что она удивительно проста. Можно всю энергопромышленность России и ближнего зарубежья перевести на новую технологию в течение двух лет, убрав котлы, топки, реакторы. Переоборудование будет стоить мизерные деньги» - сокрушается Крылов. Ему не удалось запатентовать свое изобретение, тем более, что патент действителен только на территории России. Дальше Крылов решил продать свою разработку, тоже не получилось. Он нашел фирму, которая занялась продвижением его проекта на рынок, но на определенном уровне все в мгновение ока начинало рушиться. Оказалось, что простота и дешевизна агрегата поставила под угрозу торговлю нефтью, вокруг которой крутятся огромные деньги. Эти события происходили почти 15 лет назад.
В информационной программе «Сегодня», показанной 4 декабря 2005г. по НТВ, один из репортажей рассказывал о том, как простые граждане из российской глубинки решают проблему снабжения электроэнергией собственными силами. В одном из сел Орловской области умелец, построивший ветряную электростанцию у себя во дворе, снабжает- электроэнергией целое село. На освещение всех домов мощности его электростанции хватает. В Оренбургской области руководитель крошечной фабрики по производству валенок решил использовать солнечные батареи для производства электроэнергии, необходимой его предприятию. Мера эта была вынужденной, потому что продукция имеет очень немногочисленных и далеко не самых богатых покупателей, а пользуясь электроэнергией, предоставляемой РАО ЕС России, предприятие превратилось бы в банкрота. В одном из животноводческих хозяйств Нечерноземья в качестве энергетического источника стали использовать навоз, который при соответствующей и очень несложной переработке, дает достаточное количество газа. Если учесть, что сейчас на рынке огромное предложение газовых электрогенераторов, хозяйство успешно смогло решить свои проблемы, связанные с ценами на электроэнергию.
Таким образом, это свидетельствует о том, что в стране появились альтернативные источники энергии, которые при массовом использовании населением и мелкими хозяйствами, смогут составить конкуренцию РАО ЕС.
VII. Вывод.
Дефицит энергии и ограниченность топливных ресурсов с всё нарастающей остротой показывает неизбежность скорейшего перехода к нетрадиционным, альтернативным источникам энергии. Но пока мир полностью не перейдет на альтернативную энергетику, мы не можем полностью судить о выгоде альтернативных источников энергии.

Самое большее количество энергии в мире потребляет США,  «страна технического прогресса», куда уезжает самое большое количество русских ученых, специализирующихся по вопросам энергетики.


Мировая экономика стоит перед необходимостью спешно преодолеть целый комплекс проблем в энергетике: от исчерпания запасов сырья до разрушения среды обитания в результате использования традиционных источников энергии. Коренной проблемой является недостаток и высокая стоимость почти всех традиционных видов сырья и энергии. Запасы полезных ископаемых стремительно сокращаются, а их добыча усложняется и становится все дороже.

Применение ВЭУ в зонах децентрализованного энергоснабжения способно вытеснить до 30-50%, а в наиболее ветреных районах до 70% дефицитного органического топлива, расходуемого местными дизельными электростанциями и котельными.
Применение ветроэнергетических установок для целей теплоснабжения потребителей позволит превратить ветер из климатического фактора, определяющего повышенные теплопотери, в полноценный источник энергии, обеспечивающий именно в ветреные периоды активное поступление энергии на нужды отопления.  И одновременно все граждане, которые будут пользоваться таким источником  энергии, смогут сэкономить свои денежные средства, ведь стоимость электроэнергии значительно упадёт.

     П Р И Л О Ж Е Н И Е

 В этой работе мы подробно рассмотрим проблемы и возможности использования традиционных нетрадиционных, альтернативных источников энергии в нашей области.       
 Изучение проблем и возможностей использования нетрадиционных, альтернативных источников энергии в нашей области мы начали с анализа работы «Колэнерго».   
1. Анализ становления  и развития «Колэнерго».
На долю Кольской атомной электростанции приходится порядка 8% объема  вод, забираемых предприятиями области из водных объектов. Эта вода используется на охлаждение оборудования и, подогретая на 13 градусов по сравнению с забираемой, сбрасывается в озеро Имандра. При этом нарушается тепловой режим озера, изменяются условия жизни обитающих в озере организмов. 

И еще немного о «Колэнерго». На сегодняшний день основным поставщиком электроэнергии для Мурманской области и Карелии является Кольская атомная электростанция. Станция находится в 200 километрах к югу от Мурманска на берегу озера Имандра, одного из самых больших и живописных озер Севера Европы. В настоящее время на станции эксплуатируются 4 энергоблока мощностью 440 МВт каждый, что составляет около 50% всей установленной мощности региона. За год станция может вырабатывать более 12 миллиардов киловатт-часов электроэнергии. Выработка электроэнергии на атомной станции высвобождает ежегодно миллионы тонн органического топлива, исключая вредное воздействие на окружающую среду продуктов сгорания.
ОАО «Колэнерго»- общая характеристика:

Открытое акционерное общество энергетики и электрификации «Колэнерго» (Joint-Stock Company «Kolenergo»).Образовано 21 мая 1936 г. как территориальное энергетическое управление. В 1993 г. преобразовано в акционерное общество открытого типа.
Дочерняя компания РАО "ЕЭС России". С 1 октября 2005 г. входит в зону ответственности ОАО «Межрегиональная распределительная компания Северо-запада».В соответствии с планом реформирования российской энергосистемы, одобренным правительством России, 1 октября 2005 года состоялось разделение ОАО «Колэнерго» по видам деятельности. До этого времени в состав "Колэнерго" входили 17 гидроэлектростанций (ГЭС), две тепловые электроцентрали (ТЭЦ), два предприятия электрических сетей, Энергосбыт, Кислогубская приливная электростанция.

После разделения брэнд ОАО «Колэнерго» остался за региональной сетевой компанией, основная функция которой - транспорт электроэнергии и присоединение новых потребителей. Сегодня открытое акционерное общество "Колэнерго" – самая северная сетевая компания России, расположенная за Полярным кругом. Предприятие обслуживает территорию Кольского полуострова общей площадью 144,9 тысяч кв. км с населением около 900 тысяч человек. В состав ОАО "Колэнерго" входят два предприятия – Северные и Центральные электрические сети. Они насчитывают 128 подстанций разного класса напряжения, около 5 тысяч км линий электропередачи. Суммарная установленная мощность подстанций 5200 МВА. Основная задача «Колэнерго» - надежное и бесперебойное электроснабжение потребителей и промышленных предприятий Мурманской области.

«Колэнерго» является основным поставщиком  энергии в Мурманской области. От нее зависят  обеспечение энергией практически всего полуострова. Но эта компания, как и любая, должна развиваться. Основная задача отводится развитию атомной энергетики в области. В решении этой задачи просматриваются два этапа: 

· Реконструкция Кольской АЭС с целью доведения  её первых двух блоков с реакторами водно-водяного типа мощностью по 440 МВт (ВВЭР-440) до уровня безопасности, отвечающего современным требованиям, и эксплуатация их до исчерпывания ими срока службы (2003-2005 гг.).
· Замена всех 4 блоков Кольской АЭС на блоки нового поколения НП-645 на базе реактора мощностью 645МВт повышенной безопасности (2003-2010 гг.). 

По вопросам выработки электроэнергии  на сегодняшний день в условиях Мурманской области при условии сохранения ее промышленного потенциала последнее решение не имеет альтернативы по следующим причинам: 

1. выработка электроэнергии на ГЭС в объемах, достаточных для компенсации вырабатывающих из эксплуатации блоков АЭС, не представляется возможным, так как наиболее эффективные и мощные створы рек уже использованы; 

2. сооружение электростанции на твердом топливе, например, на угле, мощностью, соответствующей мощности Кольской АЭС, при использовании действующих на сегодня технологий существенно осложнило бы экологическую ситуацию в области; 

3. сооружение электростанции, использующей газ в качестве топлива, т.е. работающей по так называемому «конденсационному» циклу, на сегодняшний день является чрезвычайно дорогим.  

2.Перспективы развития нетрадиционной
энергетики Мурманской области
Теперь рассмотрим развитие альтернативных (нетрадиционных) источников энергии в Мурманской области. 

Развитие энергетики Мурманской области долгие годы происходило за счет последовательного освоения гидроэнергетических ресурсов, использования привозного топлива на ТЭЦ и котельных, а также ядерного горючего на Кольской АЭС. Дальнейшая перспектива развития энергетики увязывается с сооружением КольскойАЭС-2 и с подачей в область природного газа. Вместе с тем Мурманская область располагает широким набором нетрадиционных и возобновляемых источников энергии (энергии ветра, солнца, малых рек, морских приливов и волн и др.), которые в  определенных условиях могут составить конкуренцию традиционным источникам энергии или выгодно дополнит последние, принося ощутимый экономический эффект.
· Из всех источников ресурсы солнечной энергии самые большие. Однако в условиях Севера имеется ряд трудностей, связанных с освоением этого источника энергии. В первую очередь, они обусловлены минимумом поступления солнечной энергии или ее полным отсутствием в зимние месяцы, когда потребность в энергии со стороны потребителей максимальна. Во-вторых, в наших северных широтах из-за активной циклонической деятельности число дней с ясной солнечной погодой сравнительно невелико.
· Кольский полуостров обладает значительными ресурсами приливной энергии. Однако ввиду относительно небольшой величины прилива на побережье полуострова (в среднем 2-3 м) и ограниченного числа акваторий, которые можно отсечь плотиной, сооружение приливных электростанций (ПЭС) возможно далеко не повсеместно. Заслуживает внимания Лумбовский залив, где средняя величина прилива составляет 4,2 м, а возможная для использования площадь акватории залива достигает 70-90 км2. Многолетними исследованиями института "Гидропроект" установлено, что Лумбовская ПЭС может иметь мощность от 320 до 670 МВт с годовой выработкой энергии до 2,0 млрд. кВтч. Удаленность объекта строительства, необходимость больших капиталовложений и ряд других факторов пока отодвигают решение данной проблемы на дальнюю перспективу.

Кольский полуостров имеет более чем 1000-километровую береговую линию. Выполненная оценка энергии морских волн вдоль побережья Баренцева и Белого морей показала значительные запасы волновой энергии. Однако преобразование волновой энергии, ее концентрация и передача представляют большие трудности ввиду суровых климатических условий. Очевидных предпосылок использования этого вида энергии на сегодняшний день не имеется.

· Из всех нетрадиционных возобновляемых источников энергии для Мурманской области наибольшие перспективы имеет освоение гидроэнергии малых рек и энергии ветра. Технические гидроэнергоресурсы малых рек области оцениваются в 2,85 млрд. кВт ч при 334 МВт среднегодовой мощности. В эту оценку включены 19 рек с технической среднегодовой мощностью от 7 до 30 МВт и 23 более мелких реки суммарной мощностью 62 МВт. Проблема использования гидроэнергии малых рек не нова. В послевоенные годы в Мурманской области было построено несколько малых сельских ГЭС мощностью от 10 до 100 кВт, работавших напорах от 2 до 6 м. В 60-е годы они были вытеснены более дешевыми по тем временам дизельными установками. В настоящее время в связи со значительным ростом цен на органическое топливо интерес к использованию энергии малых рек существенно возрос. Серьезным препятствием на пути сооружения ГЭС является рыбохозяйственное значение большинства рек. Требуются компромиссные решения, предусматривающие наряду с ГЭС сооружение рыбопропускных сооружений или строительство рыбоводных заводов, компенсирующих наносимый ущерб. Для того, чтобы сдвинуть с мертвой точки проблему освоения энергии малых рек, необходимо строительство нескольких демонстрационных (пионерных) малых ГЭС, которые бы на деле показали выгодность и эффективность использования малых водотоков. Первоочередными объектами в этом плане могут быть ГЭС мощностью 6 МВт на р. Пиренга вблизи существующего рыбоводного завода, малая ГЭС мощностью 250 кВт на реке Чаваньга (в 7 км от одноименного села), а также малая ГЭС на Ельреке, притоке Поноя, мощностью 500 кВт (в 12 км от с. Краснощелье). Возможная выработка этих ГЭС на 30-50% выше выработки дизельных электростанций, действующих в указанных селах.. Мурманская область располагает высоким потенциалом ветровой энергии, сосредоточенным, главным образом, в прибрежных районах. Технические ветроэнергоресурсы оцениваются в 350 млрд. кВтч при суммарной установленной мощности ВЭУ около 120 млн. кВт. Наиболее сильные и устойчивые ветры наблюдаются на северном побережье Кольского полуострова. Это самое ветреное место на всем европейском Севере России Использование здесь хотя бы 1-2% указанных ресурсов, самых доступных и выгодных ( а это 3-7 млрд. кВтч выработки и около 1-2 млн. кВт мощности), может иметь большое значение.

Благоприятными предпосылками для использования энергии ветра на Кольском полуострове являются:

- высокий потенциал ветра на значительных территориях 

- наличие господствующих ветров (южных и юго-западных), позволяющих более компактно, с меньшими затратами размещать ветроустановки (ВЭУ) на местности;

- совпадение зимнего максимума интенсивности ветра с максимумом потребности в

электрической и тепловой энергии со стороны потребителей;

- взаимодополняющий характер сезонного поступления ветровой энергии и гидроэнергии рек;

- наличие в Кольской энергосистеме 17 гидроэлектростанций суммарной мощностью более 1,5млн. кВт, располагающих водохранилищами суточного, сезонного и многолетнего регулирования и позволяющих компенсировать неравномерность поступления энергии от ВЭУ. Можно назвать три основных направления развития ветроэнергетики. Первое – автономная ветроэнергетика, подразумевающая изолированную работу ВЭУ на отдельного потребителя или их группу. Второе - системная ветроэнергетика, означающая работу групп ветроэнергоустановок парков ВЭУ,  в составе энергосистемы. Третье - применение ВЭУ для теплоснабжения потребителей.

· Автономная энергетика. В прибрежных районах Кольского полуострова имеется большое количество децентрализованных потребителей (отдельных поселков и сел, метеостанций, маяков, пограничных застав, объектов Северного флота, пунктов по добыче рыбы, зверя и т.д.), получающих энергию от автономных источников - дизельных электростанций, бензиновых агрегатов мелких котельных, простых огневых печей. Все потребители сталкиваются с трудностями топливоснабжения. ВЭУ, работая совместно с указанными источниками энергии, способны вытеснить до 30-50%, а в наиболее ветреных районах до 70% дефицитного органического топлива.

· Системная ветроэнергетика. Это направление целесообразно развивать в первую очередь там, где высок потенциал ветра, имеются дороги для доставки ВЭУ, есть выход в энергосистему. Предпочтительно, чтобы такой район был вблизи действующих или строящихся гидроэлектростанций. По нашему мнению, этим требованиям отвечает район, охватывающий Серебрянские и Териберские ГЭС. Это четырехугольник со сторонами примерно 40х40 км, в вершинах которого расположены поселки Териберка и Дальние Зеленцы, Серебрянская ГЭС-1 и 81-й км автодороги Мурманск - Туманный (отворота на Териберку). Расчеты показывают, что если на 5% охватываемой площади разместить ВЭУ, причем рационально, с учетом местной розы ветров, то их суммарная мощность может составить более 1 млн. кВт. Перспективы крупномасштабного использования ветроэнергоресурсов в этом районе необычайно велики. Рассмотрим типы ветрогенераторов.  (см. рис.1,2,3)
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1 рис.                                 2 рис.                           3 рис.

1 - горизонтальная ось вращения. 

2 - вертикальная ось вращения.    

 3 - ортогональный ветродвигатель. 

    Ветродвигатели с горизонтальной осью вращения (традиционные). Традиционность данного типа ветродвигателей объясняется величиной скорости их вращения. Они могут соединяться с генератором непосредственно, то есть без повышающего редуктора (при достаточно больших мощностях мультипликатор, практически всегда, обязателен). Скорость вращения данного типа ветродвигателей обратно пропорциональна количеству лопастей, поэтому широкое распространение получили агрегаты, имеющие две, либо три лопасти. Ветродвигатели традиционной компоновки подходят для генераторов малой мощности (надеюсь, что вы еще не забыли, что мы собрались строить исключительно ВЭУ большой мощности). Данная компоновка крайне неэффективна для агрегатов относительно большой мощности: 

       - Чем больше мощность, тем больше размер лопастей, (технические трудности в плане материалов) 

          - На различных высотах ветры имеют различное направление,(технические трудности правильной ориентации агрегата; опасность разрушения лопастей) 

      Мощность ВЭУ с данным типом ветродвигателя ограничена 1МВт. Но агрегаты такой мощности могут использоваться только в местах, где не требуется смена пространственной ориентации ветродвигателя, за редким исключением. В Германии была попытка создания и ввода в эксплуатацию ВЭУ данной компоновки мощностью 3МВт. Установка была демонтирована  в связи с эксплуатационными сложностями. 

          Ветродвигатели с вертикальной осью вращения. Они тихоходны. С одной стороны - это преимущество - позволяет использовать достаточно простые электрические схемы, например с асинхронным генератором. Но многополюсные генераторы, работающие на малых оборотах, не имеют широкого распространения, поэтому придется использовать редукторы, а это крайне неэффективно. Причин неэффективности множество, вот лишь некоторые из них: 

·  Низкий КПД (редуктор, как-никак) 

·  Низкая надежность, что более существенно (все тот же редуктор). 

·  Смазка - может на это и не стоит обращать внимание, но как мы увидим далее - этот момент достаточно существенен по причине присутствия необходимый для ветродвигателя ветров, по большей части, в северных широтах (температурные режимы). 

          Все перечисленные недостатки мультипликаторов присущи не только ветроустановкам с вертикальной осью вращения, но также и ВЭУ с горизонтальной осью вращения.  Существует два основных варианта автономного энергоснабжения: Первый вариант – использование дизель-электрической или бензино-электрической станции (ДЭС или БЭС). Второй вариант - использование возобновляющихся (нетрадиционных) источников энергии. Преимущества возобновляющихся энергоисточников по сравнению с ДЭС (БЭС) следующие: 

· Экологическая чистота. 

· Функционируют без потребления топлива. 

· Малая шумность или полная бесшумность работы. 

· Автономность работы. 
Вместе с тем возобновляющиеся энергоисточники обладают следующими недостатками: 

· Возможные перебои в энергоснабжении из-за непостоянства энергетических ресурсов и, как следствие, необходимость аккумулирования энергии. 

· Высокая стоимость за 1кВт установленной мощности. 

Среди энергоустановок использующие возобновляющиеся энергоисточники самое широкое распространение нашли ветроэнергетические установки (ВЭУ), фотоэлектрические панели (ФЭП) и микро ГЭС. Все перечисленные энергоисточники могут производить электрическую энергию.

Для автономного электроснабжения в российских условиях наиболее перспективны ВЭУ в силу следующих причин:
· Стоимость 1кВт установленной мощности намного ниже, чем у ФЭП, сравнима с микро ГЭС. 

· Ветровые ресурсы по сравнению с солнечными распределены достаточно равномерно в течение года и в течение дня. 

· По сравнению с микро ГЭС, ВЭУ можно разместить недалеко от объекта энергоснабжения, в то время как расположение микро ГЭС привязано к реке.
Наиболее расширенная схема энергоустановки с ВЭУ:

 ВЭУ заряжает аккумуляторную батарею (АБ). Для преобразования трехфазного напряжения ВЭУ в постоянное имеется выпрямитель. Инвертор преобразует энергию, запасенную в АБ, в высококачественное однофазное напряжение 220В/50Гц. Непосредственно к АБ подключаются потребители постоянного напряжения. Для получения ряда напряжений постоянного тока (12/24/48В) имеются делители напряжения. К инвертору подключаются потребители стандартного напряжения. Контролер заряда регулирует зарядное напряжение и тем самым предохраняет АБ от перезаряда. Избыток энергии ВЭУ, который остается при регулировании зарядного напряжения, идет на нагрев воды в бойлере или нагрев воздуха в помещении. Для этого имеется водяной или воздушный ТЭН. Для предотвращения переразряда АБ имеется контроллер нагрузок постоянного тока. Как только батарея приближается к опасному уровню переразряда, данный контроллер отключает нагрузки постоянного тока. Защиту АБ от переразряда в линии переменного тока осуществляет инвертор. В случае длительного штиля имеется какой-либо резервный энергоисточник для заряда АБ. В данном случае это ДЭС, которая подключается к инвертору. Большинство современных инверторов имеют встроенное зарядное устройство от генератора переменного тока или сети. 

Мощность ВЭУ в рассматриваемой энергоустановке обычно не превышает 5кВт. Данное ограничение связано с входным напряжением серийных инверторов, которое не превышает 48В. При увеличении мощности ВЭУ больше 5кВт и низком напряжении АБ номинальный ток генератора достигает такой величины, что эффективность энергоустановки снижается.

Варианты использования ветроустановки:

Рассматриваемая энергоустановка может использоваться для электроснабжения бытовых нагрузок в жилом доме, таких как: 

Освещение: 

Теле-аудиотехника (телевизоры, спутниковые антенны, видеомагнитофоны магнитофоны, приемники). 

Холодильники и другие кухонные электроприборы (миксеры, небольшие электропечи, кипятильники, печи СВЧ, кофеварки, электрочайники, тостеры, и т.п.). 

Оргтехника (компьютеры, принтеры, сканеры, ксероксы, телефоны, факсы и т.п.). 

Ручной электроинструмент (дрели, электролобзики, электрорубанки и т.п.). 

Другие бытовые электроприборы (пылесосы, фены, утюги, стиральные машины, вентиляторы, кондиционеры, электронагреватели небольшой мощности и т.п.). 

Однофазное промышленное электрооборудование небольшой мощности (насосы, компрессоры, настольные станки и т.п.). 

Электроприборы, приводимые в действие двигателями постоянного тока (холодильники, насосы, и т.п.). 

Электроприборы, в которых предусмотрена возможность работы от аккумуляторов или батареек (телевизоры, магнитофоны, приемники и т. п.). 

Основные элементы, которые определяют стоимость энергоустановки, – это ВЭУ, инвертор и АБ. От ВЭУ зависит выработка электроэнергии. Для того чтобы понизить стоимость энергоустановки, надо понизить энергопотребление. Можно дать следующие советы для понижения энергопотребления: 

Использовать экономичные глагеновые электролампы. При потреблении 12Вт, данные лампы соответствует по освещенности лампам накаливания, потребляющим 100Вт. 

Использовать современную транзисторную электротехнику с малым энергопотреблением. 

Сократить до минимума время использования мощных бытовых электроприборов (СВЧ печь, утюг, электропечь, электронагреватель, фен, электрочайник, кофеварка, тостер, стиральная машина с подогревом воды, ручной электроинструмент и т.п.). 

Отказаться от использования электропечей при приготовлении пищи, отопления и электрических систем получения горячей воды, а использовать для этого какое-либо топливо, например дрова, газ, солярку т.п.

От инвертора зависит пиковая мощность энергопотребления. Для снижения мощности инвертора можно согласовывать подключение мощных электроприборов. Другой способ понизить мощность инвертора – это перевести часть нагрузок, например освещение, на постоянное напряжение. Благодаря способности АБ отдавать большой ток, мощность приборов постоянного тока практически неограниченна. От АБ зависит длительность штиля, который может перекрыть энергоустановка. Для снижения емкости АБ необходимо вводить в маловетреные дни экономный режим потребления энергии. Другой способ понизить емкость АБ – это использовать резервный источник энергии для перекрытия длительных штилей, например ДЭС.

В Санкт-Петербургском Государственном Аграрном Университете (СПБГАУ) проводятся исследования в области нетрадиционных энергоисточников. В частности в учебном хозяйстве СПБГАУ был сооружен лабораторный стенд, включающий ветроустановку “Mecanix 1500”. Основные характеристики данной ВЭУ приведены в табл. 1. Нагрузкой ВЭУ является железо-никелевая АБ емкостью 250Ач. К ВЭУ подключена многоканальная измерительная система, включающая аналого-цифровой преобразователь (АЦП), компьютер, электрические схемы преобразования каналов. Система измерения позволяет записывать данные в файл. Разработанная в СПБГАУ методика статистической обработки данных, позволяет получить основные рабочие характеристики ВЭУ, рассчитать выработку электроэнергии и др. параметры. Результаты испытания в целом подтвердили паспортные данные ВЭУ. Приведенные в статье рекомендации по выбору элементов энергосистемы с ВЭУ основаны, в основном, на результатах испытаний, полученных на лабораторном стенде СПБГАУ. 

ВЭУ выбирается на основе энергопотребления объекта (в кВтч) в течении какого-либо расчетного периода и среднегодовой скорости ветра в районе сооружения ВЭУ. Мощность энергопотребления во внимание не принимается. Среднегодовая скорость ветра берется по данным метеостанции, которая ближе всего расположена к объекту. Эти данные можно взять, например, из справочника “Климат СССР. Ветер”. 

В таблице приведены характеристики некоторых отечественных ВЭУ. Отличительная особенность ВЭУ, представленных в таблице, - полная автономность в течение всего срока службы. Фундамент представляет собой несколько бетонных подушек. Подъем мачты осуществляется при помощи лебедки, грузовой машины или трактора. 

При выборе ВЭУ необходимо скорректировать среднегодовую скорость ветра и суммарное энергопотребление. Необходимость коррекции среднегодовой скорости ветра связна с тем, что выработка энергии ВЭУ зависит от высоты мачты. Среднегодовые скорости ветра, приведенные в табл. 1, соответствуют высоте мачты 10м. Выбирая высокую мачту для ВЭУ (выше 10м) можно в ряде случаев увеличить среднегодовую скорость ветра на оси ротора ВЭУ до 50%. При коррекции суммарного энергопотребления учитываются потери в кабеле, инверторе и АБ. Потери в кабеле могут снижать выработку энергии ВЭУ до 30%, поэтому для снижения потерь рекомендуется при использовании длинного кабеля выбирать большое сечение жилы. Потери в АБ и инверторе связаны с КПД преобразования энергии. КПД свинцовой АБ составляет примерно 90%, КПД щелочной батареи составляет примерно 80%. Номинальный КПД современных инверторов составляет примерно 95%. Для всего рабочего диапазона инвертора можно принять среднее КПД инвертора 90%.

Выбор инвертора:

Существует две группы инверторов, которые различаются по стоимости примерно в 1,5 раза: 

· Первая группа более дорогих инверторов обеспечивает синосидальное выходное напряжение. 

· Вторая группа обеспечивает выходное напряжение в виде упрощенного сигнала, заменяющего синусоиду. 

Для подавляющего большинства бытовых приборов можно использовать упрощенный сигнал. Синусоида важна только для некоторых телекоммуникационных приборов. Характеристики инверторов серии DR фирмы “Trace Engineering” приведены в таблице. Отличительные особенности данной серии - это низкие цены и наличие всего ряда входного                    напряжения.[image: image5.jpg]Moaens.
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Выбор инвертора производится исходя из пиковой мощности энергопотребления стандартного напряжения 220В/50Гц. Существует два режима работы инвертора. Первый режим – это режим длительной работы. Данный режим соответствует номинальной мощности инвертора. Второй режим – это режим перегрузки. В данном режиме большинство моделей инверторов в течении нескольких десятков минут (до 30) могут отдавать мощность в 1,5 раза больше, чем номинальная. В течении нескольких секунд большинство моделей инверторов могут отдавать мощность в 2,5-3,5 раза большую чем номинальная. Сильная кратковременная перегрузка возникает, например, при включении холодильника. Как правило, мощность инвертора примерно равна расчетной мощности ВЭУ.

 
 В итоге можно определить стоимость энергоустановки с ВЭУ, которая составляет от 2000 до 3000 за кВт установленной мощности энергоустановки. Стоимость 1кВтч составляет примерно 7-10 пенсов за 1кВтч при работе энергоустановки в течение 15 лет. Очевидно, что если имеется возможность подключиться к центральной электросети, то рассмотренную энергоустановку использовать невыгодно.

Можно указать следующие регионы, где целесообразно использовать ВЭУ: 

· Вновь осваиваемые земли, где полностью отсутствует центральная электросеть. 

· Брошенные деревни и угодья, где инфраструктура энергоснабжения разрушена. 

· Регионы с устаревшим и изношенным оборудованием, где из-за аварий возможны длительные перебои с энергоснабжением. 

· Регионы, где из-за плохих погодный условий (сильный ветер, снегопад и т.д.) возможны длительные перерывы с энергоснабжением. 

· Острова и другие трудно доступные районы.

Из этого можно сделать вывод, что альтернативные энергоисточники имеют ряд преимуществ по сравнению с ДЭС или БЭС при энергообеспечении автономных объектов. 

Для российских условий среди нетрадиционных энергоисточников наиболее перспективны ВЭУ. 

Энергоустановка, обеспечивающая потребителя стандартным напряжением 220В/50Гц, включает в себя следующие основные части: ВЭУ, выпрямитель, АБ, контроллер заряда АБ, ТЭН, инвертор, и др. Мощность ВЭУ в составе данной установки обычно не превышает 5кВт. 

Энергоустановка может обеспечивать все бытовые и другие электроприборы, которые используются в жилом доме. 

Наиболее дорогие элементы энергоустановки – это ВЭУ, инвертор и АБ. Для снижения стоимости ВЭУ необходимо принять меры по снижению энергопотребления объектом. Для снижения стоимости инвертора необходимо принять меры для снижения пиковой мощности потребления объекта. Для снижения стоимости АБ необходимо экономить энергию в период штиля или использовать резервный источник энергии. 

Приведенные в статье рекомендации по выбору элементов энергосистемы с ВЭУ основаны, в основном, на результатах испытаний, полученных на лабораторном стенде СПБГАУ. 

ВЭУ выбирается на основе суммарного энергопотребления объекта в течение какого-либо расчетного периода и среднегодовой скорости ветра в районе сооружения ВЭУ. При выборе ВЭУ учитывается влияние высоты мачты на среднегодовую скорость ветра и потери выработки энергии ВЭУ в кабеле, инверторе и АБ. 

Выбор АБ производиться исходя из наиболее вероятной продолжительности штиля. 

Выбор инвертора производиться исходя из пиковой мощности энергопотребления объекта. Стоимость 1кВтч, вырабатываемого энергоустановкой, велика и поэтому данную энергоустановку целесообразно применять на объектах удаленных от центральных электросетей. 

Сейчас в России около 10 млн. потенциальных потребителей, прежде всего в сельских районах, не могут пользоваться электроэнергией, поскольку до них не дошли линии электропередачи. Централизованное электроснабжение и обслуживание малых и удаленных друг от друга потребителей в большинстве случаев связано с высокими затратами, а денег, как известно, никогда не бывает много. Альтернативой ему могут и должны стать дешевые, надежные и экологически чистые источники — ветряные энергетические установки (ВЭУ). 

Однако, не смотря на то, что уже давно существуют развитые технологии для производства электроэнергии с помощью ветряных установок, рынок, связанный с использованием энергии ветра развивается очень медленно. 

· Во-первых, очень низок уровень информированности населения о возможности использования ВЭУ в качестве источника энергии. 
· Во-вторых, совершенно отсутствуют законодательные и нормативные акты по применению возобновляемых источников энергии, в том числе ВЭУ
Мощность ВЭУ в основном зависит от скорости ветра, которая меняется в зависимости от высоты. Применение ВЭУ целесообразно в местностях, где среднегодовая скорость ветра (побережье Северного Кавказа, в азиатской части Восточной Сибири, на побережьях Тихого и Северного Ледовитого океанов и т.д.) не отличается от расчетной скорости ветра  4 м/с. Монтаж установок на местности производится в соответствии с методическими указаниями и санитарными нормами и правилами (например, расстояние ВЭУ от жилого дома должно быть не менее 30 м). 

Мировой опыт эксплуатации ВЭУ показывает, что для применения установок, необходимо улучшения просветительных работ среди населения, которые являются потенциальными потребителями. Общественные организации должны провести различные мероприятия, способствующие применению возобновляемых источников энергии, в том числе ВЭУ для удовлетворения потребности различных потребителей в сельской местности. 

Полученная из Баку информация не новость для нас — редакция уже не один раз обращалась к проблемам ветроэнергетики. Но, видимо, есть необходимость в том, чтобы еще и еще возвращаться к этой теме. Поэтому мы напоминаем некоторые подробности положения дел в сфере возобновляемых источников получения энергии. 

Самой первой для всего человечества ветроэнергетической установкой был обыкновенный парус. Именно с его помощью энергия ветра преобразовывалась в кинетическую энергию движения судна. 

И на суше люди также приспосабливали ветер для своих нужд. Десятки тысяч ветряных мельниц издавна исправно мололи зерно, откачивали воду, совершали много других полезных действий. Трудами многих изобретателей они были усовершенствованы. Ветряная мельница оказалась существенно проще водяной. Только в России их было более 250 тысяч. Сама жизнь заставляет сегодня понять: людям не надо спешить отказываться ни от такого опыта. Одна из перспектив энергообеспечения — ветер, влиять на появление которого могут только атмосферные фронты и другие погодные условия. 

Историческая справка

Первые проекты ветроагрегатов, способных вырабатывать электроэнергию, появились еще в 20-е годы ХХ века. Первый экземпляр ветродвигателя с роторами (цилиндрами) на четырех крыльях, диаметром 20 м, был установлен в 1926 году в Берлине на башне высотой 15 м. Его крылья были сделаны из легкого металла — лоталя. Тогда же предпринимались попытки создать силовые установки на основе ветроагрегата для морских и речных судов. Работы эти, основанные на эффекте Магнуса (при вращении цилиндра в набегающем на него потоке воздуха появляется поперечная сила, действующая на него), со временем были свернуты. В 80-е годы Жак-Ив Кусто построил корабль, работающий на том же принципе, доказав, как минимум, что «в этом что-то есть». 

· Ветер — в электроэнергию
Сегодня старая добрая «мельница», оснащенная электронным управлением и гигантскими лопастями (до 120 и более метров в диаметре), ротором и генератором, вполне способна вырабатывать уже не только муку, но и электроэнергию. Действие современных ВЭУ основано на преобразовании энергии ветра уже не в кинетическую, как это было в случае с парусными судами, а в электрическую, которую можно передавать на расстояния и использовать для получения света и тепла. 

Современные ветряки — это сооружения высотой с многоэтажный дом с огромными лопастями. Спроектированы ветряки в основном с тремя лопастями, укрепленными на горизонтальной оси. 

Некоторые ветродвигатели похожи на вертикально расположенное велосипедное колесо с лопастями вместо спиц, другие — на карусель. Но все проекты имеют одну особенность — гигантские размеры ветроколес. Сегодня уже появляются идеи создания так называемых ветросиловых плотин — наземного и морского базирования. Один из таких проектов представляет собой металлический каркас высотой 350 и шириной 500 м, на котором установлены 224 ветрогенератора. Каркас крепится к понтонам. Закрепленные на якоре понтоны сами устанавливаются против ветра. 

Все большее распространение получают ветроэнергетические станции (ВЭС). Основным типом используемых на станциях ВЭУ является трехлопастное ветроколесо с горизонтальной осью вращения (99% ветроагрегатов). В настоящее время одна стандартная турбина может обеспечить производство 5 МВт электроэнергии, что в десять раз лучше, чем было 20 лет назад. Этого достаточно для обеспечения электроэнергией поселка из 1600 современных домов. Диаметр лопастей таких агрегатов равен 80 м, высота башни 80 м. В настоящее время разрабатываются турбины мощностью от 3 до 5 МВт. В 2002 году немецкая компания Enercon завершила создание прототипа ВЭУ на 4,5 МВт с диаметром ротора в 112 м. В октябре 2004 года этот ветроагрегат был включен в рабочий режим в земле Шлезвиг-Гольштейн (Германия). 

Потенциал использования энергии ветра велик — подсчитано, что длительность действия энергетического потока ветра составляет от 2 до 5 тысяч часов в год в зависимости от места положения, диаметра ветряного колеса и высоты его оси над землей. Ветроэнергетика достаточно активно развивается в ряде стран Западной Европы, Азии и США. За период с 1995 по 2004 годы мировой рынок ветровых энергетических турбин рос ежегодно в среднем на 40%. В 2001 году генерирующие мощности в мире выросли почти на 30%. 

· Дуют ветры и в России

РАО «ЕЭС» намерено восстановить ветроэнергоустановки в Калмыкии, и, стало быть, именно этим регионом будет прирастать ветроэнергетика в России. Сегодня она не может развиваться из-за отсутствия нормативно-правовой базы, заявил на пресс-конференции в Москве Анатолий Копылов, советник председателя правления Федеральной гидрогенерирующей компании РАО «ЕЭС России», сообщает ИА REGNUM. Для развития той или иной области энергетики «необходимо определенное количество рекомендаций, инструкций и прочих нормативных и регламентирующих документов», но для российской ветроэнергетики подобные материалы пока не разработаны, констатировал он. 

И все-таки, по словам Анатолия Копылова, еще с 2002 года в стране действует программа развития ветроэнергетики, и в настоящее время разрабатывается проект Федерального закона «О поддержке использования возобновляемых источников энергии». 

Особенно благоприятные условия для ветроэнергетики существуют на Дальнем Востоке и в поволжских степях. Кроме того, планируется разработать схему реконструкции существующих ветроэнергоустановок в Калмыкии и приведения их в рабочее состояние. 

По материалам РРЭЦ, к 2050 году энергопотребление в мире увеличится в 2 раза, а к 2100 году — в 2,5 раза. При этом использование нефти и газа как энергоносителей будет сокращаться. Россия обладает огромными ресурсами ветровой, геотермальной, солнечной энергии, энергии биомассы, гидроэнергетическими ресурсами. Технический потенциал возобновляемых источников энергии в стране составляет 4,6 млрд. тонн условного топлива в год, что в пять раз превышает объем потребления всех топливно-энергетических ресурсов России. 

Энергетические ветровые зоны в нашей стране расположены, в основном, на побережье и островах Северного Ледовитого океана от Кольского полуострова до Камчатки, в районах Нижней и Средней Волги и Каспийского моря, на побережье Охотского, Баренцева, Балтийского, Черного и Азовского морей. Отдельные ветровые зоны расположены в Карелии, на Алтае, в Туве, на Байкале. 

Максимальная средняя скорость ветра в этих районах приходится на осенне-зимний период — период наибольшей потребности в электроэнергии и тепле. Около 30% экономического потенциала ветроэнергетики сосредоточено на Дальнем Востоке, 14% — в Северном экономическом районе, около 16% — в Западной и Восточной Сибири. 

В 1992-1994 годы было начато строительство Калмыцкой ВЭС мощностью 22МВт (АО «Калмэнерго»), Заполярной ВЭС мощностью 2,5МВт (АО «Комиэнерго»), Куликовской ВЭС мощностью 5,1 МВт (АО «Янтарьэнерго») и др. Строительство Калмыцкой и Заполярной ВЭС на базе отечественных установок с 1997 года практически прекращено из-за отсутствия финансирования. 

Сейчас построены и действуют на немецком и датском оборудовании Маркинская ВЭС (АО «Ростовэнерго»), ВЭС на о. Беринга (АО «Камчатэнерго») и Куликовская ВЭС (АО «Янтарьэнерго»). Кроме того, более десяти ветроэнергостанций в России проектируются или находятся в стадии строительства 

Таким образом, отнюдь не на голом месте можно было бы разворачивать серьезную государственную целевую программу по внедрению альтернативных экологически чистых источников электроэнергии.
Заметим, что в странах, которые развивают ветроэнергетику, уже давно отработаны механизмы развития этой, пока еще нетрадиционной и во многом экспериментальной, отрасли энергетики. 
Оценивая в целом развитие ветроэнергетики за рубежом, можно констатировать, что в настоящее время она существует уже как самостоятельная доходная отрасль энергетики, вносящая в отдельных районах мира существенный вклад в производство электроэнергии (например, в Дании уже более 15%). Единичная мощность серийно производимых ветроустановок возросла с 50 кВт в 80-е годы до 1500 – 2000 кВт в настоящее время. Современные ВЭУ – это крупные технические сооружения, выполненные с использованием новейших достижений аэродинамики, электротехники, электроники и компьютерной техники. Диаметр ветроколеса ветроустановок мегаваттного класса составляет 50 – 80 м и более, высота расположения оси вращения – 60 – 90 м над поверхностью земли. Благодаря последовательному совершенствованию технологии производства ВЭУ они стали намного дешевле. К настоящему времени стоимость 1 установленного киловатта ВЭУ опустилась с 2000 долл./кВт (80-е годы) до 800 – 1000 долл. Ожидается дальнейшее снижение этого показателя до 600-650 долл./кВт в ближайшие 10 лет и до 500 – 550 долл./кВт в дальней перспективе (2020 – 2030 гг.). Себестоимость электроэнергии, вырабатываемой современными зарубежными ВЭУ, составляет 4 – 5 цент / кВт/ч, что соответствует или находится чуть ниже уровня себестоимости энергии, вырабатываемой зарубежными тепловыми электростанциями, использующими органическое или ядерное топливо. По оценкам экспертов представляется вполне достижимым снижение стоимости энергии от ВЭУ в ближайшие 10 лет до 3 – 4 цент / кВт/ч, а в районах с повышенным потенциалом ветра – до 2 - 3 цент / кВт/ч, что существенно повысит конкурентоспособность ветроэнергоустановок.

В России в силу финансово-экономических трудностей, переживаемых страной, развитие системной ветроэнергетики сейчас находится на начальном этапе. Вместе с тем, страна располагает необходимым научным и производственным потенциалом, уже появились первые опытные ВЭУ, выполненные на современном научно-техническом уровне. На севере страны в районе Воркуты работает Заполярная ВЭС мощностью 1500 кВт (6 ВЭУ по 250 кВт). На юге строится Калмыцкая ВЭС мощностью 22000 кВт, здесь уже введена в эксплуатацию одна установка мощностью 1000 кВт и сооружается такая же вторая. На западе, в Калининградской области, введена в эксплуатацию опытная ветроустановка датского производства мощностью 600 кВт. А недавно недалеко от деревни Тюпкильды был открыт второй по величине ветропарк России. Ветропарк построен башкирским энергоснабжающим предприятием ОАО „Башкирэнерго“ и состоит из четырёх ветроагрегатов немецкой фирмы Hanseatische AG типа ЕТ 550/41. Мощностью каждой установки составляет 550 кВт. Ветропарк работает в полностью автоматическом режиме со среднегодовой выработкой электроэнергии 2 млн. кВт/ч. В настоящее время в России функционируют всего пять ветроэлектростанции, подключённых к центральной энергосистеме: Калининградская ВЭС Куликово – 5,1 МВт, башкирская ВЭС Тюпкильды – 2,2 МВт, Калмыцкая ВЭУ - 1 МВт, Воркутинская ВЭС - 1,5 МВт, Ростовская ВЭС - 0,3 МВт.

      По данным начальника службы перспективного развития ОАО "Башкирэнерго" Игоря Афанасьева строительство объекта в Башкирии обошлось предприятию в 80 млн. рублей. Главной задачей проекта стало накопление опыта в области ветроэнергетики, а также поиск возможностей дальнейшего развития этого сегмента энергопроизводства. В настоящее время предприятие проводит исследование среднегодовых скоростей ветра по всей территории Башкирии, для чего недавно была закуплена специальная установка. Целью исследования является определение наиболее выгодных мест для размещения последующих ВЭС.  Все перечисленные опытные установки работают совместно с электрической сетью.

На Кольском полуострове в рамках сотрудничества с норвежской стороной начато сооружение опытной демонстрационной ветроустановки мощностью 250 кВт вблизи Мурманска. Вырабатываемая энергия используетсяься для энергоснабжения гостиницы "Огни Мурманска". При этом в случае избытка ветра часть энергии идёт в городскую электросеть, а при недостатке, наоборот, заимствуется из сети, об этой установке подробнее вы сможете  услышать позже. Следующим шагом в развитии ветроэнергетики региона может стать строительство ветропарка мощностью 6 – 20 тыс. кВт в районе пос. Териберка на побережье Баренцева моря. Предпринимаемые усилия являются первыми шагами в направлении крупномасштабного освоения ветроэнергоресурсов Кольского полуострова. Участие ВЭУ в теплоснабжении потребителей. Речь идет о применении ветроэнергетических установок для теплоснабжения небольших городов и поселков, расположенных в ветреных районах, охваченных централизованным электроснабжением, но испытывающих трудности в теплоснабжении из-за роста цен на поставляемое топливо (мазут). Благоприятствующими обстоятельствами для такого использования ВЭУ являются следующие:

Во-первых, отопительный сезон на Кольском полуострове длится 9 месяцев. При этом в зимнее время скорости ветра заметно выше, чем в летнее. Сезонный максимум потребности в тепловой энергии со стороны потребителя совпадает с возможным поступлением энергии от ВЭУ.
Во-вторых, ветер, как известно, является вторым после наружной температуры воздуха параметром, определяющим объемы теплопотребления. Применение ВЭУ позволит превратить ветер из климатического фактора, определяющего повышенные теплопотери, в полноценный источник энергии, обеспечивающий именно в ветреные периоды активное поступление энергии на нужды отопления. 
В-третьих, у большинства потребителей доля теплопотребления в общем объеме энергопотребления весьма высока и порой достигает 70-90%. Применение ветроустановок в этих условиях будет способствовать значительной экономии дорогостоящего топлива, доставляемого на Кольский полуостров за 1500-2000 км. 
В-четвертых, при использовании энергии ветра на нужды отопления не обязательны высокие требования к качеству энергии, вырабатываемой ВЭУ. Это позволяет максимально упростить конструкцию ВЭУ, сделав ее одновременно и более дешевой и более надежной. В-пятых, при использовании ВЭУ для теплоснабжения представляется возможность успешно бороться с основным недостатком ветровой энергии – непостоянством во времени. Кратковременные секундные и минутные изменения мощности. ВЭУ сглаживаются за счет аккумулирующей способности системы теплоснабжения. Более продолжительные колебания (в течение десятков минут и нескольких часов) могут выравниваться за счет аккумулирующей способности отапливаемых зданий. Во время длительных затиший в работу могут включаться специальные аккумулирующие устройства или источники тепла на органическом топливе, выступающие в роли резерва. Как найти правильное местоположение для ветросиловой установки?

Чтобы найти наиболее благоприятное место для ветродвигателя, необходимо, прежде всего, провести экспертизу местности. Для оценки ветрового потенциала в прибрежной полосе и равнинной местности можно использовать уже известные среднестатистические данные. Для этого обращаются к ветроизмерениям близлежащих метеорологических служб или заглядывают в ветроатлас. 

Местные помехи вроде домов, деревьев и земляных валов могут сильно повлиять на скорость и направление ветра. Расстояние между ветродвигателем и помехой должно превышать её высоту не менее чем в 15 – 20 раз, или ветроустановка должна быть выше препятствия. Как правило, для местоположения внутри страны сугубо арифметическое определение скорости ветра слишком неточно, так как этот метод не учитывает влияния холмов и шероховатой местности. В этом случае помочь определить ветровой потенциал могут лишь непосредственные измерения на месте. Затем полученные данные сравнивают с геодезической статистикой близлежащих метеорологических служб или ветроатласов и пересчитывают с учетом типичных ветряных нагрузок в течение года. Так как шероховатая местность тормозит ветер, скорость его тем выше, чем выше над землей производятся измерения. Чтобы правильно оценить потенциал ветра для производства энергии, важно провести измерения на высоте мачты планируемой установки.
3. Итог анализа возможностей Кольского полуострова по нетрадиционным источникам энергии.
1. Кольский полуостров располагает значительными ресурсами солнечной, ветровой, приливной, волновой энергии и гидроэнергии малых рек. В силу суровых природно – перечисленных нетрадиционных источников наиболее реальным представляется использование энергии ветра и гидроэнергии малых рек.

2. В числе первоочередных объектов малой гидроэнергетики могут быть названы: малая ГЭС мощностью 500 кВт на Ельреке (притоке Поноя) в центре Кольского полуострова – для энергоснабжения села Краснощелье. Так же малая ГЭС на р.Чаваньга мощностью 250 кВт - для энергообеспечения одноименного села на южном побережье Кольского полуострова и малая ГЭС на р. Пиренга, впадающей в оз. Имандра, мощностью 6 МВт - для работы в составе Кольской энергосистемы.

3. Наибольшим потенциалом ветровой энергии располагают прибрежные районы Баренцева и Белого морей. Основными предпосылками для использования здесь ветроэнергетических установок являются высокие среднегодовые скорости ветра и зимний максимум интенсивности ветра, совпадающий с сезонным увеличением спроса на электрическую и тепловую энергию со стороны потребителя.

4. Основными направлениями использования ветровой энергии на Кольском полуострове являются: применение ВЭУ для энергоснабжения удаленных, изолированных потребителей; участие ВЭУ в теплоснабжении потребителей; крупномасштабное применение ВЭУ (ветровых парков) в составе энергосистемы.

5. Применение ВЭУ в зонах децентрализованного энергоснабжения способно вытеснить до 30-50%, а в наиболее ветреных районах до 70% дефицитного органического топлива, расходуемого местными дизельными электростанциями и котельными.

6. Наиболее благоприятным районом для крупномасштабного освоения ветроэнергоресурсов и развития системной ветроэнергетики является северное побережье Кольского полуострова, особенно районы, тяготеющие к Серебрянскому, Териберскому, Туломскому и Пазскому каскадам гидроэлектростанций, связанным благоустроенными автодорогами и линиями электропередачи напряжением 150 – 330 кВ. Наличие вблизи побережья 11 ГЭС суммарной мощностью около 1000 МВт с водохранилищами суточного, сезонного и многолетнего регулирования создает уникальную ситуацию, благоприятствующую промышленному освоению энергии ветра.
7. Применение ветроэнергетических установок для целей теплоснабжения потребителей позволит превратить ветер из климатического фактора, определяющего повышенные теплопотери, полноценный источник энергии, обеспечивающий именно в ветреные периоды активное поступление энергии на нужды отопления.  Тщательно исследовав проблему нетрадиционных источников энергии в Мурманской области, мы пришли к  следующим   выводам:  

· Ведущее место среди альтернативных источников энергии Мурманской области занимает ветровая энергия. Технические  ветроэнергоресурсы Кольского полуострова в приземном слое толщиной 100 метров оцениваются в 350 миллиардов КВт-ч в год. Наибольшим потенциалом ветровой энергии располагает северное побережье Кольского полуострова -  самое ветреное место на всем европейском Севере России. Технические  ресурсы ветра в узкой 15-километровой прибрежной полосе оцениваются в 125 миллиардов кВт-ч. Суммарная мощность ВЭУ при этом составляет около 40 миллионов  кВт-ч. Даже частичное использования этих ресурсов может иметь большое значение. При отсутствии в области собственных запасов органического топлива и  ограничении развития гидроэнергетики в связи с экологическими факторами вопрос использования энергии ветра становится все более и более реальным. Особенно перспективно использование  ВЭУ применительно к небольшим изолированным потребителям, удаленным от источников централизованного энергоснабжения и испытывающим трудности с доставкой  топлива. ВЭУ малой и средней мощности могут работать совместно с дизельными электростанциями, котельными, малыми ГЭС и т.д., экономя при этом 50-70% дефицитного органического топлива. Крупномасштабное использование энергии ветра до недавнего времени сдерживалось отсутствием серийного выпуска в нашей стране достаточно мощных ВЭУ мощностью 100 и 250 кВт, оснащенных ветроколесом  диаметром 25 м. А в дальнейшем  ожидается выпуск ВЭУ мощностью 1000 кВт с ветроколесом диаметром 48 м. Планируемое развитие Кольской АЭС не является помехой для сооружения ВЭУ. Комбинированные системы ВЭУ-ГЭС могут быть использованы как пиковые мощности. Сэкономленная благодаря работе ВЭУ вода аккумулируется в водохранилище, а в период нагрузки срабатывает на оборудовании ГЭС.  

К сожалению, число потребителей особенно в зонах повышенного потенциала ветровой энергии невелико, что и сдерживает развитие ветровой энергетики на сегодня.  
В этой работе мы подробно рассмотрим проблемы и возможности использования нетрадиционных, альтернативных источников энергии в России и нашей области.

4. Анализ работы первой ветряной 
станции Мурманской области.
Для анализа работы первой ВЭУ Мурманской области, мы обратились в отель «Огни Мурманска» и попросили их помочь разобраться нам , перспективна ли данная станция или нет.
В Мурманске была установлена ветряная мельница! Первая экспериментальная турбина ЗАО "ВетроЭнерго" была возведена около отеля "Огни Мурманска" в течение последней недели сентября. Пуск турбины был произведён 1октября в 21 час 15 минут по московскому времени. Сила ветра составила 6 м/с, а вырабатываемая мощность - 60 кВт. ЗАО «ВетроЭнерго» в 70 метрах от гостиницы «Огни Мурманска» установило, и ввела в эксплуатацию подержанную турбину мощностью 200 кВт датского производителя WINCON. Данное предприятие является владельцем ВЭУ. 

До тех пор гостиница получала тепловую и электроэнергию от регионального монополиста «Колэнерго». ВЭУ частично должна была обеспечить снабжение гостиницы энергией с тем, чтобы снизить расходы на тепловую и электроэнергию. Установка, однако, круглый год может поставлять электроэнергию и выработанную сверх собственных нужд электроэнергию подает в сеть Колэнерго. В 2002 году ВЭУ выработала 228.000 кВт/ч, а гостиница расходовала всего примерно 150.000 кВт/ч. Колэнерго, в свою очередь, позволяет подачу излишков в свою сеть, но поставщикам за это денег не платит. К тому же, Колэнерго отказывается заключать договор о покупке излишков электроэнергии с ВЭУ. К этому русские предприятия энергоснабжения по закону не обязаны. 

В начале  года ветроустановка из-за морозов в минус 35 градусов останавливалась – замёрз контроллер в турбине. После потепления – установка сама заработала. 

Строительство ВЭУ было проведено на грант 2 млн. норвежских крон. Подготовка к установке ВЭУ (фундамент, краны, техника, рабочие) обошлась в 200 тысяч рублей (около 6.200 евро). Сюда вошли оплата русских рабочих сил, предоставление строительной техники, а также возведение фундамента. Покупная цена за установку остается коммерческой тайной владельцев. При цене до 3 центов за 1кВт/ч электроэнергии имело смысл строительство ВЭУ на базе подержанных турбин. Эксплуататоры рассчитывают на срок окупаемости проекта от 5 до 7 лет. 

Установкой данной ВЭУ для гостиницы реализуется совместная долгосрочная инициатива Норвежского общества охраны природы с участием ККЭЦ "ГЕЯ" с 1998 года. Уставной целью является впервые в России освоение ветроэнергопотенциала на широкой территории Кольского полуострова, строительством ветроэнергостанций от 50 до 250 кВт. В перспективе должен быть построен ветропарк расчетной общей мощностью 700 МВт. Производство компонентов и узлов для ветряков предусмотрено на предприятиях Мурманской области.  Двухстоткиловаттный агрегат вырабатывает энергию для нужд отеля, а излишки продаются в городскую электросеть. Проект нацелен на то, чтобы показать экономическую рентабельность ветроустановок, их конкурентоспособность атомной энергетике и возможность их широкого использования в Мурманской области и по стране. Одним из следующих направлений деятельности ЗАО "ВетроЭнерго" является строительство ветропарков.  
· Кстати, о ветропарках…

Строительство ветропарков.

Изыскания, проведенные за последние 15 лет как российскими учеными, так и совместной научной командой в рамках проекта "Кольский Ветер" доказали исключительно высокий потенциал ветра на территории Мурманской области. В результате выполнения проекта "Кольский Ветер" в 2001-2004 гг. Был разработан "Атлас ветра Кольского полуострова", а так же доказана возможность строительства ветропарков, располагающихся вдоль существующих высоковольтных линий электропередач, идущих от двух каскадов гидроэлектростанций - Серебрянского и Териберского. Суммарная мощность ветропарков при этом может составить до 800 МВт. Задачей ЗАО "ВетроЭнерго" на ближайшее будущее в этом направлении является строительство ветропарка в районе п. Териберка или вблизи ГЭС мощностью 3-5 МВт и выдача электроэнергии от него в сеть «Колэнерго». Но, кроме того, существует ещё одно направление деятельности ЗАО "ВетроЭнерго" - строительство ветро-дизельных систем. Гостиница "Огни Мурманска" теперь освещается с помощью энергии, вырабатываемой электростанцией, которая использует силу ветра. Этот "ветряк" датского производства установлен рядом с отелем, расположенным на одной из здешних сопок. Мощность его невелика - 200 кВт. Тем не менее, этого хватит, чтобы полностью удовлетворить не только все потребности гостиницы, но еще и других потребителей: остатки в городскую энергосеть. По мнению начальника производственного отдела ОАО "Колэнерго" Станислава Паршина, этот первый в Мурманской области "ветряк" позволит определить перспективы использования подобных станций на Кольском полуострове.  Правда, ветряная установка находится в частной собственности Владимира Баглаева, владельца отеля «Огни Мурманска». Сейчас она не функционирует. Валерий Минин, заведующий лабораторией нетрадиционных и возобновляемых источников энергии Кольского научного центра, считает, что ветроэнергетика в регионе развивается медленными темпами.

· А прогресс тем временем не стоит на месте! Строительство самой большой в мире ветряной электростанции планируется осуществить на атлантическом побережье Испании близ мыса Трафальгар. Согласно проекту, стоимость которого оценивается в два миллиарда евро, 500  ветряных   мельниц  смогут обеспечить электроэнергией 750 тысяч семей и предотвратить выброс в атмосферу 3,5 миллиона тонн вредных газов в год. В настоящий момент Испания наряду с Данией и Германией является лидером по производству «электричества из воздуха» в Европе. Крупнейшая действующая ветряная электростанция была введена в эксплуатацию в феврале 2005 года в городе Брунсбюттеле на севере Германии. Ее мощности достаточно для снабжения электричеством 4500 семей.

Попробуем, приблизительно, рассчитать из чего складывается экономическая эффективность ветроагрегата. 

Экономическая эффективность ветроагрегата складывается из следующих факторов:

- Затраты на строительство 

- Эксплуатационные расходы 

- Доходы (прибыль) 

К эксплуатационным расходам относятся средства на обслуживание и ремонт агрегатов и узлов ветропарка, страховые взносы, арендная плата за землю, занимаемую установками, и многое другое. 

Согласно последним оценкам, годовые эксплуатационные расходы составляют примерно 1,5 – 2% от затрат на установку ветроагрегата. В первые годы затраты меньше. Чем дольше установка находится в эксплуатации, тем значительнее становятся затраты на её обслуживание. Эксплуатация отдельной установки обходится дороже эксплуатации той же установки в составе ветропарка. Расчёт за произведённую ветропарком электроэнергию происходит согласно  Закону о возобновляемых источниках энергии. Сетевая компания оплачивает электроэнергию, переданную ветроустановкой в энергосеть. Таким образом, доходы сильно зависят от ориентации ветроустановки и погодных условий. Выработка электроэнергии пропорциональна кубу скорости ветра: при увеличении скорости ветра в два раза (с 10 м/с до 20 м/с), производство энергии возрастает в восемь раз. Поэтому расчёт экономической эффективности должен основываться, прежде всего, на прогнозе ветровой обстановки. 

Стоимость (и себестоимость) электроэнергии, произведённой ветроустановкой, составляет для Германии 7-9 центов за кВт/ч. По этому параметру ветроустановки уже находятся на уровне современных тепловых электростанций. Без учёта налоговых сборов прибыль от работы ВЭУ составляет от 6 до 10%. 

 
Перспективным направлением считается размещение ветропарков в открытом море. Несмотря на большие затраты по монтажу установок, ветропарки морского базирования находятся в лучших ветровых условиях. Следовательно, вырабатывают больше электроэнергии, что позволяет надеяться на увеличение экономической эффективности ВЭУ. Специалисты рассчитывают также на увеличение срока службы ветроагрегатов ввиду снижения уровня турбулентности над водной поверхностью. 

Вызывает ли ветровая энергетика загрязнения воздуха? Нет. Требует ли она воды для охлаждения и не вызывает ли теплового загрязнения? Нет. Потребляет ли она топливо? Нет. Но она оказывает визуальное воздействие, а опоры линии дальней электропередачи имеют высоту, близкую к высоте самого высокого ветродвигателя из числа ныне разрабатываемых, а градирни бывают и выше.  Лопасти ветродвигателей могут погубить птиц, но трудно предсказать, в каких масштабах это будет происходить. 

Заключение:
Ветряные мельницы будут являться более эффективными в наши дни, т.к. экология ресурсов сейчас наиболее важна. Ведь бурное развитие научно-технического прогресса сопровождается интенсивным использованием невозобновимых ресурсов, к которым относятся  большинство полезных ископаемых:  

· топливно-энергетические 

· рудные ресурсы 

· природные строительные материалы и нерудные полезные ископаемые 

· горно-химическое сырье 

· гидроминеральные ресурсы 

· минеральные ресурсы. 

Сегодня прирост разведанных запасов полезных ископаемых не покрывает их добычи. Ресурсонасыщенность России, измеряемая количеством потребляемых ресурсов на душу населения в 1,5-3 раза ниже, чем в других промышленных странах. Ожидается, что в этих условиях будет исчерпана  сырьевая база добывающих предприятий, и если сегодня мы не подумаем об энергосбережении, то Россия из экспортера минерального сырья может превратиться в импортера 

Мир сейчас на грани энергетического кризиса. Может, пока это не касается каждой страны, каждого человека, живущего в этой стране, все кажется таким далеким и нереальным. Кажется, что до того,сс как кончится нефть, уголь, природный газ, минеральные ресурсы, еще жить и жить. На самом деле, все настолько близко, что даже страшно становится.

Поэтому о своем будущем мы должны  заботиться сейчас. Многие задумываются над этим, поэтому мы сейчас знаем, что такое ветряная мельница, вихревая энергетическая установка,  как использовать энергию солнца, приливов и отливов, звезд, в конце концов. 

В России же альтернативная энергетика набирает обороты, но слабо. Этому мало способствует так называемая «утечка мозгов», случаи, когда лучшие русские ученые уезжают за границу, т.к. на родине чаще всего невозможно реализовать какие-то свои идеи. Ведь какому нефтяному магнату понравится, если кто-то изобретет такой источник энергии, что нефть уже не понадобится? Обанкротиться никому не хочется! На эту тему можно спорить бесконечно…

Итак, мы подводим итог нашей работе. Может, мы не успели рассказать все, что хотелось бы, но мы надеемся, что вам было интересно нас слушать.
Соотношение негативного воздействия на окружающую среду 
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Соотношение негативного воздействия на окружающую среду ВЭУ
Диаграмма затрат ОАО «Колэнерго»
Диаграмма затрат ВЭУ

Экономическая выгода потребителя
Цена за 1 кВт/ч по расценкам ветроэнергетической установки 25 копеек.


Цена за 1 кВт/ч по расценкам «Колэнерго» 85 копеек.
ПРЕДЛОЖЕНИЯ:
1. Выступить перед сверстниками в школе и рассказать  об эффективности использования ВЭУ.

2. Распространить среди населения собранную информацию по ВЭУ, как о источнике сбережения денежных средств населения.

3. Поинтересоваться у государственных чиновников о причине неиспользования ВЭУ в Мурманской области.
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