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1. Введение
«... Я люблю свою страну, как мать, а свою науку — как дух, который благословляет, освещает и объединяет все народы для блага и мирного развития духовных и материальных богатств» (Д.И. Менделеев).
В своей работе я обратилась к жизненному и научному пути одного из самых ярких естествоиспытателей земли русской — Дмитрию Ивановичу Менделееву. Совершенно неслучайно именно эта область была затронута мной, так как, к сожалению, в нашем отечестве большинству людей он известен лишь с одной стороны, а именно как основоположник периодического закона и создатель периодической системы химических элементов, то есть, попросту говоря, как химик. Но это далеко не полная картина. 
Цель моей работы и заключается в том, чтобы открыть доселе забытые страницы жизни этого человека, разносторонность его увлечений, многогранность яркой талантливой личности. 
Наша литература мало писала или деликатно обходила все то, что касалось вклада, который внес Дмитрий Иванович в науку и в общественную жизнь страны, так как многие его открытия либо были куплены и внедрены на западе, либо просто не нашли применения из-за смелости своего предположения. Немногие, например, знают, что заслуга перехода от аршин и пудов к цивилизованной системе единиц принадлежит Менделееву, или что труд, посвященный идее о судах, способных пробираться сквозь льды (иначе говоря ледоколах), также его творение. 
Биография великого русского ученого подтверждает, что Д.И. Менделеев всю свою жизнь был великим тружеником. Его упорная деятельность привела к множеству блестящих научных открытий в самых различных областях.   При изучении его трудов легко убедиться, что в них между делом, мимоходом брошено столько мыслей, способных у другого стать темой диссертации, столько идей, способных у другого стать изобретением и делом всей жизни, что о Менделееве можно сказать как о крупном изобретателе, хотя за всю свою жизнь он не взял ни одного патента: нефтепроводы, нефтеналивные суда, масляные кубы для перегонки нефти, пироколлодийный порох. В 1904 году Менделеев предлагает министру финансов использовать для орошения земель в Поволжье силу ветра. Но и это не все: в трудах ученого рассматриваются вопросы использования энергии приливов, внутреннего тепла Земли, разности температур в разных слоях океана, солнечной энергии. Он рассматривал все возможности производства пищи для растущего населения планеты – от повышения продуктивности традиционного сельского хозяйства до гидропоники, микробиологического и химического синтеза. 

Особенно поразительны рассыпанные в сочинениях Менделеева идеи, о которых он упоминает одной - двумя фразами. Выдвинул идею о том, что из воздуха можно получать газ, богатый кислородом. Эта идея привела к появлению кислородного дутья в металлургии. Он предвидел появление кондиционеров, обещал большое будущее цементу. В своем труде о стеклянном производстве он говорит о закристаллизовавшемся стекле, которое нашло применение в изготовлении обтекателей космических ракет. Много полезных советов дал он и воздухоплавателям. Среди изобретений Менделеева большое место занимают всевозможные научные приборы:  дифференциальный барометр — единственное изобретение Менделеева, которое он решил реализовать. Этот прибор был настолько точным, что им можно было измерять высоту стола, этот барометр был положен в основу высотомера.
Д.И. Менделеев был одним из немногих ученых, кто посвятил свою жизнь целиком и полностью работе на благо своей Родины. Вклад был колоссальным, а вот отдача, выразившаяся в общественном признании, носила не столь значительный характер. 
Данная работа не претендует на полноту описания всех открытий и заслуг великого русского ученого и общественного деятеля, но призвана показать, что имя Д.И. Менделеева – предмет гордости каждого Российского гражданина.

Итак, начнем с самого начала, с того, как все начиналось.
2. Детство и юность
Дмитрий Иванович Менделеев родился 8 февраля 1834 года в Тобольске в семье директора гимназии и попечителя народных училищ Тобольской губернии Ивана Павловича Менделеева и Марии Дмитриевны Менделеевой, урожденной Корнильевой. Воспитывала его мать, поскольку отец будущего химика ослеп вскоре после рождения сына. 
Осенью 1841 года Митя поступил в Тобольскую гимназию. 
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Когда гимназический курс был окончен, Мария Дмитриевна с дочерью Лизой и Митей отправилась в Москву, твердо решив определить сына в Московский университет. Но замыслы Марии Дмитриевны, даже подкрепленные знакомствами и связями брата, не увенчались успехом. По существовавшим тогда правилам, лица, окончившие гимназию, могли поступить только в университет того учебного округа, где находилась гимназия. Весной 1950 г. Мария Дмитриевна привезла Митю в Петербург. В Петербурге действовали те же правила, что и в Москве. Следующим после университета учебным заведением в Петербурге по праву считалась медико-хирургическая академия, но, присутствуя в анатомическом театре на вскрытии, Митя почувствовал себя дурно, и наотрез отказался от медицинской карьеры. И вот тогда Мария Дмитриевна и решилась отдать своего сына в Главный педагогический институт, который в свое время окончил его отец. Хотя в этот институт принимались абитуриенты из всех учебных округов, прием производился раз в два года. И как раз в 1950 г. приема не было. Первого мая он подал прошение и выдержал приемные испытания. 
9 августа 1850 года Дмитрий был зачислен студентом Главного педагогического института в Петербурге на физико-математический факультет. Это долгожданное событие сняло с Марии Дмитриевны страшное напряжение. Она умерла 20 сентября 1850 года. 
В Педагогическом институте преподавали в то время выдающиеся русские ученые – математик Остроградский, физик Ленц, химик Воскресенский и другие. 


Интерес Дмитрия к наукам не остался незамеченным со стороны преподавателей. Все эти очень разные люди с одинаковой готовностью помогали Дмитрию, хотя его трудно было назвать покладистым студентом. Сам Менделеев прекрасно понимал, что без такой поддержки он никогда не смог бы стать тем, кем он стал. 
В мае 1855 года Д.И.Менделеев окончил Главный Педагогический институт. Ученый совет присудил ему титул «Старший учитель» и наградил золотой медалью. В актовом зале института собрались не только многочисленные почетные гости — академики, профессора, генералы, — не только однокашники экзаменующихся, но и студенты младших курсов как физико-математического, так и историко-филологического факультетов, специально пришедшие посмотреть, как будет сдавать экзамен Дмитрий Менделеев. Интересно, что на этом экзамене повторилась история, отдаленно напоминающая случай, происшедший на том достопамятном лицейском экзамене, на котором старик Державин благословил юного Пушкина. Роль метра довелось сыграть академику Ю.Ф.Фрицше — известному специалисту в органической химии.

Приобретенные уже в годы студенчества навыки интеллектуального труда позволили ему при довольно слабом здоровье сделать очень много в своей жизни для блага страны.

3. Первые научные труды
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При беглом взгляде на студенческие работы Менделеева создается впечатление, что это работы юноши увлекающегося, одаренного, но бросающегося из одной крайности в другую: «Описание Тобольска в историческом отношении», «О влиянии теплоты на распространение животных», «Об ископаемых растениях», «О телесном воспитании детей от рождения до семилетнего возраста», «Описание грызунов Санкт-Петербургской губернии», «Химический анализ финляндского минерала ортита», «Анализ и кристаллографическое исследование пироксена», «Изоморфизм в связи с другими отношениями кристаллических форм к составу», «О школьном образовании в Китае». 

Кандидатская диссертация "Изоморфизм в связи с другими отношениями кристаллической формы к составу" стала его первой крупной научной работой. 
Директор института выхлопотал разрешение, чтобы отличнейших выпускников института, в том числе Менделеева, оставить при институте еще на один год для усовершенствования в науках и приготовления к магистерскому экзамену. 

К моменту окончания института здоровье Менделеева внушало опасение, и он отказался от предложения директора и решил ехать служить на юг. В Одессе находился знаменитый Ришельевский лицей, и Дмитрий надеялся, что в лицее он найдет возможность приготовиться к сдаче экзамена на степень магистра. Одесский период сыграл важную роль в 
жизни Менделеева.  Он получил там место преподавателя естественных   наук,   у  него    небольшая  лаборатория,  первая  своя лаборатория, и тут же, под рукой — превосходная библиотека. Здесь,  в  южном  приморском  городе,  он  начинает  искать  «причину химического  сродства»  — того, о чем думал уже давно и чему он посвятит всю свою жизнь, здесь окончательно созрела тема его магистерской диссертации, и были проведены первые эксперименты.
Полгода в Одессе, и вот Менделеев вновь в Петербурге. Приехал он не с пустыми  руками:  работа,  которую  он привез — тончайшее и кропотливейшее исследование по удельным объемам. Это фактически его диссертация. За два летних месяца он заканчивает диссертацию «Удельные объемы». В этой работе он сделал важный шаг к будущей системе элементов, поскольку "объем атома" выступал — аналогично кристаллической форме в "Изоморфизме" — в роли критерия сходства и различия элементов и соединений. Она дает ему  первую  ученую  степень магистра физики и химии. Менделееву исполнилось тогда всего двадцать два года. Это  была  его  первая  большая  победа.  

После этой удачной защиты он подает новое прошение. Менделеев желал защищать еще одну диссертацию «Строение кремнеземистых соединений» — на право читать лекции по химии в Петербургском университете. Менделеев поразил всех  своих друзей: он защитил вторую диссертацию. Что и говорить — случай необычайнейший!  Ученые  не  без колебаний приняли второй труд Менделеева, хотя  это
и  был серьезный вклад в химию стекловарения. Но уж слишком все это было необычно...

Внимательное изучение показывает, что чрезвычайное разнообразие интересов Менделеева не было случайным, что ни одно из его увлечений не осталось без дальнейшей разработки.
4. В Гейдельберге


И вот  молодой  Менделеев на почтовой карете, которую резво катила четверка  лошадей,  едет  в  первую  свою  командировку  — через Варшаву — дальше,  в знаменитый Гейдельберг, в лабораторию патриарха химии профессора Бунзена. За первые три месяца он объехал не меньше десятка университетских городов. Выбор его остановился на Париже и Гейдельберге неслучайно. В Париже работали Ж. Дюма, Бертло, Вюрц, в Гейдельберге — Бунзен, Кирхгоф, Кариус. В Гейдельберге ему хорошо работалось, потому что  он  чувствовал себя свободным, независимым. И потому еще, что здесь он обрёл новых друзей.


Иван

Сеченов,  Александр Бородин, Дмитрий Менделеев — они были тогда молоды,  их  имена  еще  не  звучали  так громко, но каждый из них уже был известен  своими  работами.  Все  трое  с  увлечением  занимались  химией. Менделеев пытался постичь суть явлений, происходящих на уровне значительно более  тонком,  нежели  молекулярный,  и  открыл  температуру  абсолютного кипения.  Сеченов  проникал  в  химию  газообмена  в живых тканях, а автор «Князя  Игоря»  с упоением возился с пробирками и колбами и к тому времени был автором нескольких крупных печатных работ по химии.

Трое

великих  русских.  Маленькая  «могучая  кучка». Они работали, не покладая  рук, а вечерами сходились за чаем, делились всем, что накопилось за  день. Чуть позже, когда к ним присоединился Мечников, они дали клятву, что,  если  кому-нибудь  из них в жизни будет трудно, все соберутся, чтобы прийти на помощь. Они сдержали эту клятву.


 ...А в  Гейдельберге  они  переживали счастливое время. В работе все ладилось  —  и  поэтому  настроение  было  прекрасным, а отдыхали они тоже самозабвенно.  Бородин  часто  садился  за  рояль,  а  то  все разом шли в соседний городок слушать знаменитый орган. Вместе с Бородиным Менделеев частенько ходил в горы. Друзей  объединяло не только пристрастие к химии — они были во многом похожи — с одинаковой  страстью  отдавались  работе,  а, увлекшись чем-то, с головой погружались   в  новое  дело. Правда,  проявлялось  у  них  это по-разному.  Менделеев  весь  отдавался  страсти  и не остывал, пока в нем тлела  хотя  бы  искра. Он не брался за что-то другое, пока не убеждался в том,  что  здесь он узнал и взял все. Он искренне радовался своей близости с  Бородиным,  поскольку  считал его необыкновенно талантливым человеком и благодарил судьбу за то, что она их свела.


А  Бородин  был похож на шумный, сверкающий фейерверк, который он сам умел готовить и готовил всегда отменно, с любовью. Он отлично писал маслом и  рисовал,  умел  лепить и гравировать — не говоря о том, что он играл на многих инструментах, — был химиком и композитором. И как знать, не от этой ли  дружбы  с  Бородиным  пошло  потом менделеевское увлечение искусством. 


Видимо,  все-таки  многогранность — это  действительно неизбежное проявление большого таланта.  Человек,  великий  по-настоящему,  наверное,  не может вложить  в  одно  русло всю свою силу и весь свой талант. Жизнь, словно бы опасаясь потерять бесценные крупицы человеческого дарования, не позволяет ему сделать это.

5. Периодический закон и периодическая система
 химических элементов

И  вновь  Петербург.  Мысль  о химическом сродстве элементов, которая пришла  еще  в  годы  студенчества,  опять волновала его. Он был абсолютно твердо  убежден,  что непременно должен существовать некий закон — властный, неумолимый,  который  и  определяет  это  сходство или различие элементов, населяющих мир.


Сколько  до  него  было попыток — наивных, надуманных — найти этот закон, повинуясь  ему,  расставить все элементы по стройной системе... Не было только человека, который сумел бы проникнуть  в эту тайну, лежащую, как казалось, где-то неподалеку и, тем не менее, недосягаемую.
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Руководства на русском языке по предмету устарели, учебники на иностранных языках тоже не соответствовали новым требованиям. Возникла острая необходимость создать новый учебник по неорганической химии, который бы отражал современный уровень развития химической науки.  Эта идея захватила Менделеева. «Основы химии» Дмитрий Иванович начал писать в 1868 г. К этому времени было известно 63 химических элемента, классифицировать которые и предстояло Менделееву. Для Дмитрия Ивановича было ясно, что нельзя описывать элементы хаотически, бессистемно или же следуя какому-то искусственному, формальному произвольно установленному порядку. Между тем в те времена, вплоть до открытия периодического закона, обычно было принято составлять общий список в алфавитном порядке их латинских названий, что сделал Менделеев не только накануне написания «Основ химии», но даже и в 1-ой её части. Следует также  отметить, что атомные веса многих элементов не были установлены к февралю 1869 г. достаточно точно. Более того, до самого конца 60-х годов для ряда элементов удерживались старые, эквивалентные веса, несмотря на то, что ещё в 1860 г. на Международном съезде химиков в Карлсруэ были приняты истинные атомные веса. Менделеев  смотрел  в самую суть явлений и не пытался искать какую-то внешнюю  связь,  объединяющую  все  элементы  в  фундаменте мироздания. Он пытался  понять, что  их  связывает и что определяет их свойства.

Расположив  элементы  по  возрастанию  их  атомного веса, стал нащупывать закономерность  между  атомным  весом  и  другими  химическими  свойствами элементов.  

Он  вооружился  ворохом  визитных карточек и написал на одной стороне название  элемента,  а  на  другой — его атомный вес и формулы его некоторых важнейших   соединений.  Он  снова  и  снова  перекладывал  эти  карточки, укладывая  их  по свойствам элементов. И в его сознании всплывали какие-то новые закономерности, и он со знакомым волнением, предшествующим открытию, осторожно  продвигался  дальше  и дальше. Часами он сидел, склонившись над своим  столом,  снова и снова вглядываясь в записи, и ощущал, как начинала кружиться от напряжения голова и как глаза застилала дрожащая пелена... 

Говорят,  что  во  сне  к  нему  пришло  озарение  и  что  ночью  ему привиделось,  как,  в  каком порядке надо разложить те карточки, чтобы все легло  по своим местам по закону природы. Может быть. Мозг человека всегда бодрствует.  Но  шел-то Менделеев к этому прозрению годами! Он продвигался осмысленно,  заранее  намечая  и  рассчитывая  каждый  свой очередной шаг. Может, и было то озарение, но его нельзя назвать случайным.


Менделеев  нашел  связь  даже  между самыми непохожими элементами. Он обнаружил,   что   свойства   элементов,  если  их  разместить  в  порядке возрастания атомных  весов,  через  правильные  промежутки  повторяются.

Ученый  понимал:  случайностью  это  быть  не  могло.  Тогда  он сделал последний — решающий шаг:  расположил  все  элементы  еще  и  по  группам, объединив  в  отдельные  семьи  ближайших родственников. 

6 марта 1869 г. его друг профессор химии Н.А. Меншуткин сообщил об этом открытии на заседании Русского химического общества. Любопытно, что вначале русские химики не поняли, о каком великом открытии идет речь.


Зато значение таблицы осознавал сам Дмитрий Иванович.  Он настолько ясно видел  стройность  созданной  им системы, что, заметив отсутствие элемента между  алюминием  и  титаном,  оставил  ему  свободное место. Таких пустых клеток  пришлось  оставить  еще  две.  Система  Менделеева  позволяла  ему предвидеть открытие.


Первое  из  них  последовало через шесть лет. Элемент, для которого Менделеев  оставил  место  и свойства, атомный вес которого он предсказал, вдруг  объявился!  Молодой  французский  химик Лекок де Буабодран послал в Парижскую  академию  наук письмо. В нем говорилось: «Позавчера, 27 августа 1875  года, между двумя и четырьмя часами ночи я обнаружил новый элемент в минерале  цинковая  обманка  из  рудника  Пьерфитт  в  Пиренеях». Но самое поразительное еще предстояло.


Менделеев  предсказал, еще оставляя для этого элемента место, что его плотность должна  быть  5,9.  А  Буабодран утверждал: открытый им элемент имеет  плотность  4,7.  Менделеев,  и в глаза-то не видевший новый элемент — тем  это и удивительней, — заявил, что французский химик ошибся в расчетах. Но  и  Буабодран  оказался  упрямцем:  он уверял, что был точен. Этот спор походил  на  какую-то  игру, в которой участвовал маг-прорицатель. Этот маг носил русское имя.


Чуть

позже  после дополнительных измерений выяснилось: Менделеев был безоговорочно  прав.  Первый  элемент, заполнивший пустое место в таблице, Буабодран назвал  галлием в честь своей родины Франции. И никому тогда не пришло  в голову  дать ему имя человека, который предсказал существование этого  элемента,  человека,  который  раз  и  навсегда  предопределил путь развития  химии.  Это сделали ученые двадцатого века. Имя Менделеева носит 101-й элемент, открытый советскими физиками.

Открытие галлия вызвало настоящую сенсацию среди ученых. Воодушевленные первым успехом, они стали искать остальные еще не открытые элементы, которые были предсказаны Менделеевым. В десятках лабораторий Европы закипела работа, сотни ученых мечтали о необыкновенных открытиях.

И успехи не заставили себя долго ждать. В 1879 году профессор Ларс Фредерик Нильсон, работавший в лаборатории Упсальского университета (Швеция), открыл новый элемент, полностью соответствующий описанному Менделеевым эка-бору. Он назвал его скандием. Повторное доказательство предсказаний Менделеева вызвало настоящий триумф. Ликовали его друзья, радовались даже недруги – ведь это был настоящий успех, мировое признание русской науки.

В начале 1886 года Менделеев прочитал в дополнительном томе «Анналов» Либиха сообщение Винклера об открытии им нового элемента – германия, свойства которого совпадали со свойствами эка-кремния.

Трехкратный триумф Периодического закона принес Д.И. Менделееву мировую известность. Университеты и академии многих стран мира отдавали заслуженные почести великому русскому ученому. Его избирали почетным членом, присылали дипломы, приглашали выступить с лекциями. 


Открытие Периодического закона буквально перевернуло всю химию. Изменилась тематика научных работ. Изменились и учебники по химии. Преобразилась система преподавания химии.


Сколько  химиков до него пыталось привести в систему все многообразие элементов,  которые  создали  удивительный  мир  вокруг человека и которые составляют самое его существо...


Сколько  людей  поставили  ради  этого  на  карту  свою жизнь. Многие понимали,  чувствовали,  что  должна  быть  такая система — закон природы, стремились  открыть  его — и напрасно. Он построил ее один — периодическую систему элементов. Систему элементов Д. И. Менделеева. Но всегда следует помнить, что триумфальный периодический закон и созданная на его основе классификация элементов – это результат огромного труда, глубоких раздумий и постоянного поиска.


Это  был  могучий  человек,  потому  что сделанное им под силу только гиганту. Как ему это удалось? Благодаря чему? Благодаря своему невероятной силы  таланту,  благодаря  крепости духа, благодаря уверенности в том, что дело его необходимо.

6. Практическая и общественная деятельность

6.1. Наука и промышленность

В одной из статей, оставшейся неопубликованной, Д.И. Менделеев писал в 1857 году: «Естественно желать, чтобы в России развивалась промышленность, чтобы наши естественные богатства нашли себе обработку». А в высказывании «Наука и промышленность – вот мои мечты» выражен не просто интерес ученого к науке и промышленности, рассматриваемых по отдельности, но заключена созидательная идея о взаимодействии, о соединении воедино этих двух сфер человеческой деятельности.

Основу развития промышленного и сельскохозяйственного производства страны Д.И. Менделеев представлял как взаимодействие науки, экономики и техники. Русская действительность, казалось, ждала такого деятеля, который приступит к реорганизации промышленности во всеоружии научных знаний.  
Как видный деятель химического сообщества, Д.И. Менделеев всячески способствовал популяризации научных химических знаний и их использованию в промышленности, технике. При этом основные усилия направлял на развитие промышленности, особенно химической, считая, что «центр понимания всей современной промышленности должно искать в сознательном пользовании химическими превращениями вещества». Указывая на связь между индустриализацией страны и дальнейшим ростом химической промышленности, ученый исходил из того, что химия позволяет обеспечить комплексную переработку сырья, использовать отходы, создавать новые продукты и материалы. С молодых лет он не упускал ни одного случая, когда предоставлялась возможность посетить химические предприятия, месторождения полезных ископаемых.
Идею индустриализации и химизации  Д.И. Менделеев распространял и на сельское хозяйство. Одной из важнейших задач он считал обеспечение сельского хозяйства машинами и удобрениями и, кроме того, строительство в сельских районах небольших предприятий, которые позволили бы обеспечить занятость населения в свободное от полевых работ время.

Большое внимание Д.И. Менделеев уделял выявлению и разработке топливных ресурсов нашей родины. Впервые в мире им была высказана мысль о возможности подземной газификации топлива, которая весьма актуальна для стран, не имеющих больших запасов природного газа. Совершив в 1888 году продолжительную поездку по Донбассу, Менделеев пришел к выводу, что каменноугольные запасы, как и другие ископаемые, должны быть не частной, а общегосударственной собственностью. 

Когда в конце XIX века некоторые специалисты считали, что запасы сырья и топлива на Урале недостаточны для перспективного развития этого края Д.И. Менделеев в книге «Уральская железная промышленность в 1899 году» обосновал противоположную точку зрения. Посетив металлургические предприятия на Урале, он писал: «Вера в будущее России, всегда жившая во мне, прибыла и окрепла от близкого знакомства с Уралом».
Вера в великое промышленное будущее своей страны звучит лейтмотивом трудов ученого, написанных в последние годы жизни. Это «Заветные мысли» (1903-1905), «К познанию России» (1906), и оставшиеся незаконченными «Дополнения к познанию России» (1907). 
6.2. Нефтяная промышленность

Еще в молодые годы Д.И. Менделеев познакомился с некоторыми вопросами химической технологии нефти. С нефтяной промышленностью его связало в 1863 году приглашение владельца нефтеперегонного завода в Сураханах близ Баку, где получали асфальтоподобную массу, но не использовали легкие фракции нефти. Изучение литературы по этому вопросу и собственный опыт подсказали Менделееву решение некоторых технологических вопросов. Но он встретил упорное сопротивление со стороны тех, кто считал, что в России нет нефти. Против подобного безразличия к нуждам родины и восставал ученый.  Менделеев ездил в Америку на выставку, изучал развитие нефтяной промышленности, занимался вопросами состава и происхождения, добычи, переработки и транспортировки  нефти. 
Любопытен один эпизод, связанный с поездкой в Баку в 1863 году. Через год после этого, когда владелец нефтеперегонного завода внедрил некоторые из предложений Менделеева, завод из убыточного превратился в прибыльное предприятие. Менделеева пригласили работать в Баку, предлагая 10000 рублей в год и 5% с чистого дохода, в то время как в университете он получал жалованье 1500 рублей в год. Однако Дмитрий Иванович отказался: сказались и тяга к науке, и природная независимость характера, не хотел «служить капиталу».
Подчеркивая нерациональный характер использования нефти лишь как топлива, он писал: «Топить можно и ассигнациями». Указывая на необходимость ее применения в качестве химического сырья, Менделеев говорил, что переработка нефти на газ и ароматические углеводороды – одна из последних степеней интенсивного ведения хозяйства. Ее достижение в полной мере стало возможным лишь в наше время.
А в 1876 году, выступая в Русском техническом обществе, он сформулировал условия, необходимые для того, чтобы русская нефтяная промышленность смогла соперничать с американской. Через год после этого выступления выходит его фундаментальная книга «Нефтяная промышленность в североамериканском штате Пенсильвания и на Кавказе». Добыча нефти увеличилась, улучшились условия переработки и транспортировки к перерабатывающим заводам, в результате этого к 1884 году ввоз американского керосина прекратился, а также русский керосин потеснил американский и на мировом рынке. И в том, что в 1901 году на долю России приходился 51 процент мировой нефтедобычи, немалая заслуга принадлежала профессору Менделееву.

6.3. Метрология

С 1892 года он занимается метрологией. По долгу службы изучив историю дела, вникнув в достоинства и недостатки различных систем, Дмитрий Иванович понял, что введение новой системы мер и весов — вопрос не только научный и технический, но и экономический, политический и даже дипломатический. Начинается работа не менее трудная, чем те, которыми занимался Дмитрий Иванович до этого. Россия подписывает метрическую конвенцию и получает по жеребьевке причитающиеся ей платиноиридиевые эталоны метра и килограмма. За 15 лет Д.И. Менделеев превратил Главную палату мер и весов в действенное и хорошо оснащенное научное учреждение, по сей день остающееся одним из ведущих в нашей стране.
Он  становится  ученым хранителем Депо образцовых мер и весов, ведет  огромную

работу  по введению единой метрической системы, самолично определяет  массу эталона фунта в граммах — с очень большой точностью — до шестого  знака  после  нуля, да еще воюет с бюрократами, выбивая деньги на реконструкцию  и  расширение  здания. Потом, видно, махнув рукой, замыслил хитрость:  организовал  посещение  Палаты  мер  и  весов его императорским высочеством

и  накануне  его  приезда  велел  вытащить из подвалов всякие ненужные  приборы,  ящики  и  разместить все прямо в коридорах, на дороге, чтобы  создать  тесноту.  Руководил  этой  работой  (по  воспоминаниям его сотрудницы  О. Озаровской) усердно: «Под ноги, под ноги! Чтобы переступать надо  было! Ведь  не  поймут,  что  тесно, надо, чтобы спотыкались, тогда поймут!» И ведь блестяще добился, чего хотел! Деньги-то дали!

6.4. Метеорология
Между делом  интересуется ученый и земными проблемами, в частности метеорологией. Во-первых, очень важное для понимания круговорота атмосферы движение воздуха в верхних ее слоях было не только абсолютно неизвестно, но и труднодоступно для изучения. Во-вторых, движение воздушных масс вблизи земной поверхности хотя и было доступно наблюдению, но не было доступно пониманию, так как гидродинамика в те годы изучала идеальные жидкости. Заниматься первой проблемой не было средств, поэтому принялся изучать движение воздуха вблизи земной поверхности; движения, которое нельзя познать, не зная законов сопротивления жидкости. В 1877 году Дмитрий Иванович уезжает в командировку во Францию. Там знакомится с трудами Кулона, Дюбуа, Бофуа и пишет книгу «О сопротивлении жидкости и о воздухоплавании». 

6.5. Мечта о море
Еще 5 октября 1891 года Дмитрий Иванович предложил проект «Мнения о способах для поощрения мореходства и судостроения России». В нем ученый высказывался против наступления иностранного капитала в русском судостроении. Он предлагал финансово-коммерческие и другие меры, чтобы способствовать развитию отечественного флота, а с его помощью — и развитию всей промышленности России. И, конечно же, огромную помощь кораблестроителям, а потом и авиастроителям, оказала фундаментальна работа, описанная выше. В 1897 году один из друзей Дмитрия Ивановича — адмирал Степан Осипович Макаров высказал смелую идею — достичь северного полюса, идя напролом через арктические льды на мощном специальном судне — ледоколе. Менделеев с восторгом поддержал идею. Стремление достичь самой северной точки земного шара было так велико, что он не спал ночами, обдумывая  маршрут. Он подготовил и собственный проект могучего судна для продвижения на север. Судно должно было иметь крепкий, резко выраженной обтекаемости корпус, такие очертания позволяли ему свободно идти во льдах, наваливаясь на них и круша своей тяжестью. Узнав впоследствии, что его работа не была поддержана правительством, Менделеев молча бросил все бумаги с проектом в огонь. 

6.6. Полет на воздушном шаре

Много лет подряд Менделеев занимался исследованием газов, у него были серьезнейшие  научные  труды  на  эту тему. Но он задумывается и о другом: «Россия...  владеет  обширнейшим  против  всех  других  образованных стран берегом  еще  свободного  воздушного  океана. Русским поэтому и сподручнее овладеть  сим  последним...  С  устройством  доступного для всех и уютного двигательного   снаряда...». И   дальше:   «...прикреплять   к  аэростату герметически   закрытый,   оплетенный,   упругий   прибор   для  помещения наблюдателя,  который  тогда  будет  обеспечен  сжатым  воздухом  и  может безопасно  для  себя  делать  определения и управлять шаром». Вот ведь что удивительно!  О  герметичной гондоле он писал за несколько десятков лет до того,  как  Огюст  Пиккар,  покоритель стратосферы, впервые построил такую гондолу. А спускаемый аппарат космического корабля, на котором возвращался на землю Юрий Гагарин? Та же идея. Идея герметичной кабины...


В 1887 году 19 августа жители Москвы и Московской губернии могли наблюдать полное солнечное затмение. Менделеев очень тщательно готовился к этому событию. Взял с собой много приборов, которыми можно было померить различные характеристики воздуха. А также он хотел зарисовать картинку при затмении. Менделеев  добился разрешения вместе с пилотом  и  еще  одним  исследователем  подняться  на  шаре. Был серый дождливый день, все небо затянуто тучами, и шар, наполненный водородом, лениво натягивал тросы. К Менделееву подошел  его  ассистент  В.  Е.  Тищенко  и  сказал:  «Дмитрий Иванович, у аэростата  нет  подъемной силы. Я вижу, я знаю дело, лететь нельзя, уверяю вас, нельзя».


Менделеев  ответил,  и  в  этом  ответе он был весь — и как ученый, и просто  как  человек:  «Аэростат  — это тоже физический прибор. Вы видите, сколько  людей  следит  за  полетом  как  за  научным  опытом.  Я  не могу подорвать у них веру в науку».


Вместе с пилотом Менделеев перелез через борт высокой корзины и сразу же  понял: шар не поднимет даже двоих. И он немедленно решает лететь один. Подумать  только:  человек,  никогда  раньше не летавший на шаре, решается лететь в одиночку!


В  полете  он  хладнокровен,  все  делает  «по науке», а, закончив все наблюдения,  обнаруживает,  что  веревка,  идущая  от  выпускного клапана, запуталась  и  не  позволяет  открыть  его.  Тогда  Менделеев  вылезает из корзины, взбирается по стропе и распутывает злополучную веревку...

В своем отчете о полете он объяснил мотивы, побудившие его лететь, то есть показать, что ученые могут не только давать советы, но и умеют владеть практическим делом. Сам Дмитрий Иванович относился к полету, как к важному научному эксперименту, а к воздушному шару, как к приборам в своей лаборатории.

6.7. «О соединении спирта с водой»
В 1863 году Дмитрий Иванович решил заняться работой над докторской диссертацией. Дело все было в том, что в течение 1862 года ученый подготовил три выпуска: «Производство муки, хлеба и крахмала», «Сахарное производство», «Производство спирта и алкоголиметрия». 

Тема докторской естественным образом вытекала из его доцентской диссертации и работы над стеклянным производством. Полистав старые учебники по технологии, он понял, как много неясного и вздорного почитается за истину в теории стеклянного ремесла. И вышла книга «Стекло и стеклянное производство». Эти работы принесли ему репутацию знающего химика-технолога. 

 
Очередной задачей, которую поставил перед собой Менделеев, была задача понять принцип, ответственный за многообразие стекол и минералов, изучить его действие, объяснить, как образуются бесчисленные неопределенные соединения, в которых нет строго выдержанных пропорций между входящими в их состав компонентами. Все это выразилось в его докторской диссертации «О соединении спирта с водой».

 
После двухлетнего перерыва начинается изнурительная подготовка к экспериментам, которым Менделеев отдал полтора года своей жизни.  В процессе работы над ней (1863 - 1864 гг.) Менделеев «ищет формулу», коэффициент зависимости плотности (удельного веса) спиртоводных растворов, от изменения градусности и приходит к выводу, что такой формулы вывести невозможно. Изменения выражаются параболами, что и является открытием. 

К середине июля 1864 г. Менделеев доходит в своих расчетах удельного веса растворов спирта в воде до З6о. От водки (оптимальных 40о) его отделяет всего 4о, он на пороге нового открытия, он проникает в тайны водки, установив, как сильно меняются качества водноспиртовых растворов в зависимости от достижения определенной градусности, и к концу ноября 1864 г. эти выводы выливаются в диссертацию. 
Работая над диссертацией, Д.И. Менделеев пришел к выводу, что растворы – это не простые смеси веществ, а продукты сложных физико-химических взаимодействий. Это открытие впоследствии легло в основу гидратной теории растворов.
6.8. Бездымный порох

Менделеев изобретает  новый,  бездымный порох, который приобретает огромное значение для  военного  дела  и рецепт которого по преступной небрежности правительства  уплывает  в  Америку. Менделеев предупреждал, что так может случиться  —  вот так и случилось. И в 1914 году русское военное ведомство купило  у  Штатов  несколько  тысяч тонн этого пороха. Американцы, получая золото  от  вступившей в войну России, не скрывали, что это «менделеевский порох». По существу дело обстояло так: морской министр Чихачев предложил ему консультировать морское министерство по части разработки этого самого пороха. Русскому флоту он был остро необходим — он требовался для точной и дальней стрельбы с морских кораблей. Хотя Дмитрий Иванович знал «французский» и «английский» секрет этого изделия, но перед ним стояла задача найти такой вид, который можно было бы производить на местных материалах и в больших количествах. Менделеев нашел состав этой, никому ранее не известной разновидности нитроклетчатки. Он назвал ее «пироколлодием». Для его получения использовалась клетчатка — растительный материал, который обрабатывался азотной кислотой. За полтора года Менделеев изобрел порох для огнестрельного оружия всех калибров. 


Дмитрий Иванович искренне думал, что созданием этим он способствует прекращению войн. Поэтому заранее предложил свое изобретение использовать в мирных целях. И, вспоминая о военной стороне дела, замечал: «Не милы мне эти все взрывные дела».

6.9. Педагогическая и общественная деятельность

   В 1861 г. Бутлеров излагает свою теорию строения органических соединений. И, любопытное совпадение, — в том же году Менделеев публикует две работы, целиком посвященные органической химии. Одна из них, сугубо теоретическая, называется "Опыт теории пределов органических соединений". В ней он развивает оригинальные представления о предельных их формах в отдельных гомологических рядах. Таким образом, Менделеев оказывается едва ли не первым теоретиком-"органиком" в России. Выходит в свет его "Органическая химия" — первый отечественный учебник, посвященный этой области химии. Уже через два года появляется второе издание. За свой труд ученый удостаивается Демидовской премии — высшей научной награды России того времени.

Впервые прочитав в 1867-1868 годах курс лекций по неорганической химии, Д.И. Менделеев увидел необходимость в издании отечественного учебника химии. Во время работы над вторым выпуском «Основ химии» он и  открыл Периодический закон. Значение этого учебника для развития химии и решения важнейших философских проблем естествознания трудно переоценить. Восемь изданий в России, несколько изданий на английском, французском и немецком языках, обширная переписка со многими выдающимися учеными по отдельным вопросам, поднятым на страницах учебника, положительные рецензии и отзывы коллег — вот итог более чем 35-летней работы над этим фундаментальным трудом по общей химии. 

Д.И. Менделеев много сил отдал научной подготовке молодежи. Он писал: «Нам особенно нужны образованные люди, близко знающие русскую природу, т.е. всю русскую действительность, для того, чтобы мы могли сделать настоящие, самостоятельные, а не подражательные шаги в деле развития своей страны». Менделеев стремился развивать в учащихся «дух пытливости», не довольствующийся созерцанием и описанием, а приучающий к упорному труду и проверке идей опытом.

Как ученый и гражданин Д.И. Менделеев понимал, что в подъеме культурной жизни народа решающую роль призвано сыграть образование. Педагогическая деятельность Менделеева не ограничивается преподаванием химических дисциплин в университете (1857-1890), Технологическом институте (1864-1872) и других учебных заведениях. Он принимал активное участие в обсуждении вопросов среднего, технического и высшего образования, а также таких проблем, как подготовка учительских кадров. 
Он нес народу знания и культуру не только как профессор и преподаватель, но и как редактор нескольких энциклопедий, а также как один из организаторов высшего женского образования в России.

Всю свою жизнь ученый был связан со многими представителями передовой русской интеллигенции. На квартире у Дмитрия Ивановича регулярно устраивались «менделеевские среды», среди посетителей которых особенно часто были его друзья – ученые и художники. Он помогал художникам-передвижникам в устройстве выставок, участвовал в обсуждении картин, а в одной из статей сопоставил становление живописи и естествознания. 
Общественная деятельность Д.И. Менделеева ярко иллюстрируется его участием в деятельности научно-технических обществ: Вольного экономического, Русского технического, Русского физического и Русского химического, одним из создателей которого он был. 

Д.И. Менделеев – активный участник научных съездов и промышленных выставок, начиная с химического конгресса в Карлсруэ (1860) и Всемирной выставки в Париже (1867). Он участвовал в работе Метеорологического конгресса в Италии (1879) и совещаний по вопросам метрологии в Париже и Лондоне.

В начале 1889 г. Дмитрий Иванович получил письмо из Лондона. Британский королевский институт приглашал профессора Менделеева прочесть лекцию на тему, которую он сам выберет. «Попытка приложения к химии одного из естественных начал философии Ньютона» — так решил назвать свою лекцию Дмитрий Иванович, с готовностью принявший редкое и исключительное предложение, первое для русского ученого. Едва он успел отправить свой ответ, как из Лондона пришло новое приглашение: британское химическое общество просило Дмитрия Ивановича прочитать «Фарадеевскую лекцию», для прочтения которых, приглашаются крупнейшие специалисты. До него фарадеевскими чтецами побывали: Дюма, Вюрц, Канниццаро, Геймгольц. Это приглашение затронуло Менделеева не ради личного, а ради русского имени.  И, быть может, именно поэтому для фарадеевского чтения он выбрал дорогую его сердцу «Периодическую законность химических элементов». В 1894 году Оксфордский университет присудил Менделееву степень почетного доктора права. Вслед за Оксфордским университетом его избрал доктором прав и Кембриджский университет. Вся Англия была поражена этим известием, ибо из-за давнего соперничества между этими университетами установилось неписаное правило: человек, получивший степень в одном из них, навсегда лишался возможности получить ее в другом.


Почти все академии мира избрали Д.И. Менделеева своим членом, он был также почетным доктором многих университетов и членом научных обществ Европы и Америки. Ему были вручены медали Дэви, Фарадея, Коплея, последняя из которых сопоставима с Нобелевской премией, введенной позже.    


Условно выделенные Д.И. Менделеевым в конце его жизни три службы Родине: наука, промышленность, преподавательство (добавим, и общественная деятельность) – на самом деле неразделимы в жизни и деятельности ученого. 

Написал как-то, уже в старости: «Сам удивляюсь, чего только я не  делывал

на своей научной жизни». Да, талант многогранен. Гений — тем более...


Гений?

Услышав  однажды,  как  кто-то  из  его учеников произнес это вслух,  рассердился всерьез, замахал руками и крикнул сварливо: «Какой там гений?! Трудился всю жизнь, вот и гений...» Нет, все-таки гений.

7. Последние годы жизни

В 1890 году отмечалось 35-летие трудовой деятельности Менделеева. За пять лет до этого он вышел на пенсию, но продолжал руководить лабораторией и читать лекции. 


С
университетом
Менделеев  прощался  в  1890  году,  и  это  были тоскливейшие  дни  в его жизни. Уходил он не по своей воле — и тем тяжелее было  это  прощание.  В марте 1890 года усилились студенческие волнения. Он  попал на студенческую сходку, стал убеждать всех разойтись,  его  не  послушали, тогда он предложил студентам написать свои требования  и  пообещал  донести это письмо до министра просвещения. Слово свое  он  сдержал  и  студенческую  петицию  вручил министру. А тот вскоре вернул  письмо,  сопровождаемое  запиской,  в  которой не оставалось места двусмысленности: тот, кто состоит на службе его императорского величества, «не  имеет  права  принимать  подобные бумаги». Министр, видимо, не вполне отдавал себе отчет, к кому он обращал эти слова.


Менделеев  не  стал  дожидаться, пока ему намекнут дважды. Он подал в отставку.  Ректор  университета прошение не принял. Тогда Менделеев просто взял и сунул в карман ректора сложенный вдвое бумажный лист.


Курс  он дочитал до конца. Последнюю лекцию прочел великолепно, хотя, наверное,  это ему дорого стоило. Аудитория его в тот день была заполнена, как никогда: прощаться с ним пришли студенты и других факультетов. Опасаясь волнений,  в  аудиторию  направили  отряд  жандармов.  Увидев  их  в зале, Менделеев  опустился  на  стул  и,  положив  свою  большую голову на руки, беззвучно заплакал...
Последние годы жизни Менделеева текли в привычном проторенном русле.  Занимался делами канцелярии Главной Палаты мер и весов, участвовал в международных выставках и юбилеях Академии наук. Спустя месяц после заграничной поездки, в 1903 году экзаменует первых выпускников Киевского политехнического института, как председатель экзаменационной комиссии. В эти годы он заметно постарел и болел,  но оставался, по-прежнему, бодр и поражал редкой в его возрасте подвижностью. В 1903 году ему была сделана операция по удалению катаракты, но зрение позднее все равно ослабло. Свои статьи и записки Менделеев диктовал своим сотрудникам, они производили для него сложные громоздкие расчеты и вычерчивали нужные схемы, таблицы и графики. Работал над книгой «К познанию России» о важнейших событиях 1906 года.

Как человек, много работавший всю жизнь, Менделеев не боялся смерти, бестрепетно ждал ее приближения, спокойно писал и говорил о близкой кончине, делал посмертные распоряжения. Умер он 20 января 1907  года.  Многотысячная толпа пришла попрощаться с великим ученым; после того, как все разошлись, на месте похорон осталось небольшое возвышение, утопавшее в цветах и венках. Рядом,  прислоненная к стенке склепа, гордо возвышаясь над цветами, стояла картонная таблица с периодической системой. На полированном граните навсегда остались только три слова, не нуждающиеся в дополнительных пояснениях: ДМИТРИЙ ИВАНОВИЧ МЕНДЕЛЕЕВ.

После смерти Менделеева его имя было присвоено Русскому химическому обществу, и ежегодно 27 января, в день рождения ученого, в Петербурге происходит торжественное заседание, на котором представляют авторов лучших работ по химии и награждают их медалью имени Д.И. Менделеева. Эта награда считается одной из самых престижных в мировой химии.


Д.И. Менделеев многое успел за 55 лет творческой жизни. Результаты его деятельности оказали огромное влияние на некоторые стороны интеллектуальной и материальной жизни страны. Остается только удивляться, как это все мог сделать один человек!
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8. Заключение

Чем же покоряет жизненный пример великого ученого, чем приковывает внимание, заставляет подражать?

Прежде всего, конечно, выдающимися достижениями в научной деятельности. Исследователи творчества Менделеева выделяют две наиболее свойственные ему черты. Во-первых, способность охватывать и объединять широкие области знания и, во-вторых, способность к резким скачкам мысли,  к неожиданному сближению фактов и понятий, которые другим людям кажутся несопоставимыми. Именно эти черты стали основой глубокой связи между всеми направлениями деятельности ученого.

Серьезный и тщательный подход ко всему характеризует Д.И. Менделеева как ученого и человека. Знания его были поистине энциклопедическими. Им сделано немало научных и технических открытий, написано около 500 различных трудов, статей, заметок. Он  с равным успехом занимался математикой и химией, астрономией и философией, метрологией и экономикой, техникой и искусством.


Жизнь и творчество Д.И. Менделеева – пример органичного сочетания полета фантазии, воображения и умения работать и мыслить конкретно, сосредоточенно, не разбрасываясь. В одном из первых своих дневников ученый записывает: «Не могу я ничего делать, не привязавшись к делу».


Однако, эта преданность всему, что он считал делом своей жизни, не была преданностью фанатика, не замечающего других людей. Напротив, Дмитрия Ивановича отличало внимание к людям – сотрудникам его химической лаборатории, служащим Палаты мер и весов, начинающим ученым, детям. Он не оставил без ответа ни одного письма. В его доме нередко было полно народу: друзей, знакомых и совсем незнакомых людей. 

Д.И. Менделеев был представителем русской интеллигенции шестидесятых годов XIX века. Отличавшая его подлинная, глубокая интеллигентность была неразрывно связана с его способностью переживать за судьбы отечественной и мировой культуры. 
До последних дней жизни он вел интенсивную пропаганду научных идей всеми доступными ему средствами. Своей просветительской деятельностью он способствовал выходу России на передовые позиции в мире.


Менделеев был одним из передовых ученых своего времени, рассматривающих вопросы образования с социальных и экономических позиций. Особенно плодотворными оказались его идеи о непрерывном и профессионально-техническом образовании. Хорошо понимая необходимость созидательного, перспективного подхода к воспитанию человека, ученый писал, что одной из главных задач просвещения должно быть превращение ленивых мечтателей в деятельных искателей. «Слово» и «дело» — эти понятия красной нитью проходят через педагогические работы Менделеева.

Его работы отличает глубокое проникновение в суть вещей и явлений, все большее приближение к пониманию истины жизни. «Истина одна, а путей ее отыскания много» — вот лейтмотив его научного метода познания. Вместе с тем Менделеев хорошо понимал, что истина конкретна, и любил доводить начатое дело до конца и притом так, чтобы из него вышла польза людям, прежде всего его страны, его мирной жизни. 
Многие современники отзывались о Менделееве как о человеке государственного ума. Они считали, что он мог бы занять посты министра промышленности и торговли, министра просвещения и даже министра сельского хозяйства. Сам же ученый не раз говорил, что разнообразные стороны его деятельности имеют один источник: постоянный и напряженный труд.

Д.И. Менделеев много думал и писал о будущем России. Но еще больше он сделал для процветания и славы своего Отечества. При этом никогда не жаждал славы лично для себя. Более того, он не жаждал и материальных благ, не желая попадать в зависимость от капитала. Был очень скромным и нетребовательным в быту, всегда довольствовался лишь самым необходимым для себя и своей семьи. 
Вот пример бескорыстного служения своей Родине! Образец для подражания новых поколений творческих, ищущих, деятельных людей! А имя великого ученого — предмет гордости каждого российского гражданина и сегодня, и на многие поколения вперед. 

«…Счастье личное и общее друг другу не противоречат, но целью может служить лишь общее». (Д.И. Менделеев). 
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