                                                                «Ветер, ветер! Ты могуч,
                                                           Ты гоняешь стаи туч, 

                                                                  Ты  волнуешь сине море, 

                                                                         Всюду веешь на просторе…»

                                                                                                    А.С.Пушкин
Название  моей работы -  «Об использовании энергии ветра», в которой я попыталась  провести исследование о целесообразности использования ветряных двигателей в нашем Марковском  районе.

Мы всю свою жизнь сталкиваемся с работой ветра, но мало кто из нас задумывался о том, каковы причины возникновения ветра, какова его деятельность и какое значение он имеет в нашей жизни...

Ветру всегда придавалось большое значение, ветер всегда был символом перемен и новшеств, даже в народных поговорках и фразеологизмах ветру отводилось не последнее место: бросать слово на ветер; ветер в голове; ветреный человек и так можно очень долго продолжать...

Почему же энергия ветра не используется так, как другие виды энергии? Ведь запасы энергии ветра  более чем в 100 раз превышают запасы гидроэнергии всех рек планеты. Прочитав несколько статей о ветре, я поняла, что все дело в его непостоянстве и изменчивости. Но ведь можно было накапливать энергия ветра в тех местах, где очень большие порывы ветра, переносить и использовать ее в тех местах, где дует слабый ветер? В борьбе человечества против загрязнения атмосферы, ветряки вновь привлекают внимание инженеров как самые гигиеничные двигатели, не требующих топлива.

Вот мне и захотелось узнать о том, что же такое ветер, и как можно использовать энергию ветра.
Из истории использования энергии ветра.
С незапамятных времен энергия ветра, верно, служила людям.  Древние греки считали, что Прометей научил людей не только пользоваться огнем, но и оснастил корабли парусами.

Заслуги парусных кораблей общеизвестны: все великие географические открытия были  сделаны с их помощью.

В скором времени на море пришла паровая машина, легендарно быстроходные парусные суда — чайные клиперы — оставляли позади себя дымящие пароходы. Самый знаменитый из этих кораблей — «Катти Сарк». Именно на одном из чайных клиперов был установлен первый рекорд скорости под парусом.

Клипер «Попутный ветер» преодолел путь из Индии в Европу со средней скоростью 39 км/ч — совсем не плохой показатель и для наших дней.

А на суше десятки тысяч ветряных мельниц издавна исправно мололи зерно, пилили бревна, откачивали воду, совершали много других полезных действий. Это были неуклюжие сооружения с вращающимися в горизонтальной плоскости лопастями, укрепленными на деревянном корпусе. Техника 20  века открыла совершенно новые возможности для ветроэнергетики, задача которой стала - получение электроэнергии. Вначале века Н. Е. Жуковский разработал теорию ветродвигателя, на основе которой могли быть созданы высокопроизводительные установки, способные получать энергию от самого слабого ветерка.
Различные типы ветродвигателей.

Современные ветряки совсем не похожи на ветряные мельницы. Это — сооружения высотой с многоэтажный дом (ведь чем выше, тем ветер сильнее), с огромными лопастями. Эти сооружения предназначены исключительно для производства энергии. В 1931 г. в Севастополе была сооружена ветроэлектростанция мощностью 100 киловатт, ветровое колесо которой  имело диаметр 30 метров,  до 1942 года она исправно поставляло электроэнергию городу.

Позже были сконструированы ветряки с двумя лопастями, укрепленными на горизонтальной оси, и с одной лопастью, тоже расположенной горизонтально. Некоторые ветродвигатели похожи на вертикально расположенное велосипедное колесо с лопастями вместо спиц, другие - на карусель, третьи — на гусеницы танка.

Но все проекты имеют одну особенность — гигантские диаметры ветроколес, достигающие 100 метров. Это понятно: чем больше лопасти, тем легче даже самый слабый ветер сможет их вращать.
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За тем появились предложения: обойтись без башен. Такие ветроколеса предлагают монтировать на огромных понтонах или судах, стоящих на якоре в открытом море. Этим достигается дополнительная высота.

Во-первых, на море ветер всегда сильнее, чем на суше. Во-вторых, закрепленное на якоре судно само устанавливается против ветра. Небольшие ветроэлектростанции такого типа уже построены. Ученые ведут исследования, необходимые для широкого использования «лежащих» башен ветроколес, многолопастное ветроколесо с прямыми лопастями (профиль лопасти - дужка), полуцилиндрическим  лопастями.
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 Таблица 1.                                Типы ветроколес.
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 Ветровые зоны России

Различные зоны  страны имеют ветровые режимы, сильно отличающиеся один от другого. Значение среднегодовой скорости ветра в данном районе, дает возможность  приближенно судить о целесообразности  использования ветродвигателя и об эффективности агрегата. Карта «Ветроэнергетические ресурсы России» представлена на рис. 2.

Прибрежные зоны северной части страны, Каспийское побережье и северная часть Сахалина отличаются, как это видно на карте, высокой интенсивностью  ветрового режима. Здесь среднегодовые скорости ветра превышают б м/сек. В этих районах часто наблюдаются ураганные ветры (выше 30 м/сек), которые сопровождаются снежными метелями и буранами. Поэтому в указанной зоне можно использовать только агрегаты с ветродвигателями  высокой быстроходности (двух - трехлопастные), прочность которых  рассчитана  на ветровые нагрузки при скоростях ветра 40 м/сек. В Арктике и на Южном побережье наиболее эффективно применение ветроэлектрических станции, работающих совместно с тепловым резервом, а также небольших ветроэлектрических  агрегатов.

   Большинство областей европейской части России относятся к зоне средней интенсивности ветра. В этих районах среднегодовая скорость ветра составляет от 3,5 до б м/сек.  К этой же зоне относится часть территории, лежащая юго-восточнее озера Байкал.

Третья зона занимает обширную территорию Восточной Сибири и дальнего Востока, некоторых областей европейской части России. В этой зоне скорости ветра относительно невелики - до 3,5 м/с, и широкое применение здесь ветроэнергетических установок не рекомендуется.


[image: image5]

[image: image6]
Я посетила метеостанцию г. Маркса с целью выяснить, целесообразно ли использовать ветродвигатели в нашей местности?
Сотрудники этой станции, чтобы определить направление и скорость ветра
пользуются специальным прибором - анеморумбометром. Для всех метеорологических станций обязательно наблюдение в 1, 4, 7, 10,
13, 16, 19, 22 ч по местному солнечному времени климатологическими.
Воспользовалась сведениями о направлении и скорости ветра за февраль
месяц, я  составила таблицу 1 (направление и скорость ветра).
Используя данные таблицы 1 и таблицы 2 -перевод направления ветра
румба — градуса, я определила повторяемость различных направлений ветра.
Наглядную картину ветрового режима, дает роза ветров.  Используя данные
таблицы 1, я вычертила розу ветров. 
Роза ветров (ветровой режим за февраль месяц 2007 г. г. Маркса).
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Так же я рассчитала среднемесячную скорость ветра:
                                   Vср =2,9м/с
[image: image7.wmf]»

3м/с
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По данным метеостанции я выяснила, что среднегодовая скорость ветра нашего района составляет 3м/с, тем объясняя, что наш Марковский район относится к зоне средней интенсивности ветра и широкое применение здесь ветроэнергетических установок не рекомендуется. Хотя энергию ветра можно использовать для :
· освещения небольших сел;
· снабжения энергией фермерских хозяйств.
Приложение.
Таблица 1.
Направление и скорость ветра
      (за февраль 2007года, г.Маркс)
	1
	270
	270
	210
	210
	270
	245
	250
	270

	
	4
	2
	1
	1
	3
	4
	3
	3

	2
	270
	250
	65
	85
	80
	60
	60
	50

	
	2
	2
	2
	3
	4
	6
	6
	4

	3
	170
	30
	360
	360
	360
	310
	320
	Штиль

	
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	

	4
	штиль
	штиль
	штиль
	штиль
	штиль
	штиль
	штиль
	190

	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	5
	штиль
	190
	штиль
	штиль
	260
	220
	240
	Штиль

	
	
	2
	
	
	1
	2
	2
	

	6
	штиль
	170
	140
	120
	200
	220
	190
	190

	
	
	1
	1
	1
	1
	4
	3
	6

	7
	200
	210
	205
	225
	245
	235
	255
	265

	
	3
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	4

	8
	230
	210
	штиль
	165
	180
	210
	240
	310

	
	3
	2
	
	2
	5
	6
	6
	3

	9
	305
	345
	5
	60
	70
	85
	100
	90

	
	2
	2
	2
	1
	3
	5
	6
	7

	10
	65
	90
	45
	45
	штиль
	190
	210
	200

	
	4
	2
	4
	2
	
	4
	5
	5

	11
	210
	230
	270
	270
	290
	290
	295
	Штиль

	
	5
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	

	12
	160
	35
	50
	70
	70
	60
	65
	70

	
	1
	2
	2
	3
	4
	4
	4
	3

	13
	70
	80
	70
	70
	80
	60
	90
	75

	
	4
	2
	3
	4
	4
	4
	4
	4

	14
	90
	80
	70
	70
	70
	170
	190
	200

	
	4
	4
	3
	3
	1
	3
	4
	4

	15
	10
	200
	210
	240
	штиль
	190
	220
	210

	
	3
	3
	3
	2
	
	3
	4
	2

	16
	190
	220
	230
	230
	240
	300
	330
	350

	
	1
	2
	4
	2
	2
	2
	4
	4

	17
	15
	30
	10
	360
	20
	10
	360
	350

	
	6
	6
	4
	4
	4
	5
	6
	5

	18
	10
	320
	335
	310
	240
	300
	310
	300

	
	2
	2
	2
	2
	5
	5
	6
	7

	19
	208
	240
	260
	270
	245
	250
	250
	250

	
	4
	3
	4
	7
	5
	7
	5
	4

	20
	240
	230
	210
	230
	240
	330
	320
	340

	
	4
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3

	21
	350
	30
	80
	80
	70
	90
	80
	70

	
	4
	2
	3
	3
	4
	5
	6
	6

	22
	70
	20
	5
	330
	345
	325
	310
	320

	
	5
	2
	5
	4
	5
	7
	6
	6

	23
	330
	340
	350
	30
	330
	340
	350
	330

	
	4
	3
	4
	2
	4
	5
	5
	2


	24
	310
	20
	360
	20
	20
	20
	20
	45

	
	2
	2
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	25
	10
	350
	300
	300
	345
	30
	10
	10

	
	3
	4
	2
	2
	3
	4
	4
	3

	26
	5
	15
	340
	340
	330
	340
	10
	

	
	2
	1
	2
	1
	3
	3
	1
	

	27
	200
	200
	штиль
	штиль
	штиль
	230
	185
	180

	
	1
	1
	
	
	
	2
	3
	2

	28
	180
	штиль
	штиль
	штиль
	110
	150
	160
	130

	
	2
	
	
	
	2
	4
	3
	3
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