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1. Введение

Во все времена люди по мере возмож​ности старались украсить своё жили​ще. Эта традиция сложилась ещё в до​историческую эпоху. Первобытные художники оставили на стенах пещер  многочисленные изображения животных и сцен из жизни. Самые первые их рисунки выполнены древ​нейшим красителем — сажей. А уже 30 тыс. лет назад нашим предкам были известны мел и охры. Пример​но 6 тыс. лет назад художники нача​ли применять в качестве пигментов малахит, лазурит и киноварь. В V в. до нашей эры  к ним добавились также свин​цовые белила, сурик, глёт. Первоначально рисунки создава​лись только с помощью пигментов — мелко истолчённых твёрдых окра​шенных веществ. Позднее в их состав стали вводить связующие вещества (кровь животных, яичный желток) — так получили краски. До наших дней дошли изображения, возраст которых исчисляется сотнями, а то и тысяча​ми лет — и всё это благодаря долго​вечности минеральных красок.

Обширную группу природных пиг​ментов составляют охры (от греческого «охрос» — «бледный», «желтоватый»). Это гидратированные оксиды железа

(Fe2O3 • Н2O; Fе2O3•3Н2O). При прока​ливании охра теряет кристаллизационную воду, и пигмент приобретает красноватый оттенок. В наше время охры используются в производстве резины, цемента, бумаги, пластмассы. Сурик — пигмент универсальный, устойчивый к свету, тому он широко используется для покраски деревянных и металлических предметов, а также цемента. Когда-то на Руси природный минерал синего цвета лазурит (или ляпис-лазурь) ценился дороже золота. Краску из этого истолченного в мелкий порошок камня называли ультрамарином. Позднее сплавлением каолина с карбонатом натрия и серой (или сульфатом натрия и углём) стали получать искусственный ультрамарин Na8Al6Si6O24S. 
В качестве зелёного пигмента использовалась так называемая богемская земля — минерал авгит. Затем стали готовить краски из оксида хрома(III)  и его гидрата. Белые пигменты составляют 60% всех современных красящих веществ. Их применяют для изготовления лакокрасочных материалов не только белого, но и других цве​тов, а также в производстве пласт​масс, бумаги, строительных матери​алов, керамики. В древности широко применялись свинцовые бе​лила — основной карбонат свинца 2РbСО3 • Рb(ОН)2. На протяжении многих веков люди ничего не знали о токсичности свинца, поэтому свин​цовые белила входили в состав даже некоторых косметических средств. Сейчас свинцовые белила практиче​ски полностью заменены диоксидом титана, цинковыми белилами (окси​дом цинка), литопоном (смесью суль​фида цинка и сульфата бария).

В художественных красках могут использоваться также пигменты, не имеющие широкого распростране​ния из-за высокой стоимости (ко​бальтовые краски) либо из-за токсич​ности (например, сульфиды кадмия и ртути). 
Цель работы:

· Изучить различные виды живописи на примере произведений известных художников.

·  Изучить химические вещества и материалы, используемые в живописи.

· Изучить получение минеральных красок различного цвета.

· Получить минеральные краски.

· Изучить кроющую способность красок.

· Применение полученных красок в рисовании.

Методы исследования:

· Изучение научно – исследовательской литературы

· Получение минеральных красок

· Использование полученных красок, в рисунках, учащимися Большевяземской гимназии. 

2. Теоретическая часть.
Виды живописи и техника их использования.

Химия и искусство имеют внутреннюю общность,                                                         которая коренится в их творческой природе.
Марселе Бертппо
Как разнообразен и прекрасен мир искусства, особенно живо​пись! Какие уникальные картины и полотна созданы талантливыми художниками! Многие из шедевров дошли до нас из глубины веков и радуют до сих пор, а некоторые были утрачены из-за непрочности материалов. Чтобы добиться наилучшего качества своих красок и долговечности полотен, художнику зачастую нужно быть не только изографом, но и химиком.
2.1. Энкаустика.

Недостаточно знать различные виды красок, виды грунтов. Необходимо также уметь различать виды живописи и технику их использования. Один из самых удивительных видов живописи - эн​каустика. Это живопись расплавленными твердыми красками, свя​зующей основой которых является воск. 
Существует древнегрече​ская легенда, рассказывающая о внезапном снятии осады г. Родоса в III веке до нашей эры. Военные действия против родосцев возглав​лял македонский царь, один из диадохов - преемников Александра Македонского, Деметрий Полиоркет. Обстоятельства сложились так, что отряды Полиоркета должны были брать город с той сторо​ны, где находилась мастерская знаменитого энкауста Протогена. Царь, боясь нанести ущерб мастерской художника, приказал снять осаду... Эта удивительная легенда имеет под собой реальную ос​нову. 
В Древней Греции особенно в период расцвета ее искусства (VI-V вв. до н.э.) энкаустические картины ценились необыкновенно высоко. 
Плиний Старший рассказывал, что лучшие произведения выдающегося художника того времени Зевксиса стоили так дорого, что купить их было невозможно, и автор просто дарил свои произ​ведения.
К сожалению, до нашего времени не сохранилось ни одной станковой энкаустической греческой картины. Вероятно, большая их часть была вывезена в Рим и погибла там во время пожаров (410 и 452 гг.). Сохранились лишь упоминания и описания таких картин. Например, можно привести высказывание об энкаустике античного автора Флавия Филострата: «Искусство, основанное на правде, вызывает капли росы на цветах, на них сидит даже пчела, и неизвестно, она ли обманута, или мы, в заблуждение введенные, считаем ее живою». По-видимому, Плиний был отчасти прав, когда писал: «Мы будем говорить о том, что осталось от живописи, искус​ства некогда знаменитого». Впрочем, древние картины, написанные энкаустическими красками, все же дошли до нашего времени. В первую очередь, это знаменитые фаюмские портреты, из Египта от​носящиеся к I—III столетиям. Особое впечатление производят яр​кость и свежесть красок, которыми они выполнены.
Прочность энкаустической живописи объясняется главным образом свойствами связующего - пчелиного воска. Этот материал способен в течение тысячелетий сохранять мягкость и эластичность, поскольку обладает свойством «дышать» вместе с деревянной осно​вой картины, то есть сжиматься при понижении температуры и рас​ширяться при ее повышении, так же, как дерево. А поскольку воск водонепроницаем, то в результате температурных колебаний в нем не возникает трещин и разрывов.
Технология работы энкауста исключительно сложна. Как уже говорилось, в этой технике применяются твердые краски, и для на​несения их на основу (специально подготовленную доску) исполь​зуют не кисть, а особые инструменты, каутерии - бронзовые ложеч​ки разных размеров, дно которых имеет килевидную форму. Хорошо нагретым на огне каутерием художник отделяет от большого куска маленькие кусочки краски и помещает их в нужных местах созда​ваемого изображения. 
Киль ложечки служит для разглаживания мазка. Эта кропотливая работа требует большого таланта и умения.
Когда роспись готова, для лучшего ее закрепления все полученное изображение прогревается с целью оплавления красок. Эта операция имеет принципиальное значение. В составе энкаустических красок всегда содержится немного льняного масла. При оплавлении оно вы​ступает на поверхность, и после застывания образует тончайшую стекловидную пленку. Это и есть знаменитый энкаустический лак. Сложная в исполнении энкаустическая техника позднее была вытес​нена другими, более простыми - темперой и затем масляной живопи​сью. Секрет приготовления энкаустики постепенно был утрачен. Вос​становить секрет забытой техники стремились многие ученые и ху​дожники, в том числе и Леонардо да Винчи. Однако время ее возрож​дения пришло позже: в 1935 году секреты древних были разгаданы потомственным российским живописцем Василием Вениаминовичем Хвостенко. Успех  прошел в результате выполнения множества опытов в том числе и химических.

2.2. Фреска

Из курса истории все хорошо знают: стенная роспись, которой обычно украшались русские православные храмы , называется фре​ской. 

Первые киевские церкви - Десятинная, собор Святой Софии - были богато украшены мозаичными изображениями, выполненными из смальты. Однако создание мозаик - очень длительный и дорогой процесс, поэтому уже во второй половине XI века они были вытес​нены росписями, выполненными по сырой штукатурке. При созда​нии наиболее древних фресок наряду с покупными минеральными красками русские изографы применяли цветные глины красных, желтых, коричневых, зеленых тонов. Эти глины тщательно растира​ли на воде. Попадавшиеся в них крохотные частички кварца и слюды создавали особую фактуру живописи, слабое ее мерцание. Современ​ные художники, копирующие старинные фрески, также используют в качестве пигментов различные глины.
Однако фрески создавались не только на Руси. Это одна из древнейших живописных техник, которую использовали художники разных стран. Наиболее древние образцы фресок обнаружены при раскопках Критской цивилизации.
На полторы тысячи лет моложе их фрески города Помпеи, в 79 году нашей эры погребенной под пеплом вулкана Везувий. Эти фрески вновь увидели свет в наше время. Благодаря этому наши современники смогли многое узнать о жизни Римской империи. Например, на одной из фресок запечатлена работа штукатуров, которые «устраивают особые водоемы, где ме​шают известь с песком... а затем... вводят в действие рабочие ко​манды и заставляют их бить это месиво деревянным пестиком». Та​кая обработка штукатурки, по свидетельству современников, обес​печивала особую прочность получаемых облицовок, по которым за​тем и выполняли росписи. Вообще, качеству грунта - штукатурки - во фресковой живописи придается очень большое значение, по​скольку от него зависит долговечность создаваемых картин. На Руси известь, применяемая для фресок, проходила многолетнюю обра​ботку: в течение трех-восьми лет ее выдерживали в особых ямах, постоянно перелопачивая. Для получения штукатурки известь сме​шивали с гипсом, мелом, мелко толченым кирпичом, рубленым льдом. Грунт обычно делали двухслойным. На хорошо просохший первый, достаточно толстый слой штукатурки непосредственно пе​ред началом работы художники наносили тонкий второй слой, по которому и выполняли роспись.
Фреска составляет целую эпоху в развитии западноевропей​ской живописи. До нашего времени дошли великолепные росписи Джотто, Микеланджело, Рафаэля, Гойи и других прославленных мастеров. К сожалению, немало фресок погибло. Среди них работы Леонардо да Винчи (1452-1519 гг.). Гениальный художник и экспе​риментатор, он постоянно стремился к усовершенствованию техни​ки живописи. Однако его попытка писать масляными красками по фресковому грунту оказалась неудачной: фреска «Тайная вечеря» в трапезной миланского монастыря Санта-Мария делле Грацие начала осыпаться вскоре после ее создания. Разрушение великого творения Леонардо довершили  неумелые реставрации и солдаты Наполеона устроившие в трапезной конюшню. 

О величии фресок итальянского Возрождения можно судить по творениям Рафаэля и Микеланджело. Совсем недавно в личной молельне римских пап - Сикстинской капелле - проведена рестав​рация колоссальных фресок Микеланджело «Сотворение мира» и «Страшный суд» общей площадью около 750 кв. метров. Состояние стен капеллы было проверено с помощью самой современной элек​тронной аппаратуры, а для анализа химического состава использованных художником красок применены наиболее совершенные фи​зико-химические методы. Реставраторы очистили поверхность кра​сочного слоя специальным составом и нанесли слой акрилового лака на защищаемую поверхность. В подобной заботе нуждаются и памятники отечественной культуры. Огромного уважения заслуживают усилия художников А. П. Грекова, Н. В. Гусева, А. К. Крылова и других, стремящихся сохранить для потомков дошедшие до нашего времени древние фре​сковые росписи.
2.3. Темпера.

Какими красками писали западноевропейские художники Средневековья и Возрождения, византийские и русские иконопис​цы? Оказывается, до XV века наиболее распространенной техникой живописи была темпера.

Андрей Рублев и Семен Холмогорец, Мозаччо и Дюрер, Кра​нах и Брейгель Старший, Тициан и Рафаэль, как и многие их совре​менники, писали темперными красками, для приготовления которых пигменты растирали на различных эмульсиях. Готовые темперные краски можно развести водой. Но после их высыхания эта способ​ность растворяться в воде утрачивается. Свойства темперных красок зависят от характера использованных эмульсий. Классическая яич​ная темпера недостаточно эластична, это приводит к тому, что при изменении условий окружающей среды (температуры, влажности) живописный слой не способен расширяться и сокращаться вместе с грунтом и основой и неизбежно покрывается сеточкой тонких тре​щин (кракелюр). Поэтому в старину для повышения эластичности красок применяли различные добавки: итальянские живописцы ис​пользовали вино и сок фигового дерева, немецкие - спирт и пиво, содержащее растительную клейковину, русские изографы брали хлебный квас. 
Названные добавки способствовали также улучше​нию текучести красок и служили консервантами, то есть препятст​вовали развитию процессов гниения.
Технология создания темперного полотна очень сложна. Живо​пись многослойна, каждый ее фрагмент прописывается много раз, и всякий раз необходимо ждать полного высыхания красок. 
На Руси в технике темперы в старину писали иконы .
 Икон, относящихся к домонгольскому периоду, осталось немного - около 30. Самая ценная из уцелевших икон - икона «Апостолы Петр и Павел» (середина XI века), находившаяся в новгородском соборе Святой Софии. 
Русские иконы обычно писали на сосновых, липовых или ело​вых досках. Сухие, выдержанные в течение нескольких лет доски скоблили, шлифовали, делали в центральной части углубление - ковчег. На подготовленную доску накладывали кусок холста - паво​локу, а на нее последовательно наносили до десяти слоев левкаса (грунта), состоящего из смеси мела, муки и меда, который играл роль связующего. В других случаях в качестве связующего слоя исполь​зовали мездровый или рыбий клей. Первый готовили из обрезков кожи животных, второй из плавательных пузырей осетровых рыб (это сырье содержит белок с относительно небольшой молярной массой, что придает клею необходимые свойства). Рыбий клей все​гда был дорог. В средние века новгородские купцы вывозили его за границу в числе самых ценных товаров. Левкас был жидким. Его составляющие растирали так тонко, что после высыхания десяти последовательно нанесенных слоев получалась плёнка толщиной около 1 мм. По левкасу писали красками. Здесь тоже существовал строгий, раз и навсегда установленный порядок. Святых изображали в соответствии с канонами иконописных подлинников. В светской живописи XV-XVII вв. темпера была вытеснена менее сложной тех​никой масляной живописи. Однако с середины XIX столетия темпера вновь обрела былую популярность. Ею пользуются и современные художники, в частности миниатюристы старинного художественно​го центра России, села Палех в
Ивановской области.

Здешние масте​ра, продолжая и развивая традиции русской иконописи, создают ве​ликолепные произведения декоративно-прикладного искусства.
2.4. Масляная живопись

Среди важнейших техник живописи масляная - наиболее «молодая». Легенда приписывает ее создание великому нидерланд​скому художнику Яну Ван Эйку (1390-1441 гг.) - придворному жи​вописцу бургундского герцога Филиппа Доброго жившего в г. Бюрге. Однако не все историки отдают приоритет Ван Эйку. Дело в том, что использование красок, стертых на растительном масле, практиковалось и до него. К тому же в темперной живописи тради​ционно применялись некоторые краски, «не терпящие желтка», и поэтому стертые на льняном или ореховом масле. Таким образом, не Ван Эйк первым применил масло. Однако общепризнанно, что ему удалось улучшить технику масляной живописи. По впечатлениям современников, его картины убедительно передавали иллюзию на​полненного светом пространства, предметного мира. Благодаря изы​сканиям великого нидерландца растительные масла оказались «ма​териалом, который придавал краскам для живописи совершенно но​вые качества и удовлетворил художников в отношении почти неог​раниченных возможностей передачи действительности».
Масляная живопись на протяжении нескольких столетий является наиболее распространённой живописной техникой. Маслом писали Рембрандт и Ти​циан, Репин и Суриков..

Масляную краску готовили, растирая пигмент с льняным маслом, ко​торое вырабатывают из семян льна. Интересно, что не всякое масло под​ходит для приготовления красок. Для приготовления красок использовали высыхающие масла: маковое, ореховое (из ядер грецких орехов), конопляное, льняное. Из них лучшее, придающее краскам необходимые свойства, - льняное. Секрет этой техники живописи как раз и кроется в особом составе масла: оно состоит из сложных эфиров ненасыщенных кислот — олеиновой, линолевой и линоленовой. На воз​духе масло высыхает, так как непредельные кислоты окисляются и полимеризуются. При этом образуется сухая прозрачная эластичная плён​ка, которая закрепляет пигмент. 
Линоксин — пленка, образуемая льняным маслом, - отли​чается наибольшей прочностью и эластичностью. Она настолько прочна, что картина не испортится, если даже намокнет под дождём. После того как картина написана, её оставляют для просушки. Древ​ние мастера сушили картины долго — до полугода, и лишь затем покры​вали их лаком — природными смолами, растворёнными в льняном масле. В наше время художники добавляют в краску вещества, катализирующие процесс окисления масла, ускоряя тем самым образование плёнки. 

В первое время все необходимые художественные материалы для масляной живописи готовили непосредственно под руково​дством художников. Мастера владели множеством технологических секретов, которые нередко являлись фамильным достоянием. Еще в XVIII веке готовыми красками, продававшимися в лавках, рекомен​довали пользоваться разве что любителям. 
В начале XIX столетия производство красок перешло в руки промышленников. Это было и хорошо и плохо. С одной стороны, художники, наконец, избавились от нелегкого и хлопотного труда по приготовлению необходимых материалов, с другой - массовая продукция (холсты, грунты, краски, связующие) не всегда обеспечивала достаточно высокое качество живописи.
В XX веке две знаменитые картины были порезаны ножом. Полотна удалось восстановить (одно из них можно видеть в Третьяковской галерее, другое - в Лондонской национальной га​лерее). Это картины «Иван Грозный и сын его Иван» И. Е. Репина   и «Венера с зеркалом» Д. Веласкеса. При реставрации выяснилось, что с картины Репина краска осыпалась не только там, где прошел нож, но и в тех местах, где преступник дотронулся до картины рукой, а с картины Веласкеса краска не осыпалась вовсе. Объяснить это можно разным качеством грунтов.
Великий испанский художник XII века Диего Веласкес, подобно всем старым мастерам, грунтовал холсты сам, по своим собственным рецептам. Репин - художник другого времени - покупал готовые холсты у дрезденской фирмы «Цвил-лих», которые были покрыты плотным масляным глянцевым грун​том. 
Эта фирма выпускала холсты с середины XIX века, имела не​малую популярность, и ее продукция пользовалась большим спро​сом. Вероятно - и это красноречиво подтверждают быстро старею​щие и разрушающиеся картины, - при изготовлении холстов недос​таточно долго выдерживались грунты. Современные промышленные предприятия выпускают материалы весьма высокого качества, и, тем не менее, художники иногда предпочитают собственноручно изго​товлять необходимые им для работы холсты и краски.
2.5. Акварель. Гуашь. Пастель.

Акварель - один из самых поэтичных видов живописи. Лири​ческую, полную светлых и ясных образов литературную зарисовку или новеллу часто называют акварелью. Можно писать по сухой или сырой бумаге сразу, в полную силу цвета. Можно работать в много​слойной технике, постепенно уточняя цветовое состояние, каждую частность. Нельзя или почти нельзя исправить испорченное место: акварель не выносит малейшей затертости, замутненности, неясно​сти. Прозрачность и блеск придает ей бумага, которая должна быть белой и чистой. В полной мере акварель утвердилась в странах Ев​ропы в конце XVII - начале XVIII вв. Одними из первых ее оценили английские живописцы. Особенно прославился У. Тернер. Также и в России было немало выдающихся акварелистов: К. П. Брюллов, А. А. Иванов, П. А. Федотов  и другие.
Гуашь - в переводе с французского означает «водяная крас​ка». Гуашевые краски обладают большими кроющими возможно​стями, непрозрачны, хотя и разводятся водой. В технике гуаши ху​дожники пишут по бумаге, картону, фанере, плотному шелку. Рабо​ты имеют матовую, бархатистую поверхность. Но при использова​нии гуаши возникают свои трудности - краски после высыхания бы​стро светлеют. Требуется немалый опыт, чтоб предугадать степень изменения плана и цвета.

Пастелью называют цветные карандаши без оправы, изготов​ленные из красочного порошка. Название «пастель» происходит от итальянского слова «паста» - «тесто». Его получают путем смеши​вания красочного порошка с клеящим веществом (вишневым клеем, желатином). 
Состав порошка и количество клея придают различную степень мягкости пастели. Работают в этой технике на бумаге, кар​тоне и холсте. Краски наносятся штрихами или втираются пальцами  и растушевкой, что позволяет художнику добиваться тончайших красочных нюансов и нежнейших переходов тонов, матовой, барха​тистой поверхности. При работе пастелью можно легко снимать или перекрывать целые красочные слои, так как она свободно соскабли​вается с грунта. Но эта же особенность делает ее чрезвычайно вос​приимчивой к внешним воздействиям, поэтому произведения, вы​полненные пастелью, обычно закрепляются специальным раство​ром, который приглушает световую переливающуюся поверхность и нередко вызывает потемнение. Пастель (Приложение 15, 16 с. 341, 42) иногда применяют в комби​нации с темперой или гуашью, реже с масляными красками.
3. Красящиеся вещества и материалы.
3.1. Киноварь
Киноварь — сульфид ртути HgS — из​древле использовалась в качестве ярко-красной краски. Этот минерал редко встречается в природе, поэтому уже в Средние века киноварь получали искус​ственно. Киноварь не растворяется в воде и разбавленных кислотах. При прокали​вании на воздухе она разлагается с вы​делением сернистого газа и паров ртути. Хотя HgS — соль сероводородной кислоты, она не является ионным со​единением. HgS построена из длинных цепочек ...—Hg—S—Hg—..., которые закручены в спираль. При нагревании до 559 °С без доступа воздуха киноварь возгоняется (переходит в газообразное состояние, минуя жидкую фазу). 

3.2. Тенарова синь

При сплавлении оксида алюминия с порошками основных оксидов (например, магния, кальция, кобальта) образуются вещества, ко​торые долгое время рассматривали как соли «алюминиевой кис​лоты» HAlO2  или метаформы гидроксида алюминия АlOOН. Ис​следование структуры этих соединений показало, что многие из них представляют собой сложные оксиды, в кристаллической решётке которых катионы двух металлов находятся в пустотах между ионами кислорода. Такое строение, в частности, имеет тенарова синь, об​разующаяся при прокаливании оксида алюминия с оксидом кобальта (II) при 1100 °С. 

СоО + Al2O3 = CoAl2O4
Это вещество (Tпл = 1960 °С) используется в качестве синей краски, например, в про​изводстве гжельской керамики.

4. Практическая часть.

Получение минеральных красок.

4.1. Белые краски (белила)

4.1.1. Бланфикс

Химический состав этой краски соответствует формуле BaSO4.  Называется она также баритовой из-за содержания сернокисло​го бария (сульфат бария) и «перманентной», «правильной» за чисто-белый цвет, который очень устойчив. Это и понятно: сульфат бария - соль, нерастворимая ни в воде, ни в кислотах, она не окисляется кислородом воздуха, не реагирует с теми газообразными примесями, которые могут находиться в небольших количествах в воздухе, — с сероводородом, аммиаком, сернистым газом и др. 

Однако чистота цвета и кроющая способность, зависит не только от чистоты исходных продуктов, но и от способа получения самой краски.

Дело в том, что кристаллы сернокислого бария могут быть разной величины в зависимости от условий образования этой со​ли, а от величины кристаллов зависит кроющая способность: чем мельче кристаллы, тем она больше.

Сульфат бария можно получить действием на раствор любой соли бария растворами серной кислоты или ее солей. Од​нако полученные при этом осадки отличаются друг от друга. При осаждении серной кислотой получаются более крупные кристаллы. Приготовленная из такого осадка краска обладает незначительной кроющей способностью. Поэтому для осаждения BaSO4 рекомендуется пользоваться растворами сернокислых со​лей натрия, калия, магния и аммония. Для приготовления растворов и их смешения важно учиты​вать количественные соотношения между реагирующими вещест​вами, чтобы не брать лишних исходных материалов, которые не примут участия в реакциях.

Опыт получения. 

Уравнение реакции получения. Na2SO4 + ВаСl2 = BaSO4 + 2NaCl

Для получения баритовых белил необходимо приготовить полумо​лярные растворы сульфата натрия Na2SO4 и хлорида бария ВаСl2. 

Для получения баритовой белой крас​ки можно смешать по 100 мл полумолярных растворов сульфата натрия и хлорида бария.

В химический стакан емкостью приблизительно 300 мл влей​те сначала раствор хлорида бария и нагрейте его до 80°С. Затем при быстром помешивании раствора приливайте тонкой струей, небольшими порциями 100 мл полумолярного раствора сульфата натрия. Получившейся молокообразной жидкости дайте отстояться. После того как мелкокристаллический осадок сернокислого ба​рия BaSO4 осядет, слейте прозрачную жидкость — раствор хлорида натрия — на фильтр и соберите фильтрат. Если он ока​жется мутным, что весьма возможно, так как некоторые, особен​но мелкие, кристаллики сернокислого бария проходят через фильтр, то снова пропустите эту жидкость через тот же фильтр. К оставшемуся в стакане осадку прилейте чистой воды, пере​мешайте, дайте отстояться мутной жидкости и снова слейте с осадка прозрачный раствор. Повторите промывание осадка 2— 3 раза. После этого отфильтруйте все содержимое стакана. Затем, не вынимая фильтра с осадком из воронки, просушите полученное вещество в сушильном шкафу или на калорифере центрального отопления. В последнем случае закройте воронку фильтроваль​ной бумагой, чтобы в полученное вами вещество не попадала пыль из воздуха.

4.1.2. Литопон

Литопоном называют белую краску, представляющую собой смесь бланфикса  ВаSO4 и сульфида цинка ZnS. 
Опыт получения. 
В химическом стакане емкостью 400—500 мл нагрей​те почти до кипения           100 мл полумолярного раствора хлорида бария ВаСl2 -2Н2О и прилейте к нему при помешивании такой же объем полумолярного раствора сульфата цинка                  ZnSO4 • 7Н2О. В результате взаимодействия хлорида бария с сульфатом цинком получаются: сульфат бария барий в осадке и хлорид цинк в растворе.  
ВаС12 + ZnSO4 = BaSO4 + ZnCl2

Не отделяя, осадка, прилейте к этой смеси 100 мл полумоляр​ного раствора сульфида натрия Na2S. В результате взаимодействия сульфида натрия с хлоридом цинком получается нерастворимый в воде сульфид цинка, а в растворе остается хлорид натрия. Na2S + ZnCl2 = ZnS + 2NaCl.

Белый осадок в стакане теперь представляет собой смесь сульфида цинка и сульфата бария. Дайте отстояться осадку, слейте раствор с осадка, промойте чистой водой, затем высушите в су​шильном шкафу. 

Литопон можно получить двумя способами:

Способ 1.
Взаимодействием растворов двух солей: сульфида бария BaS и сульфата цинка ZnSO4.           

BaS + ZnSO4 = ZnS + BaSO4 

В результате этой реакции получается смесь двух нераство​римых солей.

Способ 2.
Получают отдельно BaSO4 и ZnS, а затем эти твердые ве​щества смешивают. Литопон имеет чисто-белый цвет, напоминающий цинковые белила, совершенно не чувствителен к свету. Литопон, как и прочие белые краски, можно смешивать и с клеем и с олифой. Чистый литопон — дорогая краска и приме​няется главным образом в живописи.

4.2. Желтые минеральные краски

4.2.1. Желтый крон

Минеральные краски, называемые желтым кроном, представ​ляют собой смеси веществ, близких по своему составу к хромо​вокислому свинцу РbСгО4 Различные оттенки зависят от приме​сей в этой соли сульфата свинца PbSO4 или гидроксида свинца РЬ(ОН)2.

В качестве исходных веществ для получения желтого крона применяются растворимые соли свинца, например уксуснокис​лый свинец Рb(СН3COO)2 (или азотнокислый свинец Pb(NO3)2) и хромовокислый калий К2СгO4 (или хромовокислый натрий Na2СгO4)
Опыт получения. 


Уравнение реакции получения:  

Рb(СН3COO)2 +  К2СгO4 = 2СН3COOK+ PbCrO4.

В стакан емкостью в 500 мл влейте 100 мл полумо​лярного раствора уксуснокислого свинца Рb(СН3COO)2 - 3H2O и добавьте столько же холодной воды. Затем сюда же прилейте тонкой струей при энергичном помешивании 100 мл полумоляр​ного раствора хромовокислого калия К2СгO4. Осадку дайте отстояться и тщательно промойте чистой во​дой. Если осадок не будет очищен от примесей, то в полученной краске будут видны белые кристаллики хлористого калия, нахо​дившегося ранее в растворе.

Промытый осадок отфильтруйте, просушите и испытайте, при​готовив краски — клеевую, акварельную и масляную. Полученный указанным способом желтый крон имеет лимонно-желтый цвет. Если часть раствора хромата калия заменить таким же объ​емом полумолярного раствора сульфата натрия Na2SO4 -10Н2О, то получится более светлая краска. Чем больше хромата калия замените сульфатом натрия, тем светлее будет крон.

4.2.2. Железная  желтая

Эту краску можно получить при взаимодействии раствора хлорного железа с хромокалиевой солью. 
Опыт получения. 

Уравнение реакции получения. 2FeCl3 + 3 К2СгO4 = Fe2(CrO4)3 + 6КСl.

В ста​кан емкостью 300—400 мл вливают 100 мл чистой воды и 60 мл молярного раствора хлорного железа FeCl3. В другом стакане нагревают почти до кипения 90 мл молярного раствора хромово​кислого калия К2СгO4 и выливают его тонкой струей при силь​ном помешивании в первый стакан. Осадок промывают, деканти​руют, фильтруют и высушивают без нагревания.

Вместо хлорного железа можно ис​пользовать и другие растворимые соли железа, например сульфат железа (III) Fe2(SO4)3 - 9H2O, нитрат железа (III)   Fe(NO3)3 - 9H2O, железные аммонийные квасцы NH4Fe(SO4)2 • 12Н2О.

Железная желтая имеет светло-оранжевый цвет и применя​ется в качестве акварельной краски.  С жидким стеклом она об​разует очень стойкую краску, подобную цементу.

4.2.3. Желтый ультрамарин   (баритовая желтая)

Эта краска состоит главным образом из хромовокислого ба​рия ВаСгО4. Получить ее можно взаимодействием раствора хлористого бария с хромовокислым калием.
Опыт получения.

ВаСl2 + К2СгO4 = ВаСгО4 + 2КС1.

Приливают 100 мл горячего раствора хромовокисло​го калия молярной концентрации к такому же объему слегка по​догретого молярного раствора хлорида бария  ВаС12 - 2Н2О. Полученный осадок следует промыть, затем отфильтровать и высушить при обыкновенной температуре или при небольшом нагревании.  Краска очень стойкая, но обладает малой кроющей способ​ностью. Применяется в спичечном производстве при изготовле​нии зажигательной массы.

4.2.4. Охра 

По химическому составу искусственная железная охра пред​ставляет смесь оксидов, гидроксидов и основных солей же​леза. Получить ее можно взаимодействием известковой воды с растворами солей железа.

Опыт получения.

Следует к 100 мл молярного раствора железного купороса FeSО4 -7H2O прилить такой же объем смеси, содержащей 7,4 г гашеной извести в 100 мл воды, и дать жидкости отстояться. При этом бурый вначале осадок начинает желтеть. Осадок следует отфильтровать, просушить и прокалить, вследствие чего окраска его становится более яркой.

Чтобы получить краску, близкую по составу к лучшим сортам природной охры, следует осадить вместе с окисью железа и окись алюминия. Для этого к смеси растворов сернокислых солей же​леза и алюминия прибавляют раствор щелочи. Например, сме​шивают равные объемы молярных растворов железного купоро​са и алюминиевых квасцов и осаждают их 5% раство​ром едкого натра.                После отделения осадка его нужно высушить и прокалить.
4.3. Красные минеральные краски

4.3.1.  Красный  крон

По своему химическому составу эта краска близка к вещест​ву, которое обозначается формулой: PbCrO4 -Pb(OH)2.

Эта краска может быть получена действием растворимой хро​мовокислой соли на свинцовые белила.

Опыт получения.

Изготовление красного крона из белил. Для осу​ществления этой реакции разотрите 12,5 г сухих белил в 500 мл воды так, чтобы получилась суспензия, и влейте эту смесь в 125 мл кипящего молярного раствора хромовокислого калия К2СгO4. Вливать нужно быстро при сильном помешивании. После этого смесь прокипятите минут 10, а затем дайте нерастворимому ве​ществу осесть на дно, слейте желтый раствор с осадка и послед​ний промойте 2—3 раза горячей водой. Чтобы придать красную окраску полученному продукту, нуж​но его еще раз промыть разбавленным раствором серной кислоты. Для этого нужно влить в стакан с краской 100 мл 0,3-процентно​го раствора серной кислоты. После тщательного перемешивания краску нужно промыть, отфильтровать и высушить.

4.3.2.Железный сурик

По химическому составу железному сурику соответствует формула Fe2O3. Эту краску получают прокаливанием железных отходов и некоторых соединений железа. В лаборатории желез​ный сурик можно получить прокаливанием щавелевокислого же​леза 

Опыт получения.

К 100 мл молярного раствора сернокислого железа FeSO4 прилейте такой же объем одномолярного раст​вора щавелевокислого аммония. Произойдет реакция: FeSO4 + (NH4)2 (COO)2 = Fe(COO)2 +  (NH4)2 SO4
Полученный осадок щавелевокислого железа промойте и вы​сушите. Затем при тщательном помешивании прокалите его в фарфоровой чашке при температуре 200—300°С. 

При прокаливании щавелевокислое железо разлагается, и в то же время происходит окисление закиси железа в окись железа:

4 Fe(COO)2 + 3 O2 = 2 Fe2O3 + 8 CO2
4.4. Синие краски
4.4.1.  Бременская голубая

По своему химическому составу бременская голубая близка к гидроксиду меди(II). Цвет этой краски зависит не только от степени чистоты исходных продуктов, но и от способа ее получе​ния. Лучшие результаты получаются в том случае, когда осаж​дение гидрата окиси меди ведется в два приема: сначала полу​чают основную медную соль, а затем последнюю переводят в гид​рат окиси меди. С этой целью сначала действуют на раствор со​ли меди разбавленным раствором едкого натра, а затем обраба​тывают полученный продукт концентрированным раствором ед​кого натра.

В качестве исходного вещества можно взять медный купорос CuSO4-5H2O.

Опыт получения.

К 100 мл молярного раствора медного купороса приливают такой же объем одномолярного раствора едкого натра. 
Вследст​вие реакции: 2 CuSO4 + 2NaOH = CuSO4. Сu(ОН)2  + Na2SO4 , 

выпадает зеленоватого цвета осадок основной сернокислой меди. После отстаивания раствор сливают с осадка и к последнему добавляют при энергичном помешивании 16 мл 25-процентного раствора едкого натра. Происходит реакция: CuSO4. Сu(ОН)2 + 2NaOH = 2Сu(ОН)2 + Na2SO4
Немедленно промывают полученный осадок холодной водой для удаления растворимых соединений, фильтруют и просушива​ют при комнатной температуре. Полученная краска имеет краси​вый голубой цвет. Но она страдает рядом существенных недо​статков. Так, вследствие частичного разложения она темнеет уже при нагревании выше 35°С. От действия сероводорода она также темнеет. При смешивании с олифой она реагирует с последней, и цвет ее изменяется из синего в зеленоватый. Поэтому не реко​мендуется ею пользоваться в качестве масляной краски.

4.4.2. Берлинская  лазурь

Эта краска получается при взаимодействии растворимых со​лей железа с желтой кровяной солью. 

Опыт получения.

Химическую реакцию образования этой краски можно выра​зить следующими уравнениями:  4FeCl3 + 3K4 [Fe(CN)6] = Fe4[Fe(CN)6]3 + 12KC1

2Fe2(SO4)3 + 3K4 [Fe(CN)6] = Fe4[Fe(CN)6]3 + 6K2SO4

В стакане нагрейте до 60—70°С 100 мл раствора хлорного железа, слегка подкисленного соляной кислотой, чтобы не выпадал осадок при нагревании этого раствора; в другом ста​кане нагрейте до такой же температуры 75 мл одномолярного раствора железосинеродистого калия K4 [Fe(CN)6]; в третьем стакане емкостью 300—400 мл нагрейте 50—100 мл воды. За​тем оба раствора нужно прилить тонкими струйками при силь​ном помешивании в стакан с горячей водой. После того как раст​воры слиты, жидкость с твердым осадком нужно помешать ми​нут 10, а затем оставить до следующего дня. Когда краска ося​дет, раствор сливают с осадка, промывают 2—3 раза чистой во​дой, фильтруют и высушивают при температуре не выше 100°С.

Полученную краску можно употреблять в качестве масляной, акварельной и клеевой.

4.5.Зеленые краски

4.5.1 Ярь-медянка

Под этим названием известны краски, содержащие нормаль​ные и основные соли меди уксусной кислоты:

(CH3COO)2Cu          и        Сu(ОН)2 •  (CH3COO)2Cu          
При работе необходимо соблюдать меры предосторожности, так как ярь-медянка ядовита.

Способ 1

Опыт получения.

К 100 мл одномолярного раствора сульфата меди (II)  прилейте 10 мл одномолярного раствора соды.  

Происходящую реакцию можно выразить следующим уравнением:

2CuSO4 +2Na2CO3  = CuCO3 • Сu(ОН)2 +  2Na2SO4 + CO2 

Выпавший осадок промойте несколько раз водой, затем раст​ворите его в уксусной кислоте, избегая избытка последней. Если останутся какие-либо нерастворимые примеси, то жидкость про​фильтруйте.

Полученный раствор упарьте, не доводя жидкость до кипения, затем охладите и дайте постоять для уплотнения осадка. После этого отделите кристаллическую ярь-медянку от маточного рас​твора. Кристаллы высушите. Перед употреблением эту краску расти​рают, смешивают с белилами и т. д.

Способ 2

Получение ярь-медянки из гидроксида меди (II). Для получе​ния гидроксида меди (II) действуют на раствор сульфата меди CuSO4 - 5H2O едкой щелочью, например едким натром.

Опыт получения.

К 100 мл одномолярного раствора сульфата ме​ди (II) прилить двойной объем одномолярного раствора едкого натра. Осадок промойте для удаления избытка щелочи и соли. При действии на полученный гидрат различными количест​вами уксусной кислоты можно получать краски различного со​става, отличающиеся оттенками. Если взять один объем одномолярного раствора сульфата меди (II), получить из него гидроксид меди (II) и растворить его в двух объемах одномолярного раствора уксусной кислоты, то по​лучится так называемая нейтральная медянка, т. е. нормальная уксусномедная соль:

CuSO4 + 2NaOH = Сu(ОН)2  + Na2SO4
Сu(ОН)2  +  2CH3COOH = (CH3COO)2Cu  + 2H2O

Если же взять один объем одномолярного раствора сульфата меди (II), получить из него гидроксид меди (II), и подействовать на последний одним объемом одномолярного раствора уксусной кислоты, то получится основная медянка, т, е. основная соль ук​сусной кислоты. 
Изменяя соотношения между объемами молярных растворов сернокислой меди и уксусной кислоты, можно получить зеленую краску разных оттенков.

4.5.2. Зеленые смешанные краски

При смешении синей и желтой краски получается зеленая краска, оттенки которой зависят от качества исходных красок и тех весовых отношений, в которых она смешана.

Зеле​ным кроном называют краски, получающиеся при смешении жел​тых кронов с берлинской лазурью и с добавкой баритовых белил.

Цинковая зеленая — смесь цинковой желтой с берлинской ла​зурью и сернокислым барием.

Оливковая зеленая — смесь хромовокислого свинца с берлин​ской лазурью.

5. Заключение.

Живопись – один из древнейших видов искусства. До наших времен дошли изображения животных и людей, сделанные еще в эпоху первобытного общества на стенах пещер. С тех пор прошли многие тысячелетия, но живопись всегда оставалась неизменным спутником духовной жизни человека. Живопись бывает двух видов: монументальная и станковая. Монументальная связана с архитектурой: это роспись стен и потолков зданий, украшение их мозаикой, фресками. Станковыми называют картины, которые составляют неотъемлемую часть какого-то архитектурного целого или художественного ансамбля и имеют самостоятельное значение. В последние века она, бесспорно, самый популярный из всех видов изобразительного искусства. Рисунок составляет основу, скелет живописного произведения, то плот и кровь ее – колорит, цвет важнейшее из преимуществ живописи по сравнению с другими видами изобразительного искусства. Колорит – цветовой строй Катрины, богатство и согласованность цветовых оттенков. 
«Краски у нас – орудие, они должны выражать мысли. Колорит наш – не изящные пятна, он должен выражать настроение картины, ее душу, он должен расположить и захватить всего зрителя, как аккорд в музыке», писал И. Е. Репин.

Художники используют цвет не только для передачи реальной окраски предметов, но и для создания определенного настроения, для целей поэтического замысла.
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