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I. Почему я выбрал эту тему? Вопрос на первый взгляд кажется простым и ответ прост: - ради интереса, что это за такие «Числа Великаны»?
За время изучения предложенного материала, с которыми я работал, мне интересно было разобрать все задачи о «Числах Великанах».

Изучить каким образом из обычного простого числа «вырастает» ВЕЛИКАН!
II. Содержание работы.
                                                 

1. В своей работе я познал мир математических решений (действий).

2. Рассмотрел математические действия на жизненных ситуациях.

3. Сделал выводы по результатам работы                                        (математические вычисления).
                                  

Если я пойму и научусь на примере данных задач решать математические действия с большими числами, то мне будет легче применять свои знания на практике.
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Рассказ – задача.
                       

Когда  и где происходила эта история - неизвестно. Возможно, что и вовсе не происходила; даже, скорее всего, что так. Но быль это или небылица, история достаточно занятна, чтобы её послушать.
1. Богач – миллионер возвратился из отлучки необычайно радостный: у него была в дороге счастливая встреча, сулившая большие выгоды.

« Бывают же такие удачи, - рассказывал он своим домашним. – Неспроста, видно, говорят, что деньга на деньгу набегает. Вот и на деньгу денежка бежит. И как неожиданно! Повстречался мне в пути незнакомец, из себя не видный. Мне бы и разговаривать с ним не пристало, да он сам начал, как проведал, что у меня достаток есть. И такое к концу разговора предложил выгодное дельце, что у меня дух захватило.

- Сделаем, - говорит, - с тобой такой уговор. Я буду целый месяц приносить тебе ежедневно по сотне тысяч рублей. Не даром, разумеется, но плата пустяшная. В первый день я должен по уговору заплатить – смешно вымолвить – всего только одну копейку.

Я ушам не верил:

- Одну копейку? – переспрашиваю.

- Одну копейку, - говорит. – За вторую сотню тысяч заплатишь 2 копейки.

- Ну, - не терпится мне. – А дальше?

- А дальше: за третью сотню тысяч 4 копейки, за четвёртую 8, за пятую – 16. И так целый месяц, каждый день вдвое против предыдущего.

- И потом что? – спрашиваю.

- Все, - говорит, - больше ничего не потребую.

Только крепко держать уговор: каждое утро буду носить по сотне тысяч рублей, а ты плати, что сговорено. Раньше месяца кончать не смей.

    Сотни тысяч рублей за копейку отдает! Если деньги не фальшивые, то не в полном уме человек. Однако же дело выгодное, упускать не надо.

- Ладно, - говорю. – Неси деньги. Я-то свои уплачу аккуратно. Сам, смотри, не обмани: правильные деньги приноси.

- Будь покоен, - говорит – завтра с утра жди.

Одного только боюсь: придет ли? Как бы не спохватился, что слишком невыгодное дело затеял! Ну, до завтра недолго ждать».

2. Прошел день. Рано утром постучал богачу в окошко тот самый незнакомец, которого он встретил в дороге.

- Я свои деньги  принёс.

И, действительно, войдя в комнату, странный человек стал выкладывать деньги – настоящие, не фальшивые. Отсчитал ровно сто тысяч и говорит:

- Вот мое по уговору. Твой черед платить.

Богач положил на стол медную копейку и с опаской дожидался, возьмёт гость монету или раздумает, деньги свои назад потребует. Посетитель осмотрел копейку, взвесил в руке и спрятал в суму.

- Завтра в такое же время жди. Да не забудь, две копейки припаси, - сказал он и ушел.

Богач не верил удаче: сто тысяч с неба свалилось! Снова пересчитал деньги, удостоверился хорошенько, что не фальшивые: всё правильно. Запрятал  деньги подальше и стал ждать завтрашней уплаты

Ночью взяло его сомнение:  не разбойник ли простаком прикинулся, хочет поглядеть, куда деньги прячут, да потом и нагрянуть с шайкой лихих людей?

Запер богач двери покрепче, с вечера в окно поглядывал, прислушивался, долго заснуть не мог. На утро снова стук в окно: незнакомец деньги принес. Отсчитал сто тысяч, получил свои две копейки, спрятал монету в суму и ушел, бросив на прощанье:

 - К завтрашнему дню четыре копейки, смотри, приготовь.

Снова радуется богач: вторая сотня  тысяч даром досталась. А гость на грабителя не похож:  по сторонам не глядит, не высматривает, свои только копейки требует. Чудак! Побольше бы таких на свете, умным людям хорошо бы жилось…

Явился незнакомец и на третий день – третья сотня тысяч перешла к богачу за 4 копейки.

Ещё день, и таким же манером явилась четвертая сотня тысяч – за 8 копеек.

Пришла и  пятая сотня тысяч – за 16 копеек.

Потом шестая за 32 копейки.

Спустя семь дней от начала сделки получил наш богач уже семьсот тысяч рублей, а уплатил пустяки:

1 коп. + 2 коп. + 4 коп. + 8коп. + 16 коп. + 32 коп. + 64 коп. = 1 р. 27 коп.

Понравилось это алчному миллионеру, и он уже стал сожалеть, что договорился всего на один только месяц. Больше трех миллионов получить не удастся. Склонить разве чудака продлить срок еще хоть на полмесяца? Боязно: как бы сообразил, что зря деньги отдает… 

А незнакомец аккуратно являлся каждое утро со своей сотней тысяч. На 8-й день получил он 1р. 28к., на 9-й – 2р. 56к., на 10-й – 5р. 12к., на11-й – 10р. 24к., на 12-й – 20р. 48к., на 13-й – 40р. 96к.,  на14-й – 81р. 92к.

Богач охотно платил эти деньги, ведь он получил уже ОДИН миллион 400 тысяч рублей, а отдал незнакомцу всего около ПОЛУТОРАСТА рублей.

Недолго, однако, длилась радость богача: скоро он стал соображать, что странный гость не простак и что сделка с ним вовсе не так выгодна, как казалось сначала.  Спустя 15  дней приходилось за очередные сотни тысяч платить уже не копейки, а сотни рублей, и плата страшно быстро нарастала. В самом деле, богач уплатил во второй половине месяца:
За 15-ю сотню тысяч……………163 р. 84 к.

За 16-ю……………………………327 р. 68к.

За 17-ю……………………………655 р. 36к.

   За 18-ю…………………………….1310 р. 72 к.

  За 19-ю……………………………..2621 р.44к.

Впрочем, богач считал себя ещё далеко не в убытке:  хотя и уплатил больше ПЯТИ тысяч, зато получил 1800 тысяч.

Прибыль, однако, с каждым днём уменьшалась, притом всё быстрее и быстрее.            Вот дальнейшие платежи:

За 20-ю сотню тысяч……………5242 р. 88 к.

«  21-ю ……………………………10 485 р. 76 к.

«  22-ю……………………………..20 971 р. 52 к.

«  23-ю……………………………..41 943 р. 04 к.

«  24-ю……………………………..83 886 р. 08 к.
«  25-ю……………………………...167 772 р. 16 к.
«  26-ю………………………………335 544 р. 32 к.

«  27-ю………………………………671 088 р. 64 к.

Платить приходилось уже больше, чем получать. Тут бы и остановиться, да нельзя ломать договора.

Дальше пошло ещё хуже. Слишком поздно убедился миллионер, что незнакомец жестоко перехитрил его и получит куда больше денег, чем сам уплатил…

Начиная с 28-го дня, богач должен был уже платить миллионы. А последние два дня его вконец разорили. Вот эти огромные платежи: 

За 28-ю сотню тысяч……………………..1 342 177 р. 28к.

«  29-ю……………………………………..2 684 354 р. 56 к.

«  30-ю……………………………………...5 368 709 р. 12 к.

Когда гость ушел в последний раз, миллионер подсчитал, во что обошлись ему столь дешёвые на первый взгляд ТРИ миллиона рублей. Оказалось, что уплачено было незнакомцу:

10 737 418 р. 23 к.

Без малого 11 МИЛЛИОНОВ!

А ведь началось с одной копейки. Незнакомец мог приносить даже по три сотни тысяч и всё-таки не прогадал бы.
3. Прежде чем кончить с этой историей, покажу каким  способом можно ускорить подсчёт убытков миллионера; другими словами - как скорее всего выполнить сложение ряда чисел:
1+2+4+8+16+32+64+ и т. д.

Нетрудно подметить следующую особенность этих чисел:

1=1

2=1+1

4=(1+2)+1

8=(1+2+4)+1

16=(1+2+4+8)+1

32=(1+2+4+8+16)+1 и т. д.

Мы видим, что каждое число этого ряда равно всем предыдущим, вместе взятым, плюс одна единица. Поэтому, когда нужно сложить все числа  такого ряда, например от 1 до 32 768, то мы прибавляем лишь к последнему числу (32 768) сумму всех предыдущих, иначе сказать - прибавляем то же последнее число без единицы 
                                                (32 768 – 1). Получаем 65 535.

Этим способом можно подсчитать убытки алчного миллионера очень быстро, как только узнаем, сколько уплатил он в последний раз. 
Его последний платёж был 5 368 709 р. 12 к.
Поэтому, сложив 5 368 709 р. 12к. и 5 368 709 р. 11к., получаем сразу искомый результат:

                                                       10 737 418 р. 23 к.
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В дореволюционные годы были у нас, - а за рубежом, вероятно, и теперь ещё находятся, - предприниматели, которые прибегают к добровольно оригинальному способу сбывать свой товар, обычно посредственного качества.
Начинали с того, что в распространённых газетах и журналах печатали рекламу такого содержания:  SHAPE  \* MERGEFORMAT 




Немало людей, конечно, соблазнялись заманчивым объявлением и просили прислать условия необычайно покупки. В ответ на запрос они получали подробный проспект, из которого узнавали следующее.
За 10 рублей высылался  не сам велосипед, а только 4 билета, которые надо было сбыть по 10 рублей своим 4 – м знакомым. Собранные таким образом 40 рублей следовало отправить фирме, и тогда лишь прибывал велосипед; значит, он обходился покупателю действительно всего за 10 рублей, остальные 40 рублей уплачивались ведь не из его кармана. Правда, кроме уплаты 10 рублей наличными деньгами, приобретающий велосипед имел некоторые хлопоты по продаже билетов среди знакомых, - но этот маленький труд в счет не шел.
Что же это были за билеты? Какие блага приобретал их покупатель за 10 рублей? Он получал право обменять их у фирмы на 5 таких же билетов; другими словами, он приобретал  возможность собрать 50 рублей для покупки велосипеда, который ему обходился, следовательно, только в 10 рублей, т. е. в стоимость билета. Новые обладатели билетов в свою очередь получали от фирмы по 5 билетов для дальнейшего распространения, и т. д.
На первый взгляд во всём этом не было обмана.

Обещание рекламного объявления  исполнялось: велосипед, в самом деле, обходился покупателям всего лишь в 10 рублей. Да и фирма не оказалась в убытке, - она получала за свой товар полную его стоимость.

А между тем вся затея – несомненное мошенничество.«Лавина», как называли эту афёру у нас, или «снежный ком», как величали её французы, вовлекла в убыток тех многочисленных её участников, которым не удавалось сбыть дальше купленные ими билеты. Они – то и уплачивали фирме разницу между 50-рублёвой стоимостью велосипедов и 10-рублёвой платой за них.

Рано ли, поздно ли, но неизбежно наступал момент, когда держатели билетов не могли найти охотников их приобрести. Что так должно непременно случиться, вы поймёте, дав себе, труд проследить с карандашом в руке за тем, как стремительно вырастает число людей, вовлекаемых в лавину.

Первая группа покупателей, получившая свои билеты прямо от фирмы, находят покупателей обычно без особого труда; каждый член этой группы снабжает билетами 4 – х  новых участников.
Эти ЧЕТВЕРО должны сбыть свои билеты 4х5, т.е. 20 другим, убедив их в выгодности такой покупки. Допустим, что это удалось, и 20 покупателей завербовано.

Лавина движется дальше: 20 новых обладателей билетов должны наделить ими 20х5=100 других.

До сих пор каждый из «родоначальников» лавины втянул в неё 

                                                  1+4+20+100=125 человек,

из которых 25 имеют по велосипеду, а 100 – только надежду его получить, уплатив за эту надежду по 10 рублей.

Теперь лавина выходит уже из тесного круга знакомых между собою людей и начинает растекаться по городу, где ей становится, однако, все труднее и труднее отыскивать свежий материал. Сотня последних обладателей билетов должна снабдить такими же билетами 500 граждан, которым в свою очередь придётся завербовать 2500 новых жертв. Город быстро наводняется билетами, и отыскивать охотников приобрести их становится весьма нелегким делом.
Вы видите, что число людей, втянутых в лавину, растёт по тому же самому закону, с которым мы встретились, когда беседовали о распространении слухов.

Вот числовая пирамида, которая в этом случае получается:

1

4

20

100

500

2500

12500

62500

Если город велик, и все его население, способное сидеть на велосипеде, составляет  62½  тысячи, то в рассматриваемый момент, т.е. на 8 «туре», лавина должна иссякнуть. Все оказались втянутые в неё. Но обладает велосипедами только пятая часть, у остальных же имеются на руках билеты, которые некому сбыть.
Для города с более многочисленным населением, даже для современного столичного центра, насчитывающего миллион жителей, момент насыщения наступит всего несколькими турами позднее, потому что числа лавины растут с неимоверной быстротой.

Вот следующие ярусы нашей числовой пирамиды:

312500

1 562500

7 812500

39 062500

На 12-туре лавина, как видите, могла бы втянуть в себя население целого государства. И 4/5 этого населения будет обмануто устроителями лавины.
Подведем итог тому, чего собственно достигает фирма устройством лавины. Она принуждает 4/5 населения оплачивать товар, приобретаемый остальною 1/5 частью населения; иными словами – заставляет 4 – х граждан облагодетельствовать 5-го. 

Совершенно безвозмездно приобретает фирма, кроме того, многочисленный штат усердный  распространителей её товара.

Правильно охарактеризовал эту афёру один из наших писателей, как «лавину взаимного объегоривания».

Числовой великан, невидимо скрывающийся за этой затеей, наказывает тех, кто не умеет воспользоваться арифметическим расчетом для ограждения собственных интересов от посягательства  аферистов.
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Спелая маковая головка полна крошечных маленьких зёрнышек: из каждого может вырасти целое растение. Сколько же получится маков, если зёрнышки все до единого прорастут? Чтобы узнать это, надо сосчитать зёрнышки в целой головке. Скучное занятие, но результат так интересен, что стоит запастись терпением и довести счет до конца.

Оказывается, одна головка мака содержит (круглым числом) 3000 зёрнышек.

Что отсюда следует?

То, что вокруг нашего макового растения достаточная площадь подходящей земли, каждое упавшее зёрнышко дало бы росток, и будущим летом выросло бы уже 3000 маков.
Целое маковое поле от одной головки!

Посмотрим же, что будет дальше. 
Каждое из 3000 растений принесёт не менее одной головки (чаще же несколько), содержащей 3000 зёрен. Проросши,  семена каждой головки дадут 3000 новых растений, и, следовательно, на второй год  у нас будет уже не менее
3000 х 3000 = 9 000 000 растений.

Легко рассчитать, что на третий год число потомков нашего единственного мака будет уже достигать

9 000 000 х 3000 = 27 000 000 000.

А на четвёртый год

27 000 000 000 х 3000 = 81 000 000 000 000.
На пятом году макам станет тесно на земном шаре, потому что число растений сделается равным

81 000 000 000 000 х 3000 = 243 000 000 000 000 000.

Поверхность же всей суши, т.е. всех материков и островов земного шара, составляет только 135 миллионов квадратных километров, - 135 000 000 000 000 кв. м.- примерно в 2000 раз менее, чем выросло бы экземпляров мака.

Вы видите, что если бы все зёрнышки мака прорастали, потомство одного растения могло бы уже в пять лет покрыть сплошь всю сушу земного шара густой зарослью по две тысячи растений на каждом квадратном метре.

 Вот какой числовой великан скрывается в крошечном маковом зернышке!

Помимо растений на земле много различных насекомых. Рассмотрим на примере, как быстро размножается известная комнатная муха. 
Пусть каждая муха откладывает 120 яичек и пусть в течение лета успевает появиться 7 поколений мух, половина которых – самки.

За начало первой кладки примем, 15 апреля и будем считать, что муха-самка в 20 дней вырастает настолько, что сама откладывает яйца. Тогда размножение будет происходить так:
15 апреля – самка отложила 120 яиц;
в начале мая – вышло 120 мух, из них 60 самок.

5 мая – каждая самка кладёт 120 яиц; в середине мая – выходит 60х120=7200 мух,  из них 3600 самок; 
25 мая – каждая из 3600 самок кладёт по 120 яиц; в начале июня – выходит 3600 х 120 =  432 000 мух, из них 216 000 самок;

14 июня – каждая из 216 000 самок кладет по 120 яиц; в конце июня  - выходит 25 920 000 мух, их них 12 960 000 самок;

5 июля – 12 960 000 самок кладут по 120 яиц; в июле – выходит 1 555 200 000 мух, среди них 777 600 000 самок;
13 августа – выходит 5 598 720 000 000 мух, среди них 2 799 360 000 000 самок;
1 сентября – выходит 355 923 200 000 000 мух.
Чтобы яснее представить себе эту огромную массу мух, которые при бесприпятственном размножении могли бы в течении одного лета народиться от одной пары, вообразим, что они выстроены в прямую линию, одна около другой. Так как длина мухи 5 мм, то все эти мухи вытянулись бы на 2500 млн. км – в 18 раз больше, чем расстояние от Земли до Солнца (т.е. примерно, как от Земли до далёкой планеты Уран). 
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Удивительно, как быстро разбегаются по городу слухи!

Иной раз не пройдёт и двух часов со времени какого-нибудь происшествия, которое видело всего несколько человек, а новость облетела уже весь город: все о ней знают, все слыхали. Необычайная быстрота эта кажется поразительной, прямо загадочной.

Однако, если подойти к делу с подсчётом, то станет ясно, что ничего чудесного здесь нет: все объясняется свойствами чисел, а не таинственными особенностями самих слухов.

Для примера рассмотрим такой случай.

     1.В небольшой городок с 50-тысячныи населением приехал в 8 часов утра житель столицы и привез, свежую, всем интересную новость.

В доме, где приезжий остановился, он сообщил новость только трём местным жителям; это заняло, скажем, четверть часа.   

  Итак, в 8 ¼  часа утра новость была известна в городе всего только четверым:  приезжему и трем местным жителям.

      Узнав эту новость, каждый из трех граждан поспешил рассказать её 3 другим. Это потребовало также ¼  часа. Значит, спустя полчаса после прибытия новости в городе о ней знало уже 4+(3x3) =13 человек. 

      Каждый из 9 человек вновь узнавших поделился в ближайшие четверть часа с 3 другими гражданами, так что к 8 ¾  часам новость стала известна 

13+(3x9)=40 гражданам.

Если слух распространяется по городу и далее таким же способом, т. е. каждый, узнавший про новость, успевает в ближайшие четверть часа сообщить её 3 согражданам, то осведомление города будет происходить по следующему расписанию:

            В 9 часов новость узнают                40+(3x27) =121 чел.,                                          


В 9 ¼ часа новость узнают             121+(3x81)=364 чел.,


в 9 ½  часа новость узнают             364+(3x243)=1093 чел.

Спустя полтора часа после первого появления в городе новости её будут знать, как видим, всего около 1100 человек. Это, казалось бы, немного для населения в 50 000. Можно подумать, что новость не скоро ещё станет, известна всем жителям. Проследим, однако, далее за распространением слуха:

в 9 ¾  часа новость узнают                1093 + (3x729) = 3280 человек.

в 10 часов новость узнают                   3280+ (3x2187) = 9841 чел.

Ещё спустя четверть часа будет уже осведомлено больше половины города:

9841 + (3x6561)=29524.

И, значит, ранее, чем в половине 11 дня поголовно все жители большого города будут осведомлены о новости, которая в 8 часов утра известна только одному человеку.

2.Проследим теперь, как выполнен, был предыдущий подсчет.

Он сводился, в сущности, к тому, что мы сложили такой ряд чисел:

1+3+(3x3)+(3x3x3)+(3x3x3x3)+ и т.д.

Нельзя ли узнать эту сумму как-нибудь короче, наподобие того, как определяли мы раньше сумму чисел ряда 1+2+4+8 и т.д.?

Это возможно, если принять в соображение следующую особенность складываемых чисел:

1=1

3=1x2+1

9= (1+3) x2+1

27= (1+3+9) x2+1

81= (1+3+9+27) x2 +1 и т.д.

Иначе говоря: каждое число этого ряда равно удвоенной сумме всех предыдущих чисел плюс единица. 

Отсюда следует, что если нужно найти сумму всех чисел нашего ряда от1 до какого-либо числа, то достаточно лишь прибавить к этому последнему числу его половину  ( предварительно откинув в последнем числе единицу).

Например, сумма чисел

1+3 +9+27+81+243+729

равна 729 + половина от 728, т.е 729+364=1093.
3.В нашем случае каждый житель, узнавший новость, передавал её только трём гражданам. Но если бы жители города были ещё разговорчивее и сообщали услышанную новость не 3 гражданам, а, например, 5 или даже 10 другим, слух распространялся бы, конечно, гораздо быстрее.

При передаче, например, 5-м картина осведомления города была бы такая:

в 8 ч………………………………………………=1 человек

в 8 ¼ ч……………………………………………1+5=6 ч.

в 8 ½ ч……………………………………………6+(5x5)=31 ч.

в 8 ¾  ч…………………………………………..31+ (25x5)=156

в 9 ч………………………………………………156+ (125х5)=781

в9 ¼ ч…………………………………………….781+(625х5)=3906

в9 ½ ч…………………………………………….3906+(3125х5)=19531

Ранее чем в 9 ¾ ч утра новость будет уже известна всему 50-тысячному населению города.

Ещё быстрее распространится слух, если каждый, услышавший новость, передаст о ней 10 другим. Тогда получим такой любопытный, быстро возрастающий, ряд чисел:

в 8 ч………………………………………………=1,

в 8 ¼ ч…………………………………………… 1+10=11,

в8 ½ ч……………………………………………11+100=111,

в8 ¾ ч…………………………………………….111+1000=1111,

в9 ч……………………………………………….1111+10 000=11111.

Следующее число этого ряда, очевидно, 111 111 – это показывает, что весь город узнает про новость уже в самом начале 10-го часа утра.

                                    Слух разнесётся в один час! 
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III. Заключение.

Мои выводы  о полученных знаниях в проделанной работе.

· В результате работы с задачами мы узнали, как из обычного (маленького - простого) числа «вырастает» -число Великан.

· По ходу рассмотрения задачи научились логически мыслить, и считать удобными для нас вариантами.

· Мы, с решением задач о «Числах Великанах», расширили познавательный кругозор, т.к. это не обычные задачи с одними цифрами, а очень интересные познавательные рассказы.
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                    велосипед за 10 рублей!





каждый может приобрести в собственность велосипед,


         затратив только 10 рублей.





пользуйтесь редким случаем.


                   ВМЕСТО 50 РУБЛЕЙ – 10 РУБЛЕЙ.


условия покупки высыпаются бесплатно.








