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В своем реферате (1)* я хотел бы рассказать о великом древнегреческом ученом Архимеде (2). Он обладал непревзойденным умом, благодаря которому совершил множество открытий, опередивших его время. Почему же все-таки Архимед? Наверняка, нет такого человека, который не слышал этого имени, его знаменитых крылатых фраз(3): «Дайте мне точку опоры, и я сдвину Землю!», «Не трогайте моих кругов» и, конечно же, «Эврика!» - восклицание, знаменующее торжество разума, которые подарил человечеству величайший Архимед. «Придется нам прекратить войну против математика» - это тоже о нем, но уже слова врага – римского полководца Марцелла. Нет такого ученика, пусть даже не очень преуспевшего в науках, кто бы ни смог вспомнить его знаменитой ванны(4), из которой выплескивается «лишняя» вода,  вытесняемая весом купающегося в ней тела или золотой короны, с добавленным в нее серебром, а также его установки, сжигающие корабли противника и многого другого. Мне хотелось чуть подробнее рассказать об этом удивительном человеке.
АРХИМЕД - величайший  древнегреческий математик, физик и инженер
Архимед родился в Сиракузах на острове Сицилия.(5) Об этом великом математике и механике известно больше, чем о других ученых древности. Его годы жизни: ок. 287-212гг. до н.э. Отец Архимеда, астро​ном и математик Фидий был одним из приближенных царя Сиракуз Гиерона. Фидий дал сыну хорошее образование, побуждая сына к творческому познанию астрономии, механики и математики. Позже тяга к углублению теоре​тических знаний привела Архимеда в Александрию (Египет) - тогдашний мировой научный центр. Здесь он познакомился со знаменитым астрономом Кононом и математиком Эратосфеном, усиленно работал в богатейшей библиотеке, изучал труды ученых Демокрита, Евдокса и других. «Начала» Евклида были настольной книгой Архимеда всю его жизнь. В Александрии первые его блестящие успехи были достигнуты в теоретической механике и ее практических применениях. 
* Номер соответствующего слайда в презентации.

Замечательным его изобре​тением была машина для поливки(6) полей («винт-улитка»), имевшая и имеющая до сих пор большое хозяйственное значение в Египте (7), где дождей почти не бывает и где все сельское хозяйство основано на искусственном ороше​нии. Архимед всегда так сильно увлекался наукой, что его приходилось силой отрывать от рабочего места покушать или насильственно уводить в баню, где он продолжал размышлять над геометрическими фигурами, которые он пальцем чертил на намыленном теле.
Огромен вклад Архимеда и в раз​витие математики. Спираль Архиме​да,(8) описываемая  точкой, двигающейся по  вращающему​ся   кругу,   стояла   особняком   среди многочисленных   кривых,   известных его современникам. Следующая кине​матически определенная кривая - цик​лоида - появилась   только   в   XVII в. Архимед   научился   находить   каса​тельную к своей спирали (а его пред​шественники умели проводить каса​тельные  только  к  коническим  сече​ниям),  нашел  площадь  ее   витка,   а также площадь эллипса, поверхности конуса и шара, объемы шара и сфе​рического сегмента. Интересно, что мы, встречаясь с «представителями» таких математических моделей в жизни, даже и не подозреваем об этом: диск пластинки, устройство для наматывания нити в швейных машинках, в природе – изящная паутинка.(9)
Особенно он гор​дился открытым  им  соотношением объема   шара  и   описанного   вокруг него  цилиндра, которое   равно   2:3. Архимед много занимался и проб​лемой квадратуры круга. Ученый вы​числил отношение длины окружности к диаметру (число «пи») и  нашел,  что оно   заключено   между  
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Архимед нашел также сумму бес​конечной геометрической прогрессии со знаменателем 1/4. В математике это был первый пример бесконеч​ного ряда.
Большую роль в развитии мате​матики сыграло его сочинение «Псаммит» («О числе песчинок»), в котором он показывает, как с по​мощью существовавшей системы счисления можно выражать сколь угодно большие числа. В качестве повода для своих рассуждений он использует задачу о подсчете коли​чества песчинок внутри видимой Все​ленной. Тем самым было опроверг​нуто существовавшее тогда мнение о наличии таинственных «самых больших чисел».

Также из математических открытий Архимеда особое значение имело вычисление длин кривых, площадей и объемов фигур такими методами, которые спустя 2 тысячи лет были использованы для создания интегрального и дифференциального исчислений. Один из создателей этой теории Лейбниц в XVII век так писал об учении Архимеда(11): «Внимательно читая сочинения Архимеда, перестаешь удивляться всем новейшим открытиям геометрии». Это уникальный факт в истории математики - ученый опередил время на 18 веков.

Как найти площадь (объем) фигуры?
Архимед предложил остроумный способ приближенного вычисления площади (12) начерченной плоской фигуры при помощи взвешивания: перечертить фигуру на лист из однородного материала, вырезать ее, взвесить на точных ве​сах, а затем взвесить квадрат со стороной, равной единице масштаба фигуры, вырезанной из того же материала, и разделить первый результат на второй. В работе « О механическом методе доказательства теорем» излагается механический метод, при котором Архимед мысленно уравновешивал геометрические фигуры, как бы лежащие на чашах весов. Уравновесив фигуру с неизвестной площадью или объемом с фигурой с известной площадью или объемом, Архимед отмечал относительные расстояния от центров тяжести этих двух фигур до точки подвеса коромысла весов и по закону рычага находил требуемые площадь или объем, выражая их соответственно через площадь или объем известной фигуры. Архимед считал, что его механический метод не имеет доказательной силы, но позволяет получить предварительный результат, который впоследствии может быть доказан более строгими геометрическими методами.
Об этом ученом, его жизни и научной деятельности создано много легенд.

Одна из легенд рассказывает об открытии Архимедом выталкивающей силы. Царь Гиерон заказал мастеру корону из чистого золота. Когда заказ был выполнен, царь пожелал проверить, не подменил ли мастер часть данного ему золота серебром, и обратился к Архимеду, который в это время был советником ца​ря. Архимед сразу не смог решить поставленную перед ним задачу. Он начал искать путь решения, не переставая думать об этом, даже когда занимался дру​гими делами. Иначе не произошло бы то сказочное событие, которое легло в основу легенды. Случилось оно, как говорят, в бане. Намылившись золой, Ар​химед решил погрузиться в ванну. Вода поднималась в ванне по мере того, как Архимед погружался в нее. Если он раньше не обращал на это внимания, то те​перь это явление его заинтересовало; он привстал - уровень воды опустился, он снова сел - вода поднялась.(13) «ЭВРИКА! Эврика! Я нашел!». Он выскочил из ванны и побежал за драгоценной короной.
Толпа сиракузцев несется вослед, 
В восторге от бешеной гонки, 
И громко ликует, когда Архимед 
Выкрикивал «ЭВРИКА!»- звонко.
Нашел! Он нашел тот желанный ответ,

Который искал так упорно!
«Нашел!»- в упоенье кричал Архимед, 
«Нашел!» - повторяли задорно.
По сей день во всех школах мира изучается закон Архимеда о телах, погруженных в  жидкость. 
Решение легендарной задачи с точки зрения математики.(14а)
Чистое золото теряет в воде 20-ю долю своего веса, а серебро 10-ю долю. Как Архимед выяснил, сколько золота мастер заменил серебром? Вес короны: Pв воздухе=20Н; P в воде=18,75Н.

Корона потеряла в весе 1,25Н=
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Н, а должна бы потерять 1Н.(14б) Это потому, что она содержит серебро, которое теряет в воде не 
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долю веса, а 
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. Серебра должно быть в короне столько, чтобы венец терял в воде не 1Н, а 
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Н, т.е. на 
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Н более. Если в короне из чистого золота мысленно заменить 1Н золота серебром, то корона потеряет в воде больше, чем прежде на 
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Н. Следовательно, чтобы получилось требуемое увеличение потери веса на 
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Н, необходимо заменить серебром столько золота, во сколько раз 
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Н больше 
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Н, т.е. в 5 раз. Итак, в короне Гиерона было 5 Н серебра и 15 Н золота.
Другая легенда рассказывает...
Царь Гиерон построил в подарок египетскому царю Птолемею огром​ный и роскошный корабль «Сирокосия», но людям царя было не под силу спус​тить этот корабль на воду. Архимед построил машину, с помощью которой один только человек, сам царь, спустил корабль на воду. После этого царь воскликнул: «Отныне, чтобы ни сказал наш Архимед, мы будем считать правдой!» Архимед разработал теорию рычага. Известно  еще  одно  его  образно-горделивое высказывание, пережившее века: «Дайте мне точку опоры, и я сдвину Землю!» Разумеется, эти слова не более чем поэтическая гипербола.

До нас дошли следующие произведения Архимеда:

Трактат «О спиралях». 
Трактат «О коноидах и сфероидах».
Трактат «Квадратура параболы». 
Трактат «О шаре и цилиндре». В нем Архимед изложил свой метод вычисления объема шара и что гораздо сложнее - поверхности шара. И был очень горд открытием красивого результата - «объем шара, вписанного в ци​линдр, в полтора раза меньше объема цилиндра и, что точно также относятся поверхности этих тел». «Разумеется, - пишет Архимед в предисловии к трактату, - эти свойства были присущи этим телам всегда, но они остались неизвестными всем геометрам; ни один из них не заметил даже, что эти тела соизмеримы между собой». Это открытие восхитило Архимеда настолько, что он даже завещал высечь на его будущем надгробии фигуру цилиндра с вписанным шаром, что бы​ло выполнено впоследствии.(15)
Трактат «Метод». В этой работе находятся объемы тел.
Трактат «Измерения круга». Это одно из наиболее известных произведений Архимеда, от которого, однако, до нас дошел лишь небольшой от​рывок. Именно в этой работе ученый утверждает, что отношение длины любой окружности к его диаметру постоянно, и находит значение числа пи.               3   
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Трактат «Псаммит» («исчисление песчинок»). В III веке до н.э. люди еще не знали, что натуральный ряд бесконечен. Архимед разработал систему, которая позволяла выразить сколь угодно большое число, и показал, что натуральный ряд бесконечен. А число песчинок во вселенной не больше 1065.
Трактат «О плавающих телах». Здесь среди других формулируется Закон Архимеда.
Трактат «О равновесии плоских фигур». Архимед находит центр тяжести треугольника и других фигур, излагает доказательство закона равновесия рычага. Архимед, таким образом, развивал наряду с теоретической математикой и практическую математику.
«Сенсационную находку древнейших текстов античного ученого Архимеда сделали американские ученые из Музея искусства Уолтерса в Балтиморе»,(16) - сообщалось во всех средствах массовой информации в августе 2006 года. С помощью новейшей технологии флюоресцентных рентгеновских лучей они обнаружили на старинных пергаментах семь трактатов легендарного древнегреческого ученого. Находку уже назвали "восьмым чудом света". Среди найденных произведений Архимеда – 
"Метод механических теорем" и "Стомахион", ранее известные лишь по одной копии. А также уникальное произведение "О плавающих телах".
Изобретения.
Механику Архимед поднял до такого уровня, которого она не могла превзойти на протяжении 19 веков, до Галилея. Изумительное изобретение Архимеда - механический небесный глобус(17) - своеобразный планетарий, демонстрировавший все видимые движения небесных тел на макетах и даже фазы Луны, осуществляемые с помощью спе​циальных механизмов. На поверхности глобуса нанесены звезды и 12 зодиа​кальных созвездий, через которые движется Солнце, проходя одно созвездие в месяц. Это был первый на земле планетарий, много столетий бывший не​превзойденным творением теоретической механики. Впервые он упоминает​ся в I веке до н.э., а последнее принадлежит римскому поэту Клавдиану в V веке. Глобус Архимеда был для людей символом могущества разума.
Пленяет и высокий моральный облик Архимеда. Он был подлинным патрио​том своего города. В 212 году до н.э. во время второй Пунической войны римские легионы двинулись на завоевание Карфогена. На их пути был род​ной город Архимеда - Сиракузы. Римские войска под командованием Марцелла осадили город с двух сторон, и никто из осажденных уже не надеялся на спасение. Вот тут то и привел Архимед в действие свои машины, которые он сам сконструировал и построил. 
Оборона города держалась на гениальной инженерной изобретательности Архимеда. (18)При помощи нескольких де​сятков хорошо отполированный щитов сиракузских воинов, собирающих в одну точку отраженные солнечные зайчики, он поджигал галеры римлян, с моря подступивших к стенам города.(19) 
И сегодня нельзя читать без восхищения и удивления строки Плутарха, рас​сказывающие об осаде Сиракуз римским полководцем Марцеллой: (20) «Сухопутная армия была поражена градом метательных снарядов, камней, вес которых достигал четверть тонны, и бросаемых с великой стремительностью. Что касается флота - то вдруг с высоты стен бревна спускались на суда и то​пили их. То железные когти и клювы захватывали суда, поднимали их в воз​дух носом вверх, кормою вниз и потом погружали их в воду. А то и суда приводились во вращение, и, кружась, падали на подводные камни и утесы у подножия стен. Всякую минуту видели какое-нибудь судно поднятым в воз​духе. Страшное зрелище!».
 « Что же, придется нам прекратить войну против математика»,(21) - невесело шутил Марцелл, отводя флот и сухопутное войско от стен Сиракуз и перейдя к их длительной осаде. Все же после восьми месяцев обороны, воспользовавшись отсутствием долж​ной бдительности, римлянам удалось, наконец, ворваться в город. 
Гибель Архимеда.

Взятие Сиракуз сопровождалось невероятными актами жестокости, убийствами и грабежами. В числе убитых был Архимед. Седой 75-летний старец сидел и напряженно размышлял над начертанными на песке геометрическими фигурами, когда к нему ворвался римский солдат и бросился на него с мечом. Архимед успел только выкрикнуть: «Не трогай моих фигур!» - как меч солдата поразил его.(22)
     Нет, не всегда смешон и узок
Мудрец глухой к делам Земли:
Уже на рейде в Сиракузах

Стояли римлян корабли.
Над математиком курчавым
Солдат занес короткий нож,

А он на отмели песчаной
Окружность вписывал в чертеж.
Ах, если б смерть - лихую гостью
Мне также встретить повезло,
Как Архимед, чертивший тростью
В минуту гибели — число!
              (Дм. Кедрин «Архимед»).
Легенды о смерти Архимеда (23)
По первой, в разгар боя он сидел на пороге своего дома, углубленно размышляя над чертежами, сделанными им прямо на дорожном песке. В это время пробегавший мимо римский воин наступил на чертеж, и возмущенный ученый бросился на римлянина с криком: «Не тронь моих чертежей!» Эта фраза стоила Архимеду жизни. Солдат остановился и хладнокровно зарубил старика мечом. 

Вторая версия гласит, что полководец римлян Марцелл специально послал воина на поиски Архимеда. Воин разыскал ученого и сказал: «Иди со мной, тебя зовет Марцелл». «Какой еще Марцелл?! Я должен решить задачу!» Разгневанный римлянин выхватил меч и убил Архимеда. 

По третьей версии, воин ворвался в дом Архимеда для грабежа, занес меч на хозяина, а тот только и успел крикнуть: «Остановись, подожди хотя бы немного. Я хочу закончить решение задачи, а потом делай что хочешь!»

Наконец, четвертая версия такова: Архимед сам отправился к Марцеллу, чтобы отнести ему свои приборы для измерения величины Солнца. По дороге его ноша привлекла внимание римских солдат. Они решили, что ученый несет в ларце золото или драгоценности, и, недолго думая, перерезали ему горло. 

Таковы легенды. Однако многие историки полагают, что Архимед был убит не случайно - ведь его ум стоил в те времена целой армии.

Цицерон - знаменитый римский оратор и политик - разыскал могилу Архи​меда, когда в 76 году до н.э. был в Сицилии. Им был найден могильный обе​лиск с выгравированным шаром, вписанным в цилиндр. За 136 лет, прошед​ших со дня смерти Архимеда, его могила была заброшена и забыта. В Сиракузах все же воздвигли оригинальный памятник Архимеду с моделью вогну​того зеркала в руке. По преданию, с помощью такого зеркала Архимед под​жигал корабли неприятеля, угрожавшие Сиракузам. Зеркало имеет вид сфе​рического сегмента, радиус кривизны которого равен примерно 1 м.

Прошла столетий вереница,
Научный подвиг не забыт.

Никто не знает, кто убийца,

Но знают все, кто был убит.

 (24)
Труды Архимеда значительно подкрепили убеждение людей в том, что Вселенная движется на математических принципах. Закон и порядок существуют в природе, и математика - ключ к пониманию этого порядка.
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