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1. Введение
Проблема химического загрязнения - одна из наиболее акту​альных экологических проблем. Под "неблагоприятной экологи​ческой ситуацией" чаще всего понимают загрязненность терри​тории.

Геохимическая экология изучает химический состав окру​жающей среды и его влияние на здоровье населения.

Основной объект исследований - ландшафт как природная единица, в которой происходит жизнедеятельность человека, как та природная среда, с которой человек связан геохимическими циклами миграции. Прямо или косвенно химический состав ландшафта (почв, поверхностных вод, растений) влияет на здо​ровье человека. Классическими примерами являются случаи эн​демического зоба, связанного с недостатком йода, анемия (недо​статок железа), уровская болезнь (дефицит кальция и избыток стронция).

Причинами дефицита или избытка каких-либо химических элементов являются: свойства почвообразующих пород, различия в биологическом круговороте веществ, особенности водной ми​грации.

Цель работы заключается в том, чтобы провести исследование общих геохимических особенностей ландшафтов севера Западной Сибири.


Задачи исследования:

1. Изучить литературу по теме исследования.

2. Обобщить теоретический, аналитический материал, сделать выводы.

2.  Геохимическая экология севера Западной Сибири 

Как правило, в различных компонентах ландшафтов севера наблюдается избыток железа и марганца. Случаи "ржавой воды" связанны, как правило, не с техногенным загрязнением, а с природными особенностями тундровых ландшафтов.

Однако большинство микроэлементов находится в дефиците. Прежде всего это характерно для песчаных почв и почвообразующих пород. Содержание биологически важных элементов (медь, цинк, молибден и др.) в 5-10 раз ниже усредненных нор​мативных данных.

Из различных почв наименьшее количество микроэлементов наблюдается в подзолах, широко распространенных в лесотундре и северной тайге. Дефицит микроэлементов в почве приводит к тому, что в воде, используемой человеком, их содержание крайне мало. Так, в питьевой воде Ноябрьска содержание меди состав​ляет менее 1% от нормы.

Важной геохимической особенностью ландшафтов тундр явля​ется недостаток кальция в воде и почвах. Таким образом, дефи​цит большинства микроэлементов в тундровых ландшафтах - это один из факторов экологического риска (табл. 1).

Освоение Севера приводит к неизбежному загрязнению окру​жающей среды. Различают 3 уровня загрязнения: глобальный, региональный и локальный.  Глобальное загрязнение окружаю​щей среды не оставляет в стороне и Тюменский север. Так,  в снеге фоновых (ненарушенных) участков Ямала концентрация техногенных  микроэлементов-загрязнителей  значительно   выше чем в отдаленных от промышленных центров Гренландии и Зем​ле Франца-Иосифа (табл. 2). В городах и поселках вокруг бу​ровых концентрация загрязнителей в снеге во много раз выше. Сравнение   концентрации   тяжелых   металлов   в   снеге   городов (Сургут,  Новый Уренгой) и компрессорных станций позволяет сделать   вывод   об   интенсивном   загрязнении.   Так,   содержание свинца в снеге Нового Уренгоя примерно в 50 раз выше фоновых значений ( табл. 3).

Примером регионального загрязнения является практически по​всеместное присутствие тяжелых металлов и нефтепродуктов в поч​вах и донных отложениях рек,  протекающих в Тюменской области, особенно в районах нефтяных месторождений. Так, в реке Вах в районе Самотлора количество нефтепродуктов в 30 раз выше фона (табл. 4-5).  Повсеместное загрязнение водоемов и водостоков крайне негативно сказывается на состоянии рыбных запасов Запад​ной Сибири. На газовых и газоконденсатных месторождениях Севе​ра исследования химического состава почв позволило установить следующие закономерности: вокруг буровых, как правило, наблю​даются повышенные содержания бария, стронция, свинца. Это вы​звано разливами буровых растворов, выхлопами автотранспорта (табл. 6). Большой "вклад" в загрязнение вносят свалки оборудова​ния и бытовых отходов. Все это увеличивает фактор экологического риска для здоровья населения. Следует отметить важный аспект, связанный со здоровьем населения Севера. Исследования содержа​ния тяжелых металлов в органах новорожденных детей и их мате​рей в ряде городов Ямало-Ненецкого округа свидетельствует, что со​держание техногенных элементов - свинца, цинка, меди - выше, чем в крупных промышленных городах, в частности в Москве. Очевид​но, это вызвано тем, что в неблагоприятных климатических услови​ях возможности организма регулировать процессы обмена веществ понижены и даже незначительное загрязнение может иметь неже​лательные последствия для здоровья населения.

Таким образом, неблагоприятные климатические условия ос​лабляют регулирующую способность организма, что приводит к повышению содержания загрязнителей в организме даже при невысоком уровне загрязненности окружающей среды.











Таблица 1
Среднее содержание микроэлементов в почвообразующих породах

Ямала и севера Западной Сибири в целом, мк/кг

	Элемент
	П-ов Ямал
	Север Западной Сибири
	Кларк литосферы

	
	песчаные
	суглинистые
	песчаные
	суглинистые
	(Виноградов, 1962)

	Mn

V

Ti

Cr

Zr

Be

Y

Yb

Sc

Ba

Sr

Nb

Li

Ni

Co

Mo

Cu

Zn

Pb

Sn

Aq

P

Ge

Ga

n
	361

19

1934

23

134

*

9.4

0.56

18

489

95

7.4

7.3

23

9.2

0.4

9.9

25

12

0.8

0.03

452

*

8.9

59
	963

94

5136

132

310

1.7

24

1.9

18

814

179

8.7

12

72

23

0.8

50

64

17

1.3

0.06

638

0.6

20

63
	175

27

3400

44

720

0.3

6.5

0.5

-

270

86

-

-

9.7

1.1

-

4.5

3.0

2.7

-

-

-

-

3.5

49
	507

65

4800

66

502

1.4

16

2.4

-

538

157

-

-

38

11

-

15

41

15

-

-

-

-

8.3

23
	1000

90

4500

83

170

3.8

-

-

-

650

340

-

32

58

18

1.1

47

85

16

2.5

-

930

-

-

-


* Элемент обнаружен менее чем в 50% проб.
Таблица 2
Содержание микроэлементов в снеге фоновых участков различных

Секторов Арктики, нг/г

	Элементы
	Районы

	
	Ямал (Берендеев, 1993)
	Нижнее течение Енисея (Соломатин и др., 1989)
	Дельта Мак-Кензи (Канада) (Gorzelska, 1989)
	Северная Гренландия и ЗФИ (Mart, 1983)

	Zn

Pb

V
Ni
CU
Cd
Co
Ti
Sr
Mn
	1,77

0,77

0,067

0,7

0,69

0,0021

-

0,0013

071

0,16
	8,49

1,93

-

0,76

4,63

-

-

-

0,25

4,13
	0,31-0,85

0,35-1,12

0,3-1,2

0,10-0,44

0,10-0,30

0,007-0,013

-

-

-

-
	-

0,02-0,044

-

0,027-0,10

0,021-0,04

0,0019-0,0038

0,005-0,008

-

-

-








 




Таблица 3
Средние концентрации микроэлементов в снеге нг/г
	Участок site
	Pb
	Cи
	Zn
	Ni
	Cr
	Кол-во образцов

	Городские районы

	Н.Уренгой
	48,0
	12,0
	25,0
	34,0
	20,0
	18

	Сургут
	23,3
	5,3
	41,7
	10,3
	8,0
	105

	Компрессорные станции

	Солнечная
	4,3
	2,6
	20,5
	2,3
	1,1
	18

	Барсово
	2,3
	1,2
	8,9
	0,7
	0,3
	14

	Головная
	2,2
	2,9
	11,3
	0,5
	0,3
	23

	Фон
	0,8
	0,7
	1,8
	0,7
	-
	10


Таблица 4
Содержание углеводородов (УВ) нефтяного ряда 

в донных отложениях рек Тюменской области, мк/кг

	Район отбора проб
	Моноарома тические УВ
	Биаромат-ические УВ
	Полиароматические УВ
	Сумма УВ
	Смолы

	р. Иртыш, р-н 

г. Тобольска
	8,67


	0,33
	0,08
	12,73
	2,33

	р. Иртыш, 

нижнее

течение
	13,33


	0,44
	0,11
	13,88
	1,15



	р. Аган, ниж- нее течение
	15,33
	0,53
	0,14
	16,00
	1,15

	р. Аган, усть- евая часть
	22,67
	0,84
	0,18
	23,69
	1,14

	р. Вах, Само-

тлорское ме-

сторождение
	383,90
	10,57
	3,20
	397,6

3,45
	0,91

	р. Обь, пос.

Селиярово
	30,22
	1,01
	0,27
	31,50
	1,24

	р. Обь, ниж-

нее течение,

пос. Б.Леуши
	20,44
	0,77
	0,17
	21,3
	0,56

	р. Обь, ниж-

нее течение,

пос. Октябрь-

ское
	12,22
	0,43
	0,08
	12,7
	2,33











Таблица 5

Содержание подвижных (извлекаемых 1.0 и НС 1) форм тяжелых

металлов, нефтяных углеводородов (НУВ) и смолистых компонентов 

(СК) в почвах, мк/кг. Район г. Новый Уренгой

	Вещества-

загрязнители
	Тип ландшафтно-геохимического комплекса

	
	Э
	ТЭ
	А
	Э
	ТЭ
	А

	
	Июнь 1994 г.
	Октябрь 1994 г.

	Hq
	0,82
	1,25
	1,11
	0,71
	0,68
	0,79

	Mn
	10,82
	6,80
	11,60
	25,04
	23,06
	24,87

	Zn
	2,63
	3,42
	3,42
	2,25
	2,68
	3,21

	Pb
	1,41
	2,18
	2,57
	1,79
	1,41
	6,83

	Cu
	4,16
	3,08
	3,53
	2,82
	3,04
	4,07

	Ni
	2,76
	2,23
	2,68
	1,88
	3,14
	3,95

	НУВ
	5,32
	3,30
	82,17
	6,72
	5,55
	39,05

	СК
	7,08
	4,69
	86,57
	3,06
	1,90
	6,92


Примечание: Э – элювиальные ландшафты, ТЭ – трансэлювиальные, А – аккумулятивные;

Таблица 6

Средние концентрации микроэлементов в почвах газоконденсатных 

месторождений, п-ов Ямал, мк/кг

	Элементы
	Участки опробования

	
	Участки бурения
	Вахтовые поселки
	Фон

	Mn

V

Ti

Cr

Ba

Sr

Ni

Co
CU
Zn
Pb
Sn
Кол-во образцов
	1830

112

7739

173

1000

1130

66

21

62

162

89

1,9

150
	1070

116

5130

109

1710

145

55

9

62

61

27

0,8

37
	2050

800

5800

131

1360

164

55

26

36

68

19

1,0

52


3. Заключение


Обобщив теоретический, аналитический материал по теме исследования, автор пришел к следующим выводам:


1. В различных компонентах ландшафтов севера наблюдается избыток железа и марганца.


2. Большинство микроэлементов находится в дефиците (медь, цинк, молибден).


3. Выявлен недостаток кальция в воде и почвах.


4. Освоение севера приводит к неизбежному загрязнению окружающей среды и увеличению содержания элементов загрязнителей.
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