Индикаторы.

    Индикаторы (от лат. indikator - указатель) – химические вещества, изменяющие окраску, образующие осадок и т.п. при изменении концентрации того или иного реагента в растворе. [1]  В химических лабораториях чаще всего используют индикаторы, которые изменяют свой цвет в зависимости от кислотности среды. Это так называемые кислотно – основные индикаторы. Они представляют собой сложные органические вещества. К ним относятся, например, фенолфталеин (его используют в медицине как слабительное), метилоранж, а также раствор вещества, получаемого из растительных материалов (сока свёклы, красной или синей капусты и др.) – лакмус.  [1]
   Индикаторами является большинство пигментов, придающих лепесткам цветков их разнообразную окраску. Многие красители, которыми красят материю, бумагу, полы тоже являются индикаторами. Этим и объясняется появление на одежде и обложках тетрадей цветных пятен при попадании капель кислоты. [3] 

В течение лета я самостоятельно готовила индикаторы. Исходным сырьем мне служили растения.  Многие цветы, плоды, ягоды, листья  и корни содержат окрашенные вещества, способные менять свой цвет в кислой или щёлочной среде и поэтому могут быть использованы  в качестве индикаторов. 

Растительное «сырье» летом собрать нетрудно. Я их собирала в саду, в поле, у водоема, в огороде. Из всех собранных растений поочередно готовила растворы индикаторов, которые получала отвариванием. Так как отвары быстро портятся, то я их готовила непосредственно перед опытом следующим образом: брала немного лепестков, клала в пробирку, заливала дистиллированной водой и нагревала на водяной бане, пока раствор не окрасится. Затем отвары студила и проверяла, какой отвар служит индикатором на ту или иную среду и как изменяется его цвет. Брала пипеткой несколько капель самодельного индикатора и добавляла их поочередно в кислый или щёлочной растворы. Кислым раствором мне служил столовый уксус, а щёлочным – раствор стиральной соды. Результаты всех этих опытов записывала в таблицу:

	     Индикатор
	                                            Цвет раствора

	
	       исходный
	    в кислой среде
	 в щёлочной среде

	1.Фиалка трехцветная (анютины глазки) 
	синий
	розовый
	желто-зеленый

	2.Подорожник большой. 
	желтый
	бесцветный
	ярко-желтый

	3.Земляника садовая 
	бледно-розовый
	оранжевый
	светло-коричневый (чайный)

	4.Клевер луговой (розовый)
	бледно-зеленый
	бесцветный
	желтый

	5.Львиный зев (красный)
	коричневый
	бледно-розовый
	желтый

	6.Львиный зев (желтый)
	темно-желтый
	бледно-зеленый
	желто-коричневый

	7.Лен (красный)


	синий
	бледно-розовый
	бледно-желтый

	8.Эшольция


	светло-желтый
	бесцветный
	темно-желтый

	9.Ива козья
	бледно-желто-зеленый
	бесцветный
	ярко-желтый

	10.Базилик (зеленый)
	бледно-желтый
	бесцветный
	ярко-желтый

	11.Базилик (фиолетовый)
	синий
	бледно- розовый
	темно-желтый

	12.Цикорий
	светло-зеленый
	бесцветный
	ярко-желтый

	13.Астра (розовая) 


	бледно-зеленый
	бесцветный
	желтый

	14.Гвоздика разноцветная 
	бурый
	бледно-розовый
	желто-коричневый

	15.Крапива двудомная 
	желто-зеленый
	бесцветный
	желтый

	16.Лопух большой 

	бледно-зеленый
	бесцветный
	ярко-желтый

	17.Сосна обыкновенная  
	бледно-зеленый
	бесцветный
	бледно-желтый

	18.Козлобородник


	бледно-желтый
	бесцветный
	ярко-желтый


Не только лепестки цветков  могут служить  индикаторами. Из прочитанной литературы я узнала, что соки некоторых растений тоже могут реагировать на изменение кислотности. Например,  сок столовой свёклы в кислой среде изменяет свой рубиновый цвет на ярко - красный, а в щёлочной – на желтый. Зная такое свойство свекольного сока, можно сделать, чтобы цвет борща был ярким. Для этого к борщу следует добавить немного столового уксуса или лимонной кислоты.   

Для исследования  изменения окраски соков плодов в кислой и щёлочной среде я взяла плоды смородины черной, смородины красной, черешни и вишни обыкновенной. По результатам работы составила таблицу:

	Индикатор
	Цвет раствора

	
	исходный
	В кислой среде
	В щёлочной

	1.Смородина черная 

(сок плодов)
	синий
	темно-розовый
	темно-синий

	2.Смородина красная (сок плодов)
	красный
	красный
	синий

	3.Черешня

(сок плодов)
	розовый
	розовый
	зеленый

	4.Вишня обыкновенная 

(сок плодов)
	вишневый
	красный
	синий


  Результаты проведенных опытов можно использовать для определения рН различных растворов, например, бульона, молока или молочных продуктов, а также для определения кислотности почвы, так как на одной и той же почве в зависимости от её кислотности один вид растений может давать высокий урожай, а другие будут угнетёнными. 
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