Содержание:

1. Введение









стр. 1 – 2

2. Патент









стр. 3 – 11

3. История развития телефона





стр. 12

4. История развития мобильных телефонов



стр. 13 – 15

5. Наряду с совершенствованием





стр. 16 – 18

6. Исследование формы телефонного аппарата



стр. 19 – 24
7. Эволюции технологий






стр. 25 – 27

8. Этапы создания и развития телефона




стр. 28 – 29

9. Приложение (Схема функционирования сети 3G)


стр. 30

10. Литература








стр. 31

Введение

Древняя (в контексте данной статьи) история средств связи включает сигнальные костры и деревянные барабаны, изобретение голубиной почты и фельдъегерской связи, создание оптического телеграфа Шаппа и других средств, ставших элементами «суммы технологий» своего времени и важными вехами в истории цивилизации в целом.

На юге России до сих пор сохранились старинные курганы, с вершин которых некогда подавались световые сигналы. Днем, когда огонь был виден хуже, сигналом служил столб дыма, для чего сторожевым казачьим постам, расположенным на южных границах, предписывалось подбрасывать в костер сырые ветки. Точно так же сообщение о появлении у берегов Англии испанского флота в 1658 году было передано с юга Англии на север при помощи заранее подготовленных костров. Специальные вышки, на которых всегда лежала куча хвороста или соломы, строили и в Запорожской Сечи: цепь таких вышек позволяла передавать сигналы на значительные расстояния.

Однако коэффициент готовности оптической сигнализации сильно зависел от погодных условий и времени суток, и потому она значительно уступала сигнализации звуковой. Использование для передачи сообщений условного барабанного боя известно с незапамятных времен. Затем появились ружья, которые гремят громче барабанов, и в 1796 году известие о начале коронации императора Павла I было передано ружейными выстрелами 3000 солдат, расставленных на всем пути от Москвы до Петербурга. Пушки стреляли еще громче, чем ружья; в 1838 году сообщение об отходе первого парохода по новому каналу Эри было послано из Буффало в Нью-Йорк посредством пушечных выстрелов. Сигнал преодолел расстояние в 700 км и поступил в Нью-Йорк через 1 ч. 20 мин.

В это же время, в конце XVIII века, после опытов Гальвано и Вольта, положивших практическое начало науке об электричестве, начались работы, направленные на создание электрических средств связи. Первые из них касались передачи телеграфных сообщений. Наиболее примитивный способ телеграфии был основан на том, что две телеграфные станции соединяли между собой линиями связи, число которых было равно числу знаков алфавита, и каждый провод служил для передачи одного определенного знака. На этом принципе были построены электростатический телеграф Маршалла (Англия, 1753 г.) и электрохимический телеграф Земмеринга (Германия, 1809г.).

Для более экономичного использования проводов между станциями потребовалось изыскать более совершенные способы передачи данных. Одним из таких способов явился равномерный шестиэлементный код, созданный Павлом Львовичем Шиллингом - выпускником Первого кадетского корпуса в Петербурге, ветераном Отечественной войны 1812 года. Еще более совершенные системы телеграфирования обеспечивали получение сообщений в виде печатного текста. Первый буквопечатающий аппарат был изобретен эмигрантом из Германии академиком Петербургской Академии наук Борисом Семеновичем Якоби. Буквопечатающие аппараты Якоби успешно работали на подземной кабельной линии между Зимним дворцом и Главным управлением путей сообщения, а затем на кабельной линии Петербург - Царское село.

Однако, словно в насмешку над непростой судьбой Б. С. Якоби, контракт на закупку стрелочных синхронных аппаратов, ранее изобретенных им же, правительство Николая I заключило с прусским бизнесменом Вернером фон Сименсом. Впрочем, это весьма типично для истории отечественных телекоммуникаций: у тогдашнего российского правительства нашлось немало последователей, с той же легкостью из века в век вплоть до наших дней принимавших весьма похожие решения.

Внедрение телеграфии стимулировало появление и развитие идей передачи на расстояние речевой информации. В 1840 году князь Владимир Одоевский написал фантастический роман «4338 год. Петербургские письма», в котором люди будущего связывались друг с другом при помощи «магнетического телеграфа». Еще раньше, в 1627 году, «передача звуков на большие расстояния с помощью труб различных форм» упоминалась в другом фантастическом романе - «Новая Атлантида», написанном Френсисом Коном. Принципы телефонии, близкой к сегодняшнему пониманию, на идейном уровне выдвигались французским ученым Ш. Бурселем в 1854 году.

Другими предшественниками изобретения телефона с полным правом можно назвать англичанина Чарльза Уитстона, американцев Мозеса Фармера, Антонио Меуччи, Эмиля Берлиннера и Элайша Грея. Первая попытка создать прибор для передачи звуков на расстояние была предпринята Иоганном Филиппом Рейсом в 1861 году. Именно он впервые ввел в употребление термин «телефон» и наглядно продемонстрировал возможность перенесения тональных сигналов на расстояние с помощью электрического тока. Эта разработка, однако, не получила распространения в силу ее технического несовершенства. Лишь 15 лет спустя, в 1876 году, Александр Грэхем Белл зарегистрировал свой патент на изобретение, которое он назвал усовершенствованием в телеграфии.

Патент

Патент с приоритетом от 14 февраля 1876 года на «телеграфное устройство для передачи человеческой речи» был вторым великим открытием, составившим одну из основ сегодняшнего глобального информационного общества. Сделано оно было спустя 420 лет после первого - изобретения Иоганном Гуттенбергом печатного станка с подвижными металлическими литерами, на котором в 1456 году была напечатана знаменитая «Библия Гуттенберга».

Как это не раз случалось в истории с великими открытиями, телефон независимо друг от друга и почти одновременно изобрели два исследователя: Александр Белл в Бостоне и Элайша Грей в Чикаго. На принцип телефонии согласно одной из исторических версий Белл наткнулся случайно во время эксперимента с гармоническим телеграфом. Это произошло 2 июня 1875 года, когда Томас Ватсон, друг и ассистент Белла, не заметив, что один конец стальной пластины телеграфного передатчика оказался плотно зажат контактным винтом прерывателя, создавшим тем самым постоянный электрический контакт, попытался вручную заставить ее колебаться. При этом генерировался электрический ток за счет вибрации намагниченной стальной пластины над полюсом магнита, что, в свою очередь, было зафиксировано находившимся в другой комнате приемником, который настраивал Белл. Прижав к уху пластину и зафиксировав свободный ее конец (что фактически превратило этот элемент гармонического телеграфа в аналог мембраны современного телефонного аппарата), Белл услышал звук и осознал значение случившегося. Спустя 9 месяцев Белл и Ватсон провели первый сеанс телефонной связи. Первое в истории человечества телефонное сообщение, произнесенное Беллом, звучало весьма прозаично: «Мистер Ватсон, идите сюда, вы мне нужны» и было передано на расстояние 12 метров.

Впрочем, в действительности подобное изобретение вряд ли можно считать случайным. Этому эпохальному событию предшествовали годы глубоких исследований и разнообразных экспериментов. Наряду с прочими немаловажным стимулом для этого многолетнего упорного труда послужила любовь. Родившийся в 1847 году в Эдинбурге и окончивший Лондонский и Эдинбургский университеты Александр Грэхем Белл переехал с семьей в Бостон (США), где и влюбился в девушку по имени Мейбл Хаббард, страдавшую глухотой после перенесенной в детстве скарлатины. Это обстоятельство повлияло на направление дальнейших занятий и исследований Белла. В 1872 году он открывает в Бостоне учебное заведение для подготовки учителей школ для глухих, а в 1873-м становится профессором физиологии органов речи Бостонского университета, одновременно занимаясь исследованиями в области создания искусственных гласных звуков и передачи их по телеграфным проводам. Кстати говоря, заявку на изобретение телефона подал от имени Белла юрист Гардинер Хаббард.

На считанные часы опоздавший с подачей заявки на изобретение телефона Элайша Грей успел вовремя сделать другое важное дело. За 7 лет до появления патента на телефон Грей совместно с Иносом Бартоном организовал небольшую фирму в Кливленде. Три года спустя, в 1872 году, уже в Чикаго эта фирма была переименована в Western Electric Manufacturing Company и вскоре стала крупнейшей электрической компанией США.

После появления патента на телефон практическая ценность изобретения была отнюдь не столь очевидной, как сегодня. Согласно исторической версии, одно время Белл безуспешно предлагал патент компании Western Electric за 100 тысяч долларов. Одним из наиболее поучительных документов в истории телефонии является письмо, написанное группой специалистов, которые были уполномочены Western Union составить заключение по поводу этого предложения.
***
15 ноября 1876 года Чаунси М. Депью, 

Президенту компании 

Western Union Telegraph Co.

Нью-Йорк Сити

Уважаемый мистер Депью!

Наш комитет был образован согласно Вашему указанию для решения вопроса о приобретении патента США 174.465 компанией Western Union Company. Мистер Гардинер Г. Хаббард и мистер А. Г. Белл, изобретатель, продемонстрировали нам свой прибор, который они называют «телефоном», и изложили свои планы его применения.

Неразборчиво, а при использовании длинных проводов между передатчиком и приемником звук становится еще слабее. С технической точки зрения мы не считаем, что это устройство когда-либо сможет передавать понятную речь на расстояние в несколько миль.

Господа Хаббард и Белл хотят установить свои «телефоны» практически в каждом доме или деловом предприятии нашего города. Эта идея абсурдна сама по себе. Более того, с какой стати кто-то захочет использовать такое неуклюжее и непрактичное устройство, если он может отправить посыльного на местную телеграфную станцию и передать оттуда ясно написанное сообщение в любой большой город Соединенных Штатов?

Специалисты-электрики нашей компании сегодня разработали уже все существенные улучшения в области телеграфии, и мы не видим причин, по которым следует поддержать группу неспециалистов с нелепыми и непрактичными идеями, коль скоро у них нет ни малейшего представления о том, как решить затронутые проблемы. Финансовые прогнозы мистера Г. Г. Хаббарда, хотя и звучат очень заманчиво, основаны на необузданном воображении и на отсутствии понимания технических и экономических аспектов существующего положения; при этом игнорируются технические ограничения, присущие их устройству, которое может быть не более чем игрушкой или лабораторной диковинкой. Мистер А. Г. Белл, изобретатель, служит учителем в школе для плохо слышащих, и для его работы «телефон», возможно, имеет какое-то значение, но при столь большом количестве недостатков не может всерьез считаться средством связи.

В свете изложенных фактов мы считаем, что предложение мистера Г. Г. Хаббарда о приобретении его патента за 100 000 долларов лишено здравого смысла, поскольку возможности этого устройства не представляют для нас никакого интереса. Мы не рекомендуем его покупать.

Это легендарное письмо Чаунси Депью является свидетельством, по-видимому, крупнейшей и грубейшей ошибки за всю историю телекоммуникационного бизнеса. Впрочем, через несколько лет Western Electric уже сама предлагала за патент 25 миллионов долларов, а в 1879 году организовала дочернюю компаниюAmerican Speaking Telephone Company, ставшую главным конкурентом Белла. Эта компания была весьма успешна в грядущей телефонизации благодаря другому изобретению: микрофон Томаса Эдисона оказался гораздо более эффективным, чем у Белла.

Получив же в 1876 году отказ, Белл совместно с юристом Гардинером Хаббардом (отцом Мейбл) и своим ассистентом Ватсоном организовали собственную фирму New England Telephone Company, впоследствии названную Bell Telephone Co. Сам Александр Белл был назначен главным электротехником компании, а его помощник Ватсон - управляющим и бухгалтером. При этом Хаббард и Ватсон получили 1497 акций в компании, в то время как сам Белл получил только 10 акций. Первые коммерческие телефонные аппараты, предложенные Bell Telephone Company, состояли из цельного куска дерева (черный орех или красное дерево) с элементом, который служил и передатчиком, и приемником. Источником энергии чаще всего выступал постоянный магнит, находившийся внутри устройства, а не батарея или внешний источник электропитания. Каждый телефонный аппарат имел прямое соединение с другим аппаратом через частную линию, которую телеграфисты обычно сдавали в аренду телефонной компании. В первых рекламных объявлениях пользование двумя телефонами и соединяющей их линией предлагалось за 20 долл. в год для общественных целей и за 40 долл. в год - для корпоративных; при этом обеспечивалось бесплатное техобслуживание.

В 1879 году Белл покинул правление своей компании, и Bell Telephone Company продолжала двигаться вперед уже без своего основателя. В 1881 году Bell Telephone Company полностью приобрела Western Electric, которая продолжала оставаться эксклюзивным производителем телефонного оборудования в течение 100 лет, пока сама Bell System не распалась. В 1922 году Александр Грэхем Белл умер от диабета, не будучи богатым, но хорошо сознавая значение сделанного им самого важного открытия в истории телефонии. Его ассистент Ватсон ушел из Bell Telephone вскоре после смерти Белла и избрал для себя карьеру актера; он умер в 1934 году. Подразделение разработчиков Western Union стало единой организацией, которая в 1925 году превратилась во всемирно известные Bell Telephone Laboratories. Этот крупнейший научный центр дал миру транзистор, цифровую АТС, аппаратуру ИКМ, узлы коммутации с программным управлением, лазер, пакетную коммутацию, сотовую связь, операционную систему Unix и многие другие изобретения и открытия, а по количеству сотрудников, ставших нобелевскими лауреатами, он уступает только Кембриджу.

Возвращаясь к телефону, вспомним, что в 1878 году американец Давид Юз изобрел микрофон с угольными палочками, который, к сожалению, был недостаточно чувствительным и давал большие искажения звуков. В том же году Томас Эдисон применил в телефонной схеме индукционную катушку, Ватсон запатентовал применяющийся и поныне в телефонных аппаратах электромеханический звонок, а российский электротехник П. М. Голубицкий впервые использовал в телефонных аппаратах конденсатор. Об этом необходимо рассказать подробнее.

Блестящий выпускник физико-математического факультета Петербургского университета Павел Михайлович Голубицкий создал в своем имении в селе Таруса Калужской губернии отечественный прототип Bell Laboratories, где было сделано немало изобретений в телефонии и где по его рисункам изготовлялись первые телефоны и другие электрические приборы, включая знаменитый многополюсный телефон.

Значительный вклад внесли в разработку принципов действия и конструкций телефонных устройств другие российские изобретатели -профессор П. Войнаровский, инженеры Ф. Балюкевич, Е. Гвоздев, М. Дешевов, Г. Игнатьев, В. Нагорский, А.Новицкий, М. Махальский, К. Мосцицкий, Ю. Охорович, А. Столповский и другие.

Примечательно внедрение телефонии в российском военно-морском флоте. Огромные заслуги в этом деле, включая и организацию отечественного производства телефонной аппаратуры, и внедрения ее на боевых кораблях флота, принадлежат морскому офицеру Евгению Викторовичу Колбасьеву. Первая телефонная станция Колбасьева состояла из трех телефонов: два телефона находились у водолаза (один из них использовался в качестве микрофона) и один - у старшины команды на корабле. Знаменитый броненосец «Потемкин» и многие другие корабли имели телефонные установки Колбасьева, изготовленные и установленные кронштадтской мастерской.

Активно экспериментировал с первыми российскими телефонами действительный член Русского технического общества подполковник Владимир Борисович Якоби, сын академика Б.С. Якоби. Он сообщал в своих записках Инженерному корпусу: «...В самое непродолжительное время можно обучить армейских солдат обращению с телефонными приборами, так что в случае внедрения таковых в войсках это не встретит ни малейшего затруднения». В 1881 году В.Б. Якоби изобрел миниатюрный телефон, который назывался «телекаль» и представлял собой по существу вибрационный телефонный сигнальный прибор. Этот телефонный аппарат с успехом демонстрировался в 1882 году на Второй Петербургской электротехнической выставке.

Более 100 лет отделяло ее от выставок «Норвеком», где демонстрировались миниатюрные мобильные телефоны с вибровызовами. Самому В. Б. Якоби не было суждено увидеть практическое использование своих изобретений: материальные трудности и наследственный трудоголизм подорвали его и без того слабое здоровье и привели к преждевременной кончине в августе 1884 года.

Многие другие российские изобретения не были удобны иностранным компаниям, которые тогда (и не только тогда) заправляли российскими поставками связного оборудования, что иллюстрируется, например, историей микрофона Вредена. Международная компания телефонов Белла в 1881 году обязалась приобрести привилегию Р.Р. Вредена на микрофон и внедрить его на телефонных станциях, строившихся в Петербурге и Москве. Другие, не связанные, как Якоби и Колбасьев, воинской присягой российские изобретатели, например С.М. Бердичевский-Апостолов и М.Ф. Фрейденберг, после тщетных попыток заинтересовать своими работами отечественные государственные организации и коммерческие фирмы были вынуждены патентовать свои изобретения за границей. Впрочем, косность и недальновидность отнюдь не являлись прерогативой отечественных госструктур.

Крупные телекоммуникационные компании во всем мире грешили (а подчас и теперь грешат) тем же самым. Исторической иллюстрацией этому может служить описанная выше реакция телекоммуникационного гиганта XIX века - компании Western Union на предложение Белла и Хаббарда приобрести патент на телефон за 100 тыс. долларов. Ну, а более свежий пример — ситуация с беспрецедентным падением акций той самой знаменитой Lucent Technologies и индекса NASDAQ в целом, произошедшим в начале XXI века. Впрочем, это уже совсем другая история.
1901 г.
Гульельмо Марокони установил радио на борт парового автомобиля «Торнисрофт», таким образом произведя первую наземную мобильную связь (естественно, не голосовую, а передающею азбуку Морзе)

1946 г.
Первая демонстрация радиотелефонной связи. В лаборатории Бэла (которую позже купила компания АТ&Т) разработали основные принципы. Первая система радиотелефонной связи, предлагающая услуги всем желающим, начала свою работу в связи, предлагавшая услуги всем желающим, начала свою работу в 1946 г. В Сент-Луисе (США). Радиотелефоны, применявшиеся в этой системе, использовали обычные фиксированные каналы связи. Если канал связи был занят, то абонент вручную переключался на другой свободный канал. Аппаратура была громоздкой и неудобной в использовании.
1950 г.
АТ&Т устанавливала «мобильные радиостанции» (радиотелефоны с мощными антеннами) в автомобили. 17 июня 1946 года в Сент-Луисе, США, Служба мобильной телефонии АТ&Т и Southwestern Bell предоставили радиотелефонные услуги частным клиентам. Главная проблема узкий частотный диапазон: одна «базовая станция» обслуживала не более 16 клиентов.

1973 г.

3 апреля первый звонок с портативного сотового телефона. Его сделал глава подразделения мобильной связи Моtого1а Мартин Купер, позвонивший в офис главного конкурента АТ&Т. Первым мобильным телефоном была трубка весом около 1,15кг и размерами 22,5x12, 5x3, 75 см. На передней панели было расположено 12 клавиш, из них 10 цифровых и две для отправки вызова и прекращения разговора. Никакого дисплея, никаких дополнительных функций - они увеличивали вес аппарата. Аккумулятор позволял общаться целых 35 минут, но вот заряжать его приходилось чуть более 10 часов.
1981 г.
Введение в эксплуатацию сотовой сети в Скандинавии.
1983 г.
6 марта первый коммерческий сотовый телефон от Моtого1а. DynaTAC первый настоящий переносной телефон, весил один килограмм и стоил 3900 долларов. В октябре 1983 года в Чикаго наконец-то была запущена в коммерческую эксплуатацию сотовая сеть, разработанная Bell Laboratories. А в декабре 1983 года, когда модель Моtого1а DynaTAC 8000Х стала первым портативным сотовым телефоном, получившим сертификат от Федеральной комиссии связи США, компания Cellular One развернула сотовую сеть в Балтиморе и Вашингтоне. Наследник первой трубки, с которой Мартин Купер прогулялся по нью-йоркским улицам, телефон DynaTAC 8000Х весил 800 граммов, имел габариты 33x4,5x9 см и был оснащен светодиодным дисплеем. Говорить по нему можно было целый час, а в режиме ожидания он мог находится до восьми часов. За DynaTAC 8000Х  выстраивались огромные очереди настолько она была популярна.

1986 г.

Создания стандарта NMT900, который функционировал в Скандинавии до конца девяностых.

1900 г.

Миллион сотовых абонентов в США. Создание цифрового стандарта DAMPS (США). Появление в продаже мобильного телефона Моtого1а MicroTac (DAMPS), ставшим настоящим хитом. Это был один из первых мобильных телефонов, помещавшихся в карман пиджака.

1991 г.
Появление первого в России оператора Delta Telecom (Санкт- Петербург). Начало внедрение сотовых сетей подвижной связи в России приходится на 1991 год. ЗАО «Дельта Телеком» первый оператор сотовой связи на российском рынке. Компания начала свою деятельность в Санкт- Петербурге и работала в стандарте NMT-450. В то время сотовый телефон стоил около $2000, подключение к сети-$2000, а минута эфирного времени- почти доллар. Самая первая модель телефона, работавшая в сети «Дельта Телеком», называлась Mobira nd 59 nb2 (производитель Nokia Mobile Phones) и весила около 3 кг.
1992 г.
3 декабря первое SMS сообщение отправил Нейл Пэпуорс (Neil Papworth) своим коллегам в Vodafone. Послание было незамысловатым: «MERRY CHRISTMAS»- желал коллегам Нейл. И в это же время введено в эксплуатацию первой сети GSM в Германии.
1993 г.
Распространение в США нового стандарта CDMA. Пришедший на смену DAMPS, CDMA во многом опередил как предшественника, так и европейского конкурента GSM. Работающая на частоте 800 МГц аппаратура CDMA обеспечивает высокое качество связи и потребляет небольшую мощность. У нас мало распространен из-за проблем с лицензированием.
1995 г.
Июнь 1995 года - начинает работу первый в России оператор GSM «Нижегородская сотовая связь». Первоначально абонентов обслуживали один коммутатор и шесть базовых станций, а в компании было всего 20 сотрудников.
1999 г.
Декабрь 1999 года первый миллион мобильных абонентов в России. Кроме того, в этом году достигнут самый высокий темп роста числа подключений со времени запуска мобильной связи в России. Каждый второй абонент пользуется сотовым телефоном стандарта GSM, остальная доля почти поровну распределена между NMT-450 и DAMPS. Доля контрактов CDMA не превышает трех процентов. Из одного миллиона телефонов более двух третей подключены к московским операторам «Мобильные ТелеСистемы», «Вымпелком», «Московская Сотовая Связь» и «Персональные коммуникации».

2001 г.
30 мая 2001 года. Компания NTT Do-CoMo начинает первое в мире открытое тестирование сотовых служб третьего поколения на основе технологий W-CDMA (Wideband Code Division Access). Впереди - внедрение всемирных стандартов «третьего поколения»- ЗG. В Европе продвигается стандарт UMTS, в Америке и Азии - СDМА2000. В связи с поместными распространением ЗG предрекают настоящею сотовую революцию. Ведь вскоре мобильный телефон обзаведется широкополосным Интернет-каналом, будет способен показывать цифровое видео.
История развития телефона

* Первую удовлетворительную конструкцию телефона создал в 1876 г. американский техник шотландского происхождения А. Белл, и в этом же' году он получил патент на его изобретение. Однако трубки Белла имели ряд недостатков, например, могли передавать речь лишь на сравнительно небольшое расстояние, что делало их практическое применение невозможным.

* Первая городская телефонная станция была введена в эксплуатацию в США в 1878 г. в Нью-Гаване. Первая телефонная станция в Париже была открыта в 1879 г., в Берлине - в 1881 г.

* Первые попытки создания телефона относятся ко второй половине 19 века. Научной базой для его изобретения стала теория электромагнетизма, следуя которой американец Ч. Пейдус еще в далеком 1837 году установил, что магнитная полоса может издавать звук, если ее подвергнуть быстрому перемагничиванию, а в 1854 г. вице-инспектор Парижского телеграфа Шарль Бурсель теоретически сформулировал принцип устройства телефонного аппарата.

* Микрофон Юза-Эдисона являлся только передатчиком, который воспринимал звуковые колебания и усиливал индуктивный ток в катушке телефона Белла. С изобретением микрофона стало возможно разговаривать на больших расстояниях, а звук в телефоне получался чище. Затем, с введением индукционной катушки в телефонный аппарат, в основном закончилось его конструирование.

* С тех пор над усовершенствованием телефона работали многие изобретатели, но наиболее значимые новшества были внесены англичанином Д. Юзом и американцем Т. Эдисоном независимо друг от друга. В 1878 году они изобрели важнейшую часть телефонного аппарата - микрофон.

* Первый образец телефонного аппарата в виде готового прибора сконструировал немецкий физик Филипп Рейс в 1861 г. Телефон состоял из двух частей: передающего и приемного аппарата, действие которых было взаимосвязано. При передаче в передающем аппарате происходило периодическое размыкание и замыкание цепи тока, чему в приемном аппарате соответствовало дрожание металлического стержня, воспроизводившего звук. Это уникальное устройство годилось разве что для передачи музыки, т. к. передача речи была весьма затруднена.

* Первая серия многополюсных телефонов была построена в 1878 г. российским инженером П. М. Голубицким, внесшим много существенных усовершенствований в конструкцию телефона. Он доказал также возможность действия телефонов на расстоянии до 350 км.

История развития мобильных телефонов

В конце 2006 года во всем мире начнут внедряться несколько новых стандартов сотовой связи. Слова "Damps" и "GSM", которыми нас еще недавно пугали рекламы отечественных сотовых операторов, очевидно, станут историей. И на их место придут трудновыговариваемые аббревиатуры "СDМА2000", 1хЕV-ОО или НSDРА. Основное их отличие от предшественников - это скорость передачи данных. Какой из этих стандартов выберут отечественные операторы, и что это принесет обычным потребителям? Ведь сегодня Россия не отстает от остального мира по темпами "мобилизации" населения и, пожалуй, уже ни один современный человек не может обойтись без сотового телефона.
Уже на протяжении нескольких лет сотовый телефон - больше чем телефон. Мобильные эволюционируют в смартфоны, они умеют работать с документами, делать фотографии, записывать и воспроизводить видео и аудиофайлы, хранить данные, выходить в Интернет и выполнять функции модема и факса. Это не говоря уже о функциях органайзера, калькулятора и, разумеется, часов. И мало кто задумывается, что телефон когда-то существовал лишь как средство голосового общения.
Эпоха сотовых телефонов началась в 80-х годах прошлого столетия. Сам термин "сотовая связь" обязан своим названием принципу работы системы связи: сигнал поступает от передатчиков, так называемых "сот", и протоколы связи автоматически перенаправляют сигнал к телефону при его переходе из зоны одной "соты" в другую. Первые сотовые телефоны были гораздо больше современных. Сначала это были громоздкие аппараты, которые встраивали в автомобили. Затем габариты сотового телефона были уменьшены до размеров небольшого чемодана, и, наконец, компания Motorola представила первую модель сотового, которая умещалась в ладони.
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За счет дешевизны и быстроты установки сети сотовая связь быстро приобретала популярность во всем мире. В 1980 году в Норвегии была запущена первая сотовая сеть, а уже через год в большинстве Скандинавских стран и Саудовской Аравии функционировали сети с поддержкой международного роуминга.
Первые стандарты связи были аналоговыми и поддерживали только голосовую связь. Эти стандарты – NMT, AMPS, TACS, RTMI, C-Netz и Radiocom 2000 - называются сотовыми сетями первого поколения (1G).

  Основным отличием второго поколения (2G) от                                                       

первого стал переход от аналогового формата к                                                             

цифровому. Несмотря на то, что 2G все еще не                                                                                                                               

позволяли передавать большие объемы                                                                            

информации (такие как сообщения электронной                                                           
почты, музыка или изображения) новый стандарт позволил значительно улучшить качество связи, так как цифровой сигнал менее подвержен искажениям, чем аналоговый, а также дал возможность операторам предоставить такие услуги, как конференц-связь и передача текстовых сообщений. В Европе основным стандартом сотовых сетей стал GSM. Однако прогресс не стоит на месте - так же как и потребности человека. И настоящее время произошел переход от сетей 2G к сетям 2,5G.  Усовершенствованное второе поколение позволяет производить обмен информацией, то есть, кроме текстовых сообщений, мы можем обмениваться MMS-сообщениями величиной 100 килобайт или скачивать мелодии на телефон. Проще говоря, сетям 2,5G мы обязаны появлению смартфонов.
Но ничто не стоит на месте, и многие компании-производители сотовых телефонов и компьютеров объявили о переходе на сотовые стандарты нового поколения. На четвертый квартал 2006 года в США, Азии и Европе намечен запуск сетей третьего поколения, или ЗG. Сети третьего поколения созданы как для голосовой связи, так и для передачи информации, такой как обмен файлами, отправка электронной почты или MMS, а также поддержки Интернета. Главное отличие от сетей предыдущих поколений - это скорость. Современные сети 3G обладают скоростью передачи данных до 3 Мб/с. Первой страной, на территории которой ЗG получил широкое распространение, стала Япония. В 2005 году около 40 процентов абонентов сотовых сетей пользовались сетями ЗG, и окончательный переход на сети третьего поколения планируется там в 2006 году.
Беспроводные сети третьего поколения ориентированы прежде всего не на голосовую связь, а на передачу информации, а также на интеграцию беспроводной связи. Главная цель внедрения этих сетей - облегчение передачи информации между различными устройствами - от КПК и ноутбуков до плееров и мобильных телефонов. Несмотря на то, что стандарт ЗG должен был стать единым унифицированным мировым стандартом связи, на деле сети третьего поколения были разделены на несколько типов.
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Стандарт UMTS (Universal Mobile Telephone System), основанный на технологии W-CDMA технология, применяемая в странах,
использующих стандарт GSM (Европа). Это

разработка компании 3GPP, создавшей GSM,
GRPS и EDGE. FOMA, запущенный японской

компанией NTT DoCoMo в 2001 году и

считающийся первым коммерческим ЗG сервисом, также базируется на технологии W-CDMA, однако пока несовместим с UMTS (ведутся работы по настройке совместной

работы стандартов). CDMA 2000 - стандарт,
базирующийся на 2G CDMA, распространен в

странах не GSM стандарта, таких как США, Япония и Корея.

Новейшей разработкой в области сотовых сетей третьего поколения является созданный японской компанией NTT DoCoMo стандарт HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access), получивший классификацию 3,5G. Новая технология позволяет достичь скорости обмена данных до 14 мегабит в секунду, что в несколько раз превышает скорость предшествующих ему протоколов связи. Несмотря на технологическое превосходство HSDPA над другими стандартами, пока неясно, станет ли он тем самым единым протоколом, который объединит мировые сотовые сети. Хотя косвенные доказательства этого уже есть крупнейшие компании, производители мобильных телефонов анонсировали скорый выпуск телефонов, поддерживающих стандарт HSDPA. Также о поддержке этого стандарта заявила компания Dell, которая планирует выпустить серию ноутбуков с HSDPA уже в конце 2006 года. Стоит отметить что, несмотря на поддержку многих производителей, эксперты не уверены, что HSDPA получит широкое распространение в текущем году.
Сегодня основные разработки в сфере сотовой связи ведутся в области беспроводного Интернета и передачи больших объемов информации. Станет ли формат 3,5G распространен в 2006 году, покажет время. Уже сейчас известно, что в разработке находится технология 4G, которая позволит достичь скорости передачи данных в 100 мегабит в секунду.

Наряду с совершенствованием
Наряду с совершенствованием проволочного телеграфа в последней четверти XIX века появился телефон. В начале 60-х годов XIX века И.Ф. Рейс сконструировал телефонный аппарат, который однако не получил практического применения. Дальнейшая разработка телефона связана с именами американских изобретателей И. Грея (1835 -1901) и А.Г. Белла (1847 -1922). Участвуя в конкурсе по практическому разрешению проблемы уплотнения телеграфных цепей, они обнаружили эффект телефонирования. 14 февраля 1876 г. оба американца сделали заявку на практически применимые телефонные аппараты. Поскольку заявка Грея была сделана на 2 часа позже, патент был выдан Беллу, а возбужденный Греем процесс против Белла был им проигран. Несколькими месяцами позже Белл продемонстрировал разработанный им электромагнитный телефон, который выполнял роль передатчика и приемника. Аппаратом заинтересовались деловые круги, которые и помогли изобретателю основать "Телефонную компанию Белла". Впоследствии она превратилась в могущественный концерн.
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    В 1878 г. Д.Э. Юз доложил Лондонскому королевскому обществу, членом которого он состоял, об открытии им микрофонного эффекта. Исследуя плохие электрические контакты, Юз обнаружил, что колебания плохого контакта прослушиваются в телефоне. Испробовав контакты, изготовленные из различных материалов, он убедился, что эффект с наибольшей силой проявляется при применении контактов из прессованного угля. Основываясь на этих результатах, Юз в 1877 сконструировал телефонный передатчик, названный им микрофоном. "Компания Белла" использовала новое изобретение Юза, так как эта деталь, отсутствовшая в первых аппаратах Белла, устраняла основной их недостаток - ограниченность радиуса действия.
Над усовершенствованием телефона трудились многие изобретатели (В. Сименс, Адер, Говер, Штэкер, Дольбир и др.). Вскоре Эдисон сконструировал другой тип телефонного аппарата (1878). Впервые введя в схему телефонного аппарата индукционную катушку и применив угольный микрофон из прессованной ламповой сажи, Эдисон обеспечил передачу звука на значительное расстояние.
Первая телефонная станция была построена в 1877 г. в США по проекту венгерского инженера Т. Пушкаша (1845 -1893), в 1879 г. телефонная станция была сооружена в Париже, а в 1881 г. - в Берлине, Петербурге, Москве, Одессе, Риге и Варшаве. Для последующего развития телефонных сетей имела большое значение предложенная П. М. Голубицким (1845 -1911) в 1885 г. схема  телефонной станции с электропитанием от центральной батареи, расположенной на самой станции. Эта система питания телефонных аппаратов позволяла создать центральные телефонные станции с десятками тысяч абонентских точек. В 1882 г. П. М. Голубицкий изобрел высокочувствительный телефон и сконструировал настольный телефонный аппарат с рычагом для автоматического переключения схемы с помощью изменения положения телефонной трубки. Этот принцип сохранился во всех современных аппаратах. В 1883 г. им же был сконструирован микрофон с угольным порошком.
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В 1887 г. русский изобретатель К. А. Мосцицкий создал "самодействующий центральный коммутатор" - предшественника

автоматических телефонных станций (АТС). Он не представлял собой АТС в современном понимании, так как коммутация соединений на станции хотя и выполнялась без телефонистки,
однако управлялась самими абонентами. В 1889 г. американский изобретатель А. Г. Строунджер получил патент на автоматическую телефонную станцию. В 1893 г. русские изобретатели М.Ф. Фрейденберг (1858 -1920) и С- М. Бердичевский – Апостолов предложили свой "телефонный соединитель". Демонстрация макета этой станции на 250 номеров, изготовленного в мастерской

Одесского университета, не получила одобрения в России. В дальнейшем Фрейденберг, находясь уже в Англии, в 1895 г. запатентовал одним из важнейших узлов современных АТС - предыскатель (устройство для автоматического поиска вызываемого абонента), а в 1896 г. - искатель машинного типа. В том же году Бердичевский - Апостолов создал оригинальную систему АТС на 11 тысяч номеров.

Конец XIX - начало XX в. были связаны с бурным строительством сети телефонной связи. Внутри городов связь осуществлялась как по проводам воздушной телефонной сети, так и посредством прокладки подземных кабелей, для чего использовали трубопроводы и кабельные колодцы. Наиболее протяженными телефонными линиями тогда были Париж - Брюссель (320 км), Париж -Лондон (498 км) и Москва - Петербург (660 км). Последняя линия, построенная в 1898 г. являлась самой протяженной воздушной телефонной магистралью. К 1913 году телефонная связь была установлена между Москвой и Харьковом, Рязанью, Нижним Новгородом, Костромой. Телефонные линии были протянуты между Петербургом и Ревелем (Таллин), Баку и Тифлисом (Тбилиси), Петербургом и Гельсингфорсом (Хельсинки). На междугородной телефонной магистрали Москва -Петербург в сутки осуществлялось до 200 переговоров.
В 1915 г. инженер Б.И. Коваленков разработал и применил в России первую дуплексную телефонную трансляцию на триодах. Установка на линии телефонной связи такого промежуточного усилительного пункта позволяла значительно увеличить дальность передачи. К этому времени в мире было установлено около 10 млн. телефонных аппаратов, а общая длина телефонных проводов достигла 36,6 млн. км. На каждую тысячу человек в разных странах приходилось от 10 до 170 абонентов. К концу первого десятилетия XX в. уже действовало свыше 200 тыс. АТС.
Исследование формы телефонного аппарата
Это небольшое исследование посвящено эволюции формы телефонного аппарата. В сфере нашего внимания телефон не как система передачи и приема голосовой информации, а только телефонный аппарат как конечный элемент всего процесса, непосредственно взаимодействующий с пользователем. Поэтому принцип действия телефона будет интересовать нас лишь постольку, поскольку технологические новинки влияли на его форму. Тем не менее, краткий экскурс в историю предмета не помешает.
Принцип действия телефона разработал в своей диссертации французский телеграфист Бурсель в 1784 году, но действующий телефон появился только в 1876 году, патент на изобретение которого получил Александр Белл. Поначалу новое изобретение не пользовалось популярностью. Солидные бизнесмены не желали вкладывать деньги в "бесполезную игрушку". Чтобы добыть средства на продолжение исследований, Белл устраивал необычные для своего времени шоу: на сцене устанавливал говорителем, ассистент играл в другом доме (а со временем - в другом городе) на органе, а восхищенная публика с восторгом внимала звукам. Восхищенная, разумеется, не качеством звучания, а чудом техники, позволившим передавать любые звуки на большие расстояния.
Немного позже изобретение усовершенствовал Эдисон, сделав возможным передачу звука на значительные расстояния. Телефонные аппараты связывались телефонными линиями с коммутатором - "центром соединения" (изобретатель Тивадаре Пушкаше). Коммутатор поначалу функционировал исключительно с человеческим участием: абоненты вызывали "барышню", которая соединяла желающих пообщаться, и, следовательно, средств для набора номера-кода нужного абонента на телефонном аппарате не требовалось. Затем появились автоматические телефонные станции, и аппараты потребовалось снабдить наборным устройством. Набор совершался вращением диска, а позже - на кнопочном пульте. Следующий существенный шаг развития телефона - использование беспроводной связи, что позволило пользоваться одним и тем же номером и аппаратом в любой точке мира.
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Трубка

Первый пользовательский телефон состоял из двух рожков с мембранами, провода от которых скрывались в непримечательной коробке. В один рожок следовало говорить, а другой - прикладывать к уху, чтобы слушать. Заняты были обе руки, что на тот момент не могло считаться серьезным недостатком устройства: первые разговоры по телефону были настолько увлекательным делом, что процесс был самодостаточен.
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       Прошло совсем немного времени, и телефон стал привычным, даже обыденным предметом быта, предназначенным уже не только для развлечения, но и для полезных дел. Потребовалось освободить хотя бы одну руку для одновременных с разговором действий (к примеру, записывать передаваемую информацию).
Решить эту проблему пробовали двумя путями. Первое решение было не очень удачным: передающий рожок вмонтировали в телефонный корпус, а держать в руках нужно было только принимающий рожок. Одна рука, таким образом, освободилась, но зато подвижность пользователя ограничилась.      
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      Второй путь был более перспективен. Оба рожка соединили общей ручкой, чтобы их можно было держать одной рукой. Так появилась первая телефонная трубка - два рожка, перпендикулярно закрепленных на ручке.
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      Со временем согласовали размеры рожков с формой головы - рожок, контактирующий с ухом, стал коротким, а передающий - длинным и изогнутым. 
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        Позже для производства телефонных корпусов стали использовать пластмассы, и это сразу дало огромные возможности формообразования, Но инерция мышления - главный тормоз на пути прогресса -привела к тому, что десятилетиями телефон сохранял традиционную форму. Дизайнеры позволяли себе только легкую стилизацию. Форма трубки стала более сглаженной, а возможность сделать ручку изогнутой симметрии(согласованной с округлой формой головы) привела к возвращению.
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     Только в 50-х годах дизайнеры осмелились придать трубке форму, в которой не было никакого намека на рожки, приемный и передающий микрофоны располагались непосредственно в ручке. Технологии уже давно позволяли это сделать, а эргономика просто требовала сделать трубку легче, удобнее для уха и для руки. Инерционные шлюзы раскрылись, и поток свежих дизайнерских решений заполнил телефонную индустрию, вплоть до самых неожиданных форм.
Например, в модели Ericofon 1956 года телефон и телефонная трубка составляют единое целое. Когда вам нужно набрать номер - нет необходимости прикладывать трубку к уху, а когда вы разговариваете, то наборный диск ни к чему. Это сейчас для нас телефон, состоящий из одной только трубки обыденное явление, а для конца 50-х это был революционный прорыв.
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Пульт

К появлению телефона-трубки логично вело и развитие пульта управления. Чаще всего нам нужно управлять только двумя действиями включением/выключением и вызовом абонента.
Первые аппараты не требовали специального устройства для вызова абонента: достаточно было назвать "барышне" нужную фамилию.
[image: image12.jpg]


    Но с увеличением количества телефонов и изобретением автоматического коммутатора работа по вызову абонента легла на плечи (точнее, на пальцы) пользователя.
В начале указатель номера был похож на шкалу измерительного прибора и управлялся ручкой со стрелкой, показывающей на определенную цифру. Крутить эту ручку было неудобно. Процесс занимал много времени.   
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  Дальнейшие поиски привели к изобретению наборного диска, который вращался одним пальцем без особых усилий. Причем, если стрелку надо было точно совместить с цифрой, то теперь такой точности не требовалось достаточно попасть пальцем в правильное отверстие.  
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       Кнопочный пульт имеет еще больше преимуществ по сравнению с диском. Во-первых, кнопочный пульт управления давно уже использовался для самых разнообразных приборов, следовательно - он привычен и универсален. Во-вторых, набор номера можно производить очень быстро, не дожидаясь самовозврата диска в исходное положение. В-третьих, моторная память позволяет запоминать расположение пальцев при наборе и впоследствии набирать привычные номера почти автоматически. И, кроме того, кнопочный пульт дал возможность максимально уменьшить размеры телефона.
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     Это дает ресурс "свертывания" аппарата до одного элемента - трубки. Прежде размер аппарата был обусловлен в большой степени размерами наборного диска, кнопочный пульт управления снимает это ограничение.
  Обратите внимание, как идеально выполняется функция включения-выключения обычного стационарного телефона. Когда мы берем трубку в руку для начала разговора - аппарат включается. Кладем ее на место - отключается, Нам это кажется привычным. Но трубка, которая сама включает аппарат для начала разговора и отключает, когда разговор закончен - это характерный случай идеального решения. В телефонах, состоящих из одной трубки, эта идеальность уже утеряна - пользователю нужно самому нажимать на кнопку.
Среди больших и маленьких революций в истории телефона значимый шаг изобретение беспроводной связи, что дало возможность пользоваться одним и тем же номером и аппаратом в любом месте сначала в пределах города, затем страны, а сейчас - практически в любой точке земного шара.
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         Как повлияли технологии беспроводной связи на форму телефона? Технологии связи - очень незначительно, а вот новые условия использования и технологии изготовления - весьма сильно. Стационарный телефон может быть любых разумных размеров. Мобильный же телефон требовалось сделать компактным и легким. Поэтому вся техническая "начинка" переместилась в трубку (т. е. корпус "свернулся"), благо, технологии к тому времени уже позволяли получить миниатюрные микросхемы. Размеры трубки уменьшились до минимально допустимых: лишь бы было удобно держать в руке и сложно потерять в недрах кармана или сумки.
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         На этом этапе появилась необходимость разрешить противоречие - телефон должен быть маленьким при хранении, но увеличиваться при использовании. Так телефон стал динамизироваться - разделился на две, три части с шарнирным соединением. Например, существуют телефоны-браслеты.
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       Кроме того, желательно предохранение пульта телефона от повреждений или загрязнения. В результате появились всевозможные конструкции крышки (что менее идеально).
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          В других вариантах динамизированные части телефона соединялись в нефункционирующем состоянии так, чтобы скрыть пульт (в этом случае нет дополнительных мало функциональных элементов - минимально необходимые элементы сами выполняют дополнительную функцию, следовательно - система более идеальна).                 
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         Следующим шагом стало появление телефона в упругой оболочке. Он не боится ни воды, ни падений.   
[image: image21.jpg]


            Новые условия использования телефона, например, при управлении автомобилем, потребовали вообще избавиться от трубки, вернее от той формы трубки, при которой ее надо держать рукой, Остался наушник, крепящийся к голове, и микрофон. Функция набора номера, в идеале, должна осуществляться голосом: добавлять еще отдельный пульт ко всей конструкции - шаг назад в плане функционального удобства. (Во многих моделях телефонов существует возможность для вызова абонента просто называть его имя без указания телефонного номера. Не возврат ли это к "барышне", но на новом витке развития - виртуальном?). 
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        Возможно, пройдет немного времени, и телефон мы будем носить прямо в ухе. И тогда форма телефона как эстетического и эргономичного объекта перестанет иметь какое-либо значение. Недавно промелькнула информация об изобретении миниатюрного телефона, вживляемого в зуб. "Зубной телефон" состоит из крохотного микрофона и приемника радиоволн. Звук поступает в приемник в виде цифрового радиосигнала, а затем, благодаря хорошей звукопроводности костей, передается во внутреннее ухо.  
Эволюция технологий
Управление по записанной программе
70-е годы прошлого века - период появления первых вычислительных машин. На тот момент в сетях уже активно использовалась координатная техника, в которой изначально были заложены принципы разделения подсистем коммутации и управления. Это позволило плавно внедрить вычислительные машины в оборудование телефонных станций с целью возложения на них функций по обслуживанию вызовов. Использование ЭВМ в качестве управляющих комплексов предоставило возможность неограниченно расширить набор функций, реализуемых станцией. Большинство столь привычных дополнительных видов обслуживания - переадресация, удержание, конференция и т. п. - впервые были реализованы с помощью программ, записанных на ЭВМ.

В начале 70-х годов компания Northern Telecom представила первую учрежденческую станцию с управлением по записанной программе [3]. Несмотря на новый уровень функциональности, долгое время количество подобных станций было весьма ограничено. Ощутимый сдвиг произошел лишь в середине 80-х годов с появлением на рынке продуктов микропроцессорной техники. Так появились станции с управлением по записанным программам, однако коммутация по-прежнему осуществлялась аналоговым способом.

Цифровое коммутационное поле
Целесообразность перехода от аналоговой коммутации к цифровой была обусловлена множеством факторов, в частности: применением на межстанционном участке цифровых систем передачи; развитием микропроцессорной техники; возрастающими требованиями к качеству передачи информации на фоне снижения себестоимости продукции и, наконец, возможностью предоставить пользователю интегрированный терминал, который позволяет передавать как речь, так и данные.
Цифровые системы передачи, уже успешно зарекомендовавшие себя в сетях связи, продиктовали требования к организации цифрового коммутационного поля - скорость первичного потока, количество временных интервалов, частота дискретизации и т. д.

Появление в середине 70-х первых УАТС с цифровым коммутационным полем позволило перенести точку аналого-цифрового преобразования с межстанционного участка на абонентский [2] и тем самым решить ряд перечисленных проблем, за исключением лишь одной - интегрированных терминалов. 

Цифровые телефонные аппараты

Спустя пять лет, в 1980 г., компания 1п1есот представила первый цифровой телефонный аппарат, в котором осуществлялось аналого-цифровое и цифроаналоговое преобразования (АЦП-ЦАП) [3]. Эта разработка послужила толчком для создания каждым производителем учрежденческих станций собственных цифровых аппаратов с уникальным набором функций а, следовательно, и системного протокола сигнализации, обеспечивающего взаимодействие между телефонным аппаратом и станцией. Первые цифровые телефоны подключались по многоканальной цифровой линии к УПАТС. Один канал отводился под речь, другой под данные, третий под сигнализацию. В последующем подобная структура легла в основу базового доступа ISDN.

Распределенное построение

Долгое время учрежденческие станции строились по централизованному принципу - централизованная система управления, единое цифровое коммутационное поле и, как следствие, единый конструктив. Такой вариант построения был оптимальным, потому что абоненты учрежденческой сети рассредоточены на замкнутой, сравнительно небольшой территории, а длины аналоговых абонентских линий (2-3 км) вполне покрывались УАТС.

Однако появление цифрового терминального оборудования сократило радиус предоставления услуг в несколько раз. Так, при использовании стандартного S интерфейса базового доступа ISDN максимальное расстояние до терминального оборудования составляет 1 км при условии, что терминалы разнесены между собой на 25-50 м. Если же терминальное оборудование подключено по пассивной шине, расстояние до станции не должно превышать 200 м. Подобные проблемы потребовали пересмотра основных принципов построения учрежденческих станций.

В начале 80-х годов были созданы первые распределенные системы, в которых взаимодействие центрального модуля с удаленными осуществлялось по внутристанционной шине. При использовании в качестве среды передачи оптического волокна расстояние от центрального модуля до удаленного могло составлять десятки километров. 
Закономерным развитием данной технологии стал переход от внутрифирменных физических интерфейсов к стандартным. За основу были взяты широко применяемые на телефонных сетях общего пользования интерфейсы E1/T1. Взаимодействие по стандартным цифровым соединительным линиям с использованием соответствующих протоколов сигнализации позволило строить территориально распределенные учрежденческие сети на базе одной системы коммутации.
Этапы создания и развития телефона 
В середине 19 столетия многие изобретатели делали попытки передать человеческую речь на расстояние с помощью электричества. Впервые термин "телефон" ввел в обиход немецкий изобретатель Филипп Рейс в 1861 г., который создал аппарат, позволяющий переносить "тоны" на любые расстояния. Несмотря на продажу нескольких аппаратов, из-за плохого качества звука изобретение Ф. Рейса не получило практического применения.

Усовершенствование телефонного аппарата было продолжено американским преподавателем школы глухонемых Александром Грейхемом Беллом , который на всемирной выставке в Филадельфии в 1876 г. продемонстрировал свой первый аппарат. 7 марта 1876г. Белл получил патент и мировую славу изобретателя телефона.

Однако, несмотря на активную работу изобретателей, создание телефона не получило признания и спроса. Лишь после 1883г. начались работы по улучшению аппарата и качества передачи. Телефонные аппараты стали получать более широкое распространение, росло количество телефонов и телефонных линий. В 1878г. в Нью-Хейвене (США) была открыта первая телефонная станция.
В России телефонные станции были построены в 1882-1883г.г. в

Москве, Петербурге, Одессе. Спустя несколько лет появились первые междугородные телефонные линии связи , соединявшие квартиры и конторы влиятельных бизнесменов с фабриками и заводами. Эксплуатация линий связи с зарубежными странами берет начало с 1927 года.
На первых телефонных станциях соединение производилось вручную, телефонистками, которые должны были помнить не только номер и фамилию каждого абонента, но и адрес, и место работы абонентов с одинаковой фамилией. Такая работа требовала огромного напряжения, и не случайно в то время телефонистов называли "switchmen" - человек-переключатель.

В 60-е гг. прошлого века в России началась автоматизация телефонной связи. Одновременно с развитием телефонных станций  изменялись и оконечные устройства телефонной связи: телефонные аппараты и средства, повышающие эффективность их использования.

Был разработан ряд специальных устройств:
Устройство автоматического набора телефонного номера (автонабор)

Автоматический телефонный ответчик (автоответчик)

Усилитель телефонный (автономный)

Существенный прогресс в развитии телефонных аппаратов произошел при переходе с дискового набора на кнопочный, создание которого основывалось на использовании электронных микросхем. Использование микроэлектроники способствовало появлению большого числа моделей аппаратов, обладающих различными функциональными возможностями. 
Схема функционирования сети 3G
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