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ИскусствоИскусство –– этоэто
завуалированнаязавуалированная
алгебраалгебра, , отнимающаяотнимающая
жизньжизнь уу техтех, , ктокто
стремитьсястремиться
приподнятьприподнять ееее
покрывалопокрывало..

ЭЭ. . БурдельБурдель ..



ПропорцияПропорция

aa::bb==cc::dd
РавенствоРавенство двухдвух
отношенийотношений
называютназывают
пропорциейпропорцией. . 



МногиеМногие ученыеученые спорятспорят, , 
можноможно лили проверятьпроверять
««алгебройалгеброй гармониюгармонию»». . 
ЭтиЭти спорыспоры бесконечныбесконечны. . 
ОднакоОднако давнодавно доказанодоказано, , 
чточто всякаявсякая гармониягармония, , 
несущаянесущая красотукрасоту можетможет
бытьбыть выраженавыражена числомчислом, , 
хотяхотя кк числучислу нене сводитсясводится. . 
МыМы рассмотрелирассмотрели работыработы
техтех художниковхудожников, , которыекоторые
применялиприменяли законызаконы
математикиматематики вв своемсвоем
творчестветворчестве. . 



ЗарождениеЗарождение пропорциипропорции

ВВ ВавилонеВавилоне сс помощьюпомощью
пропорцийпропорций рисовалирисовали
планыпланы древнихдревних городовгородов. . 
КогдаКогда ученыеученые сравнилисравнили
результатырезультаты раскопокраскопок
городагорода сс этимэтим планомпланом, , 
оказалосьоказалось, , чточто онон сделансделан
сс большойбольшой точностьюточностью. . НаНа рисункерисунке изображенизображен найденныйнайденный припри

раскопкахраскопках планплан древнегодревнего вавилонскоговавилонского
городагорода НиппураНиппура..



ПропорцииПропорции человеческогочеловеческого телатела

ЕслиЕсли уложитьуложить нана землюземлю
человекачеловека, , которыйкоторый свободносвободно
раскинетраскинет рукируки ии ногиноги, , аа затемзатем
большимбольшим циркулемциркулем описатьописать
околооколо негонего кругкруг ((тактак чтобычтобы однаодна
ножканожка циркуляциркуля находиласьнаходилась вв
центрецентре животаживота), ), тото этотэтот кругкруг
пройдетпройдет каккак разраз попо кончикамкончикам
пальцевпальцев ногног ии рукрук. . 

««ПропорцииПропорции человекачеловека»» ЛЛ..ДаДа ВинчиВинчи



ДорическийДорический ордерордер

СогласноСогласно легенделегенде
дорическийдорический ордерордер возниквозник
следующимследующим образомобразом: : 
толщинутолщину колонныколонны вв
основанииосновании откладывалиоткладывали 6 6 
разраз, , чточто ии определялоопределяло ееее
высотувысоту. (. (попо аналогиианалогии сс
пропорциейпропорцией: : длинадлина
мужскоймужской ступниступни равнаравна
1/6 1/6 человеческогочеловеческого ростароста).).



ХрамХрам ДианыДианы
ПриПри постройкепостройке храмахрама вв
честьчесть богинибогини ДианыДианы
римлянеримляне взяливзяли
пропорциюпропорцию, , которойкоторой
отличаютсяотличаются стройныестройные
женщиныженщины: : толщинатолщина
колоныколоны составиласоставила лишьлишь
1/8 1/8 ееее высотывысоты. . БлагодаряБлагодаря
этомуэтому колоннаколонна казаласьказалась
вышевыше, , чемчем онаона былабыла нана
самомсамом деледеле ..



ПропорцияПропорция вв музыкемузыке
СогласиеСогласие тоновтонов
излучаетизлучает приятныеприятные
звучаниязвучания, , ии наоборотнаоборот, , 
рассогласованностьрассогласованность
производитпроизводит диссонансдиссонанс. . 
СамымиСамыми
благозвучнымиблагозвучными
оказываютсяоказываются тонатона
соответствующиесоответствующие
следующимследующим
отношениямотношениям междумежду
длинойдлиной струнструн:  1:2 :  1:2 ––
октаваоктава, 2:3 , 2:3 -- квинтаквинта ии
1:2/3:1/6 1:2/3:1/6 –– гармониягармония..



ЗолотоеЗолотое сечениесечение

ГеометрияГеометрия обладаетобладает
двумядвумя великимивеликими
сокровищамисокровищами, , первоепервое ––
этоэто теорематеорема ПифагораПифагора, , 
втораявторая –– делениеделение отрезкаотрезка вв
среднемсреднем ии крайнемкрайнем
соотношениисоотношении. . ПервоеПервое
можноможно сравнитьсравнить сс мероймерой
золотазолота, , второевторое можноможно
назватьназвать драгоценнымдрагоценным
камнемкамнем. . 

ИИ. . КеплерКеплер..



НайтиНайти ««золотоезолотое сечениесечение»»
ВВ искусствеискусстве ВВ математикематематике

ДанныйДанный отрезокотрезок рассечьрассечь тактак, , 
чтобычтобы прямоугольникпрямоугольник, , 
заключенныйзаключенный междумежду целымцелым ии
однимодним изиз отрезковотрезков былбыл равенравен
квадратуквадрату нана оставшемсяоставшемся отрезкеотрезке. . 
ОдноОдно изиз решенийрешений этойэтой задачизадачи
алгебраическоеалгебраическое: : еслиесли принятьпринять весьвесь
отрезокотрезок заза 11, , аа расстояниерасстояние додо
искомойискомой точкиточки сечениясечения заза хх,, тото
оставшаясяоставшаяся частьчасть будетбудет равнаравна 11--хх.           .            
ПоПо условиюусловию задачизадачи: : 1: 1: хх = = хх:(1:(1--хх).).
ПоложительнымПоложительным корнемкорнем данногоданного
уравненияуравнения являетсяявляется значениезначение::

ττ ==
2

15 +



ПентаграммаПентаграмма
ВВ нейней ««золотозолото»» вездевезде. . 
ТочкаТочка D D делитделит
отрезокотрезок САСА вв
отношенииотношении ττ, , онаона жеже
делитделит ии отрезокотрезок АЕАЕ вв
томтом жеже отношенииотношении; ; 
длиныдлины отрезковотрезков АСАС ии
АВАВ, , каккак ии длиныдлины
отрезковотрезков АВАВ ии ААDD, , 
тактак жеже находятсянаходятся вв
золотомзолотом отношенииотношении. . 



««ТайнаяТайная вечерявечеря»»

ИтальянскийИтальянский
математикматематик XV XV векавека ЛЛ. . 
ПачиолиПачиоли называлназывал
««ТайнуюТайную вечерювечерю»»
ЛЛ. . ДаДа ВинчиВинчи образцомобразцом
художественногохудожественного
совершенствасовершенства, , 
достигнутогодостигнутого нана
основеоснове учетаучета строгихстрогих
пропорцийпропорций ««золотогозолотого
сечениясечения»» . . 



АА..ДюрерДюрер
((немецкоенемецкое возрождениевозрождение) ) 
получилполучил характеристикухарактеристику
прирожденногоприрожденного геометрагеометра. . 
ЕгоЕго ««меланхолиямеланхолия»»
считаетсясчитается трактатомтрактатом попо
философиифилософии математикиматематики..



««БоярыняБоярыня МорозоваМорозова»» ВВ. . СуриковаСурикова

ВВ движениидвижении естьесть живыеживые точкиточки, , аа естьесть мертвыемертвые. . ЭтоЭто настоящаянастоящая
математикаматематика. . НадоНадо былобыло найтинайти расстояниерасстояние отот рамырамы додо санейсаней, , чтобычтобы
пуститьпустить ихих вв ходход. . ЧутьЧуть меньшеменьше расстояниерасстояние, , санисани стоятстоят..

ВВ. . СуриковСуриков..



СимметрияСимметрия , , каккак разновидностьразновидность
пропорциипропорции..

СловоСлово симметриясимметрия
происходитпроисходит отот
греческогогреческого
''sumsum metriametria', ', чточто
означаетозначает ""такаятакая жеже
мерамера".                    ".                    
ССимметрияимметрия ––
преобразованиепреобразование, , 
совмещающеесовмещающее
геометрическийгеометрический
объектобъект сс самимсамим собойсобой
припри повторенииповторении..



СимметрияСимметрия глазамиглазами ММ..КК. . ЭшераЭшера

КартинаКартина ММ. . КК ЭшераЭшера
««ЛужаЛужа»»,  ,  гдегде симметриясимметрия
потрясающепотрясающе подчеркиваетподчеркивает
безграничностьбезграничность фантазиифантазии
автораавтора. . 

ЯЯ часточасто ощущаюощущаю большуюбольшую близостьблизость кк
математикематематике, , чемчем кк коллегамколлегам-- художникамхудожникам..

ММ..КК. . ЭшерЭшер



ОсеваяОсевая симметриясимметрия

ОсеваяОсевая симметриясимметрия --
отображениеотображение точекточек
плоскостиплоскости илиили
пространствапространства, , припри
которомкотором каждаякаждая
точкаточка АА переходитпереходит вв
точкуточку АА11, , 
симметричнуюсимметричную ейей
относительноотносительно
фиксированнойфиксированной
прямойпрямой..



ЦентральнаяЦентральная симметриясимметрия

ЦентральнаяЦентральная
симметриясимметрия ––
отображениеотображение точекточек
плоскостиплоскости илиили
пространствапространства, , припри
которомкотором каждаякаждая точкаточка
АА переходитпереходит вв точкуточку
АА11, , симметричнуюсимметричную
даннойданной относительноотносительно
фиксированнойфиксированной точкиточки
((центрацентра). ). 



ЗеркальнаяЗеркальная симметриясимметрия

СимметрияСимметрия относительноотносительно плоскостиплоскости -- отображениеотображение
точекточек пространствапространства, , припри которомкотором каждаякаждая точкаточка
переходитпереходит вв точкуточку, , симметричнуюсимметричную ейей относительноотносительно
плоскостиплоскости ..



ЗолотыеЗолотые спиралиспирали ии
""пентагональнаяпентагональная" " симметриясимметрия
вв живойживой природеприроде -- символсимвол
эволюцииэволюции ии возрастаниявозрастания..

ПонятиеПонятие симметриисимметрии
намногонамного многограннеймногогранней, , 
чемчем знаниязнания, , полученныеполученные оо
нейней изиз школьногошкольного курсакурса..



ВамВам поклоняюсьпоклоняюсь, , васвас
желаюжелаю числачисла!         !         
СвободныеСвободные бесплотныебесплотные
каккак тенитени, , ВыВы радугойрадугой
связующейсвязующей повислиповисли КК
раздумиямраздумиям сс вершинывершины
вдохновеньявдохновенья..

ВВ. . БрюсовБрюсов..



ВыводыВыводы

МатематикаМатематика лежитлежит вв основанииосновании красотыкрасоты ии поэтомупоэтому
составляетсоставляет опоруопору длядля многихмногих видоввидов искусствискусств, , преждепрежде
всеговсего изобразительногоизобразительного ии музыкальногомузыкального..



КакКак математикаматематика
зарождаласьзарождалась припри
решениирешении практическихпрактических
задачзадач людейлюдей, , тактак
покоренныепокоренные, , 
завороженныезавороженные магиеймагией
числачисла, , гениигении творилитворили
своисвои произведенияпроизведения вово
славуславу этойэтой прекраснойпрекрасной, , 
таинственнойтаинственной чародейкичародейки..



ВВ основномосновном всявся живаяживая
природаприрода симметричнасимметрична, , 
этоэто обуславливаетсяобуславливается
естественныместественным отборомотбором. . 
ПриродаПрирода самасама выбралавыбрала
пропорциюпропорцию эталономэталоном
прекрасногопрекрасного..
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