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Оценка экологического состояния окружающей среды в районе Кольской атомной электростанции.

Шалдина Анна.  Детская эколого-биологическая станция г. Кандалакши.

Руководитель Немцева М.В., педагог дополнительного образования Детской эколого-биологической станции г. Кандалакши.

На сегодняшний день основным поставщиком электроэнергии для Мурманской 

области и Карелии является Кольская атомная электростанция. Станция находится в 200 километрах к югу от Мурманска на берегу озера Имандра, одного из самых больших и живописных озер Севера Европы. В настоящее время на станции эксплуатируются четыре энергоблока мощностью 440 МВт каждый, что составляет около 50% всей установленной мощности региона. За год станция может вырабатывать более 12 миллиардов киловатт-часов электроэнергии. 

Кольская АЭС находится в 35 км от города Кандалакша, и такое соседство пугает горожан. 

Человек, разные виды животных и растений обладают различной устойчивостью к загрязнениям.


Цель работы
 – оценить и сравнить экологическое состояние экосистем в районе Колвицкого озера и в районе Кольской атомной электростанции.
Задачи: оценить экологическое состояние качества почвы; оценить экологическое состояние качества воды; оценить экологическое состояние качества воздуха; отобрать пробы для определения удельной активности радионуклидов.

Работа проводилась во время летней экспедиции 2007 года.

Для проведения исследования было заложено 2 пробных площадки размером 10Х10м, одна  на территории Колвицкого заказника, другая в районе Кольской атомной электростанции. Исследования основывались на методах биоиндикации, т.е. на методах выявления загрязнений по индикаторным организмам и функциональному состоянию популяций и биоценозов.

Место исследования берег Колвицкого озера, в 1 км от истока реки Колвица,  38 км на юго-восток от Кандалакши, вдали от промышленных предприятий. Колвицкое озеро внутренний водоём  на юге Мурманской области, площадь зеркала 121 кв. км, непосредственного антропогенного воздействия со стороны промышленных предприятий не испытывает.

Место исследования  берег озера Имандра (Бабинская Имандра), 2 км от Кольской атомной электростанции, 0,5 км от автодороги Санкт-Петербург – Мурманск. Озеро 

Имандра – крупнейший внутренний водоём в центральной части области, площадь зеркала 812 кв. км. На берегах озера Имандра сосредоточены крупные промышленные объекты: комбинат «Североникель» ОАО « Кольская ГМК»; ОАО «Апатит»; ОАО «ОЛКОН» и д.р. Загрязнение озера разнородно, в зависимости от поступающих сбросов.  
Оценка экологического состояния почвы.

 В почве обитает огромное количество организмов, принадежащих к различным систематическим группам. Состав и численность почвенных организмов служит индикатором состояния почв.


Учёт беспозвоночных осуществлялся методом постановки почвенных ловушек и методом взятия почвенных проб[1]. Беспозвоночные определялись с помощью определителя.[2].

 Определение в почве радиоактивных веществ методом биоиндикации.


Радиоактивные вещества, попадающие в почву, представляют собой большую опасность для всей живой природы. На участках с повышенным фоном радиации заметное угнетение испытывают дождевые черви. На таких участках не только снижается их численность, но и уменьшаются их размеры, наблюдается задержка в развитии.[3]

Оценка экологического состояния воды.
Оценка экологического состояния водоемов проводилась по биотическому индексу Вудвисса.[4]  Отбор проб вели с помощью водного сачка, в каждом водоёме отбиралось по 9 проб. Пробы отбирались с 16 июля по 5 августа 2007 года. 

Оценка экологического качества воздуха.

Одними из наиболее известных биологических индикаторов являются лишайники, чувствительность которых обусловлена их физиологией и симбиотической природой. На пробных площадках нами были обследованы эпифитные лишайники. Для измерения численности лишайников использовалась методика оценки «проективного покрытия». [4].

Все измерения численности лишайников производились на постоянной высоте 150 см.
Отбор проб для лаборатории.

     
 В двух районах нами были отобраны пробы хвои сосны, ягеля и воды. В лаборатории методом прямого гамма – спектрометрирования, определялась удельная активность радионуклидов.

Исследования почвы показали, что почвы в обоих районах имеют одинаковое строение и одинаковую структуру. На опытных участках встречаются одни и те же  виды почвенных беспозвоночных и примерно одинаковое количество (20  и 19 штук;  6 видов). Наличие дождевых червей показывает, что радиоактивный фон в норме. Эти данные подтверждают исследования, проведённые с помощью радиометра, радиационный фон в обоих районах 4мкРн/ч, что соответствует естественному радиационному фону.


Результаты исследования воздуха показали, что воздух  в районе Колвицкого озера не содержит атмосферных выбросов, угнетающих развитие и распространение лишайников. На стволах деревьев нами было обнаружено шесть видов лишайников. Среди них: Hypoqimnia  physodes ( проективное покрытие – 50%,Parmeliopsis (33%),Vulpicida (2,5%),Bryoria (9%),Lecanora (4%), Melanelia olivacia (15%).
 
В районе КАЭС лишайники были обнаружены только на двух деревьях. Всего три три вида: Parmeliopsis (7%), Melanelia olivacia (21%), Parmelia (2%). По результатам исследования можно предположить, что на лишайники оказывают влияние выбросы промышленных предприятий и автотранспорта.


В исследуемых водоёмах было встречено 27 и 25 таксонов зообентоса, относящиеся к 5 классам. Видовое богатство зообентоса достаточно разнообразно. В пробах преобладали представители класса насекомых (личинки подёнок, ручейников, веснянок). Качество воды по методике Вудвисса в обоих водоёмах, соответствует 9 баллам, что характерно для чистых вод.

По результатам  лабораторных  исследований удельная активность радионуклидов в представленных образцах невысокая и в обоих районах отличается незначительно. 

В исследуемых экосистемах встречаются организмы, которые могут существовать только в чистой среде.

Следовательно, Кольская атомная электростанция не оказывает негативного влияния на окружающую среду.  

Введение.
            С возникновением человеческой цивилизации появился новый фактор, влияющий на судьбу живой природы и окружающей среды. Строительство и эксплуатация промышленных предприятий, добыча полезных ископаемых привели к серьезным нарушениям природных ландшафтов, загрязнению почвы, воды, воздуха различными отходами.

В результате хозяйственного освоения Кольского полуострова воздействие на природную среду с каждым годом возрастает. Вокруг городов происходит деформация северных экосистем. Гибель лесов, загрязнение водоёмов, распространение аллергических и других заболеваний – это реальность нашего времени.


На сегодняшний день основным поставщиком электроэнергии для Мурманской 
 мощности создаёт предпосылки для дальнейшего развития региона.


Атомные электростанции используют энергию деления атомного ядра. Топливом для них является обогащенный природный металл -  изотоп урана. До Чернобыля реакторы считались безопасными. 

Кольская АЭС находится в 35 км от города Кандалакша, и такое соседство пугает горожан. 


Радиация незаметна. Человек не может её увидеть и почувствовать. Можно находится в опасной близости от источника радиации – и ничего не ощущать.

Человек, разные виды животных и растений обладают различной устойчивостью к загрязнениям.

Цель работы
 – изучить влияние Кольской атомной электростанции на окружающую среду.
Задачи:
 1)Оценить экологическое состояние качества почвы;

2)Оценить экологическое состояние качества воды;

3)Оценить экологическое состояние качества воздуха;

4)Отобрать пробы для определения удельной активности радионуклидов.
Материал и методика.
  В различных видах научной и практической деятельности человека издавна применяется метод наблюдения – способ познания, основанный на относительно длительном, целенаправленном и планомерном восприятии предметов и явлений окружающей действительности.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

Для проведения исследования было заложено 2 пробных площадки размером 10Х10м, одна  на территории Колвицкого заказника, другая в районе Кольской атомной электростанции.(Приложение 1).Исследования основывались на методах биоиндикации, т.е. на методах выявления загрязнений по индикаторным организмам и функциональному состоянию популяций и биоценозов.
Описание объектов исследования.
Район Колвицкого озера.


Место исследования берег Колвицкого озера, в 1 км от истока реки Колвица,  38 км на юго-восток от Кандалакши, вдали от промышленных предприятий. Колвицкое озеро внутренний водоём  на юге Мурманской области, площадь зеркала 121 кв. км, непосредственного антропогенного воздействия со стороны промышленных предприятий не испытывает.
Уголок природы на берегу Колвицкого озера, является уникальным, так как здесь сохраняются в естественном состоянии сообщества горных тундр, первичных лесов, болот озёр, как места обитания редких и типичных видов флоры и фауны и как фактор поддержания экологического баланса в регионе.
Район Кольской атомной электростанции.

Место исследования  берег озера Имандра (Бабинская Имандра), 2 км от Кольской атомной электростанции, 0,5 км от автодороги Санкт-Петербург – Мурманск. Озеро 
Имандра – крупнейший внутренний водоём в центральной части области, площадь зеркала 812 кв. км. На берегах озера Имандра сосредоточены крупные промышленные объекты: комбинат «Североникель» ОАО « Кольская ГМК»; ОАО «Апатит»; ОАО «ОЛКОН» и д.р. Загрязнение озера разнородно, в зависимости от поступающих сбросов.  
Оценка экологического качества почвы.
Почва – одно из важнейших богатств, которым располагает человек. Почва – это рыхлый поверхностный слой земли. В почве обитает огромное количество организмов, принадежащих к различным систематическим группам. Состав и численность почвенных организмов служит индикатором состояния почв.
Исследование почвенного профиля.                                                    



А о – лесная подстилка.

А 1- отсутствует


А 2 -  подзолистый горизонт


В – иилювиальный горизонт или горизонт вмывания.


ВС – переходный горизонт


С – материнская порода.

           Район Колвицкого озера                                     Район КАЭС       
[image: image1.png]






 Рис 1. Схематические профили подзолистых почв 

На исследуемых участках иллювиально-железистые подзолы, которые образовались на моренных супесчаных и песчаных подзолах.
Исследование почвы на содержание беспозвоночных животных.

      
Учёт беспозвоночных осуществлялся методом постановки почвенных ловушек и методом взятия почвенных проб. На каждом участке размером 10Х10 кв. м, было раставленно по 5 ловушек. В качестве ловушек использовались пластиковые стаканчики, которые вкапывались в землю вровень с краями.[1].Беспозвоночные определялись с помощью определителя.[2].
 
Табл. 1. Учет почвенных беспозвоночных.

	Обнаруженные виды.
	Число обнаруженных экземпляров/даты осмотров

	Колвица


КАЭС
	18.07
	25.07
	1.08
	Всего

	Bibio

	2
      
                    3 
	1               

                       2                               
	2
                      1
	5
                    6

	Scutigerella

	3 
                   1
	2
                      2
	1
                      1
	6
                     4

	Tomocerus plubeus

	1
                    -
	-
                       1
	1
                    -
	2
                      1

	Glomeris


	2
                    1
	3
                      2
	1  

                     1                              
	6
                      4

	Lithobius

	-
                    2
	1
                      -
	-
                     1
	1
                      2

	Allolobophora caliginosa 
	1  
                    1
	-
                       2
	-
                      1
	0
                     4


Определение в почве радиоактивных веществ методом биоиндикации.


Радиоактивные вещества, попадающие в почву, представляют собой большую опасность для всей живой природы. На участках с повышенным фоном радиации заметное угнетение испытывают дождевые черви. На таких участках не только снижается их численность, но и уменьшаются их размеры, наблюдается задержка в развитии.[3]

В ходе полевых исследований  дождевые черви были обнаружены  в обоих районах.


Табл. 2.Учет дождевых червей.
	Колвица

КАЭС
	18.07
	25.07
	1.08
	

	Количество
	1


  1
	-

                 2
                
	1

                  2

                  
	

	Длина, мм.
	30

               35
	-

                30
	50

                40
	



Мониторинг радиоактивности почвы.

Радиоактивность почвы оценивалась с помощью методики измерения мощности эквивалентной дозы (МЭД) гамма излучения (Н)  на высоте 0,1 м от поверхности почвы.[4].  При проведении измерений использовали радиометр СРП 08-01.
Табл. 3. Значение измерений.
	Высота  h м.
    Дата
	МЭД  гамма излучения, мкРн/ч

	
	Колвица
	КАЭС

	0 м.
18.07
	        4.0
	          5.0

	0.1 м.
25.07
	        4.0
	          4.0

	0.3 м.
1.08
	        4,0
	          4.0


Оценка экологического качества воздуха.

Определение чистоты воздуха с помощью лишайников.


Одними из наиболее известных биологических индикаторов являются лишайники, чувствительность которых обусловлена их физиологией и симбиотической природой. На пробных площадках нами были обследованы эпифитные лишайники. Для измерения численности лишайников использовалась методика оценки «проективного покрытия». [4].
Все измерения численности лишайников производились на постоянной высоте 150 см.
Табл. 4. Учет лишайников.
Район Колвицкого озера
	Вид дерева
	Вид лишайника
	Проективное покрытие

	Pinus L , сосна
	Hypoqimnia  physodes,
Parmeliopsis, 

Vulpicida,

Bryoria,

Lecanora,
	55%
30%
3%

8%

4%

	Pinus L , сосна
	Hypoqimnia  physodes,

Parmeliopsis, 

Bryoria,

Melanelia olivacia
	47%
10%
30%

4%

	Betula, березa
	Hypoqimnia  physodes,

Parmeliopsis, 

Vulpicida,
Melanelia olivacia
	38%
30%

2%

25%

	Salix caprea,  ива козья
	Melanelia olivacia
Vulpicida,

Lecanora,
	5%
2%

4%

	Pinus L , сосна
	Hypoqimnia  physodes,

Parmeliopsis, 

Bryoria,
	57%
19%
23%




5 Табл.5
Район КАЭС

	Вид дерева 
	Виды лишайников
	Проективное покрытие

	Betula, березa
	Parmeliopsis, 
Melanelia olivacia
Parmelia 

Следы

	7%
20%

2%

25%

	Betula, березa
	Следы

	20%

	Salix caprea,  ива козья
	Melanelia olivacia

	23%

	Pinus L , сосна
	Не обнаружены
	-

	Betula, березa 
	Следы

	15%


Оценка экологического состояния воды

Качество водоемов

Оценка экологического состояния водоемов проводилась по биотическому индексу Вудвисса.[4]  Отбор проб вели с помощью водного сачка, в каждом водоёме отбиралось по 9 проб. 
Табл. 6

Учет водных беспозвоночных.
	Обнаруженные организмы
	Колвицкое озеро
	Озеро Имандра

	 Шаровки
	1
	-

	Личинки комара
	3
	4

	Личинки веснянок
	3
	2

	Личинки подёнок
	1
	2

	Личинки ручейников
	2
	1

	Бокоплавы
	2
	1

	Личинки стрекоз
	3
	2

	Плавунец
	-
	2


Загрязнение воды вызывает изменение в составе водной фауны. Чем сильнее загрязнение, тем больше меняется её видовой состав.

Отбор проб для лаборатории.
     
 В двух районах нами были отобраны пробы хвои сосны, ягеля и воды. В лаборатории методом прямого гамма – спектрометрирования, определялась удельная активность радионуклидов. Результаты испытаний представлены в приложении № 2.
Выводы.


Исследования почвы показали, что почвы в обоих районах имеют одинаковое строение и одинаковую структуру, у почв в районе Кольской атомной электростанции, чуть больше слой лесной подстилки 3,5 см, а в районе Колвицкого озера 2,5 см. Везде встречаются одинаковые виды почвенных беспозвоночных и примерно одинаковое количество ( 20  и 19 штук;  6 видов). Наличие дождевых червей показывает, что радиоактивный фон в норме. Эти данные подтверждают исследования, проведённые с помощью радиометра, радиационный фон в обоих районах 4мкРн/ч, что соответствует естественному радиационному фону.

Результаты исследования воздуха показали, что воздух  в районе Колвицкого озера не содержит атмосферных выбросов, угнетающих развитие и распространение лишайников. На стволах деревьев нами было обнаружено шесть видов лишайников. Среди них: Hypoqimnia  physodes ( проективное покрытие – 50%,Parmeliopsis (33%),Vulpicida (2,5%),Bryoria (9%),Lecanora (4%), Melanelia olivacia (15%).
 
В районе КАЭС лишайники были обнаружены только на двух деревьях. Всего три три вида: Parmeliopsis (7%), Melanelia olivacia (21%), Parmelia (2%). По результатам исследования можно предположить, что на лишайники оказывают влияние выбросы промышленных предприятий и автотранспорта.

Значение индекса Вудвисса, который определялся по группам беспозвоночных животных, равно 9. Значит вода в обоих водоёмах хорошего качества.
По результатам  лабораторных  исследований удельная активность радионуклидов в представленных образцах невысокая и в обоих районах отличается незначительно. 
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Atrectar akkpeaurauun FOCCTAHJAPTA POCCHUHU Nod1202-97/2004 ot 05.03.2004r.
IOpuanueckuii agpec: 184230, Mypmanckast 06.1., Iloasipusie 3opu, Koabckass ADC

PE3VJIbTATHI UCHBITAHWIT DPOAYKITNHT

JATA IIPOBEJTEHUS N3MEPEHU: 26-27 uioas 2007 r.

(Yucno, meca27u, roji NPOBEACHUs H3MEPEHHit)

METOJ N3SMEPEHUSI: MeToa npsMOro raMmMma-creKTpoMeTpUpOBaHHUS
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