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Почему мы выбрали эту тему.
Мы выбрали эту тему, потому что степени пригодятся в будущем. Мы будем встречаться с ними в таких предметах, как физика, химия, геометрия. Нам часто придётся использовать степень и её свойства в решении задач. Да и в алгебре нам это пригодится, правда всё будет усложняться с каждым годом. Чтобы правильно выполнять действия со степенями в будущем и сейчас, мы должны запомнить несколько главных правил и теорем, связанных со степенями с натуральным показателем. Об этих правилах и теоремах и пойдёт речь в нашем Портфолио.
Что такое степень с натуральным показателем.

Одна из особенностей математического языка, которым мыс вами должны научиться пользоваться, состоит в стремлении применять как можно более короткие записи. Математик не будет писать
                          а+а+а+а+а,

он напишет 5а; не будет писать
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Точно так же математик не будет писать 2х2х2х2х2, а воспользуется специально придуманной короткой записью 
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. Конечно, в случае необходимости он будет двигаться в обратном направлении, например, заменит короткую запись 
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 более длинной 2х2х2х2х2х2, произведет вычисления, получит 64 и запишет 
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Запись 
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 читают так: «а в n-й степени». Исключение составляют запись 
[image: image7.wmf]2

а

, которую читают: «а в квадрате», и запись 
[image: image8.wmf]3

а

, которую читают: «а в кубе». 
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Степенью числа а с показателем 1 называют само это число:
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Операцию отыскания степени 
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 называют возведением в степень.
В рассмотренных примерах мы несколько раз возводили в степень отрицательные числа. Если отрицательное число возводиться в чётную степень, то получается положительное число, если же отрицательное число возводиться в нечётную степень, то получается отрицательное число.
Свойства степени с натуральным показателем. 
Теорема 1


Для любого числа а и любых натуральных чисел n и k справедливо равенство:
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Теорема 2
                   Для любого числа а
[image: image15.wmf]¹

0 и любых натуральных чисел n и k , таких , что n
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k , справедливо равенство:
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Теорема 3



Для любого числа а и любых натуральных чисел n и k справедливо равенство:
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Эти теоремы на практике удобнее формулировать в виде трёх правил, которые полезно запомнить.
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Умножение и деление степеней с одинаковыми показателями.

В предыдущей главе мы рассматривали умножение и деление степеней с одинаковыми основаниями. Но можно умножать и делить степени и с разными основаниями, если только показатели у этих степеней одинаковы.
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Степень с нулевым показателем.
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В этой части мы введём понятие степени с нулевым показателем, т. е. выясним, какой смысл придаётся в математике символу 
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До сих пор всё было хорошо: 
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- это значит число а умножить само на себя 3 раза, 
[image: image25.wmf]10

a

- это значит число а умножить само на себя 10 раз. А что такое 
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? Ведь нельзя же умножить число а само на себя 0 раз!

Вот что придумали математики. Если уж вводить символ 
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, рассуждали они, то нужно, чтобы не нарушались привычные правила. Например, при вычислении 
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. Но 3+0=3. Что же получается? Получается, что должно выполняться равенство 
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0. После этого и было решено ввести следующее определение:
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Но надо учесть, что символ 
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 не имеет смысла.
  Основные результаты.


[image: image33]
Знание этих формул – ключ к успеху в работе с любыми алгебраическими выражениями.

В заключение – одно предостережение. Мы знаем, что
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Проверь себя.

№1.
Представьте в виде произведения одинаковых множителей:
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№2.
Вычислите:

[image: image39.wmf]4

4

3

*

2

2

*

3

+

;     
[image: image40.wmf]2

2

7

*

5

5

*

7

+

.

№3.
Представьте произведение в виде степени:
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№4.
Упростите выражение:
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№5.
Решите уравнение:
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№6.
Выполните действия:
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Правило 1. При умножении степеней с одинаковыми основаниями  показатели складываются, а основание остаётся неизменным.


Правило 2. При делении степеней с одинаковыми основаниями показатели вычитаются, а основание остаётся неизменным.


Правило 3.При возведении степени в степень показатели перемножаются.
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Правило 4. Чтобы перемножить степени с одинаковыми показателями , достаточно перемножить основания, а показатель степени оставить неизменным.


Правило 5. Чтобы разделить друг на друга степени с одинаковыми показателями, достаточно разделить одно основание на другое, а показатели степени оставить неизменяемым.
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Если основания одинаковы, то:          Если показатели одинаковы, то:
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