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Введение 

Когда мы говорим о погоде, мы, прежде всего, имеем ввиду температуру воздуха. Другая важная характеристика погоды – это циркуляция атмосферы. Ещё одна характеристика погоды – влажность воздуха. Другие характеристики погоды определяются непостоянными, но очень важными для природы явлениями: облачностью и осадками. 

Цель: на основе собственных метеорологических наблюдений, данных телевидения и ЭХЗ, использования справочных и литературных данных, выявить агроклиматические особенности климата г. Зеленогорска.

Задачи:      1. Отработать навыки работы с метеорологическими приборами;

                   2. Составить графическую часть работы;

                   3. Установить начало и конец вегетационного периода;

                   4. Выявить сельскохозяйственную специализацию района;

                   5. Использовать литературу по теме: «Климат». 

Факторы, формирующие климат города Зеленогорска

Город Зеленогорск расположен на границе таёжных зон и климата лесостепи на широте 56о сш. Географическое положение: по левому берегу р. Кан и его притоку р. Барга. Территория ограничивается цепью сопок с абсолютными отметками 267-480м. 

В климатическом отношении Б.П. Алисов (1956) включает каннскую лесостепь в подобласть континентальной восточно-сибирской области умеренного пояса. Климат, благодаря своему положению в глубине азиатского материка резко континентальный с холодной и суровой продолжительной зимой и относительно жарким, но коротким летом, с резкими переменами температуры не только в течение всего года, но и в течение суток. Для климата   характерно малое количество осадков, большее количество ясных дней, ветры с преобладанием западного и юго-западного направления. Климат гор обусловлен тремя факторами: 1. радиационным; 2. циркуляцией атмосферы; 3. характером подстилающей поверхности. Так как климат резко континентальный, число пасмурных дней малое и горы получают достаточное количество света, что ускоряет вегетацию растений.

Солнечная радиация

Число пасмурных дней от 140 до 160. наибольшее число пасмурных дней с октября по декабрь, от 13 до 18 дней в месяц. Наибольший ясного неба приходится на период с января по март(35%), значит меньший на август и сентябрь (20%). Летние месяцы - полуясное состояние неба (до 31%). Так как изменяется облачность по сезонам года, и состояние подстилающей поверхности меняется и сумма солнечной радиации. Сумма радиации зависит от широты места, облачности, количества осадков. По данным Г.М. Сергеева годовая сумма солнечной радиации равна 87 ккал/см2. Минимальное значение отмечается в январе – 1,6 ккал/см2. Высота солнца в этот период наименьшая. Весной солнечная радиация быстро возрастает (март – апрель от 6-7 до 9-10 ккал/см2 в месяц) это объясняется быстрым ростом высоты стояния солнца при малой облачности и увеличением продолжительности дня. Максимум солнечной радиации приходится на лето (июнь – июль около 13-14 ккал/см2).

Воздушные массы и ветры

Город Зеленогорск расположен на южной территории южной Сибири. Здесь господствует антициклонические условия атмосферной циркуляции, что формирует сухую, малооблачную погоду с очень резкими колебаниями температуры по сезонам года. Зимой большее влияние оказывает западный отрог азиатского антициклона. С севера приходят воздушные арктические массы с Карского моря, пополняя антициклон, так как с севера территория открыта, иногда зимой наступают оттепели и резкое повышение температуры. Это приходят циклоны с иранской ветви азиатского полярного фронта, движущегося из средней Азии, поэтому зимние переходные сезоны (весна и осень) отличаются малым количеством осадков, низкими температурами и сухостью воздуха, высоким давлением, мощными антициклонами.

Летом и осенью циркуляционные условия климатообразования меняются, преобладает циклоническая деятельность. 

Летом у нас господствуют континентальные воздушные массы умеренных широт. Во второй половине лета,  в июле, августе наибольшее количество циклонов, приносящих интенсивные осадки, гораздо больше, чем в другие месяцы года.

Летний режим погоды формируется здесь в основном местными признаками. Сопки, закрывающие город с севера, являются естественной преградой для ветров, и долина р.Барга создаёт для города местный режим ветров, которые дуют по долине вдоль греды сопок с северо-запада на юго-восток.

Температурный режим

Среднегодовые амплитуды температур воздуха, доходящие до -43оС, а абсолютные до 98оС характеризуют климат города как резко континентальный.

Среднегодовая температура минус 0,5оС. Самый холодный месяц – январь с температурой минус 19оС. Антициклональная погода обуславливает сухость и низкие температуры воздуха и нарушается только вторжением тёплых воздушных масс западного переноса. Устанавливается циклональная погода с осадками. Температура воздуха повышается, наблюдается потепление иногда в тылу циклона надвигается арктический воздух, который резко понижает температуру и повышает давление. Именно в это время зимой устанавливаются самые низкие температуры. Абсолютный минимум наблюдался в 1956 году до минус 56оС.

Сезоны года

В марте температура повышается в связи с ослаблением влияния разрушающегося Сибирского антициклона и увеличением притока солнечной радиации. Средние температуры от минус 8,2оС до минус 9,2оС. 

В апреле температура резко повышается до 0оС. Это объясняется достаточно большим притоком тепла. В мае стоит неустойчивая циклоническая погода, температуры положительные. В июне температура +16оС. Самый тёплый месяц в городе – июль. среднемесячные температуры + 19оС, а максимальные 36о-43оС. В августе температура понижается до +10оС, 0оС. 

В сентябре температура понижается до 6оС, в связи с установлением антициклона и уменьшением солнечной радиации. А 30 сентября средне суточная температура переходит через 5оС. В октябре среднемесячная температура резко понижается, иногда с 14 октября (Покров) устанавливается снежный покров. В ноябре температура понижается от минус 9,2о до минус 10,4оС. Такое резкое понижение температуры связано с установлением в Средней Сибири азиатского антициклона. В декабре температура понижается до минус 18оС, но декабрь теплее января.

Устойчивый переход температуры воздуха через 0о к положительным температурам, по многолетним данным, происходит в середине апреля. Переход температуры через 5оС наблюдается в первой декаде мая, а устойчивый переход температуры через 10оС устанавливается в конце мая.  

Вегетационный период

Продолжительность вегетационного периода (период с температурой выше 5оС) составляет 149 дней,  средняя дата начала вегетационного периода приходится на первую декаду мая. Число дней с температурой выше 10оС изменяется от 106 до 108 дней. Средние даты последнего заморозка весной в воздухе падают на конец мая – первые числа июня. В некоторых годах заморозки наблюдались до конца июня. Так в 1958 году на станции Богунай последние заморозки были первого июля. Средняя дата первого заморозка падает на конец августа и первой декады сентября. В отдельные годы заморозки наблюдались гораздо раньше. Так в 1958 году на станции Богунай первые заморозки были 6 августа. Но бывали и годы когда заморозки затягиваются до конца сентября и даже первой декады октября. Так в 1960 году первые заморозки были 6 октября, а в 2003 – 30 сентября.

Преобладание холода над теплом способствует большой глубине промерзания грунта на глубину 2,25м, а максимальная глубина 3,2м и образованию «островов» с многолетней мерзлотой. Во второй половине апреля начинает оттаивать почва, вначале на 10см, а к концу апреля на 30 см.

Относительная влажность 74 %, норма абсолютной влажности 5,8 Мб.

Заграждённый сопками и горами, город получает малое количество осадков 370мм в год, около 270мм выпадает в тёплый период года, а 100мм в холодный период года. В отдельные года, с частотой повторения 1 раз в 10-20 лет выпадает 480-510мм осадков, наименьшее годовое количество осадков 270-180мм.

Летом дожди часто носят ливневый характер, часто сопровождаются грозами, а иногда и градом. Это осадки местной термической конвекции.

В 1960 году с 29 июля по 6 августа прошли сильные ливневые дожди, за семь суток выпало 100-190мм осадков, что выше нормы в три раза. Такое количество осадков вызвало катастрофический паводок на реке Канн, что привело к затоплению города Зеленогорска и сельскохозяйственных угодий. По сведениям старожилов, паводок в 1960 году был наибольшим за последние 100 лет.

Средняя высота снежного покрова колеблется в пределах 35-60см, максимальная высота снежного покрова 105см, а минимальная 21см. снежный покров появляется в первой и в начале второй декады октября. Устойчивый снежный покров формируется в конце второй декады октября до конца первой декады ноября. Высота снежного покрова 1-1,5м. число дней со снежным покровом 180. Летний режим погоды формируется здесь местными факторами. Сопки, закрывающие город с севера, предоставляют естественную преграду для ветров. Долина реки Кан создаёт для города местный режим ветров, дующих по долине вдоль греды сопок в направлении с северо-запада на юго-восток. Среднемесячная скорость ветра 2-5м/сек, а осенью и весной 8-9м/сек и более. Абсолютный максимум скорости ветра 28м/сек.

Зима в городе длится с конца октября по конец марта признаками наступления зимы являются: установление устойчивого снежного покрова, начало устойчивых морозов, резкое падение среднемесячной температуры. Резкое понижение температуры связано с началом радиационного выхолаживания (радиационный баланс имеет самые низкие в году показатели) при антициклональной погоде Сибирского антициклона.  

Весна короткая (апрель-май), дружная. Признаки весны появляются в марте (начало таяния снегов и окончание устойчивых морозов) переход температуры через 0оС наблюдается во второй декаде апреля. Во второй декаде апреля начинает оттаивать почва. Усиливается циркуляция воздуха, увеличивается циклоничность, постепенно отступает и размывается антициклон. Поэтому усиливается ветер, начинаются грозы. Вначале весна сухая, с малым количеством осадков, с поздними заморозками.

Лето продолжается с июня по третью декаду августа. Лето начинается со времени окончания заморозков и увеличения средних суточных температур выше 10оС. Возрастает относительная влажность, увеличивается облачность. Количество осадков увеличивается и в июле достигает максимума. Лето короткое, жаркое.

Осень длится с конца августа по ноябрь. Начало осени отмечается переходом средне суточной температуры через 10оС. Резко повышается абсолютная влажность. Преобладающие ветры западные и юго-западные. Снег начинает выпадать в октябре (случается и в сентябре), но снежный покров устанавливается в конце октября – начале ноября. Начало осени связано с быстрым уменьшением величины радиационного баланса из-за сокращения притока солнечной радиации. После выпадения снега радиационный баланс становится отрицательным.

Начало и конец вегетационного периода совпадает с переходом средних суточных температур через 5оС. Это первая декада мая. Продолжительность вегетационного периода 149-150 дней. В отдельные годы он начинается на 10-15 дней раньше или позже. Запаздывание связано с недостаточным выпадением осадков, годы с ранним началом вегетационного периода отмечают как годы с большим количеством осадков.

Конец вегетационного периода наступает в конце сентября. Годы с поздним окончанием вегетационного периода были годами засух, годами с недостатком осадков. Этим годам свойственна тёплая осень. Сумма температур выше 10оС – 1660оС, 75% осадков приходится на вегетационный период. Максимум осадков бывает в июле, в годы с избыточным количеством осадков 160-170мм.

В годы засухи количество осадков не более 20-30мм. Если год засушливый, то (по данным Галахова 1962 год) метеорологические условия следующие. Осень, предшествующая засушливому году, сухая . Зима малоснежная, с низкими температурами воздуха и глубоким промерзанием почвы. Весной раннее наступление высоких температур воздуха, уже в апреле днём температура выше 20оС. Ночные низкие температуры часто приводят к заморозками в сухие годы заморозки затягиваются. Весной характерны сухие сильные ветры. Лето жаркое, с температурой воздуха до 27-30оС. Почва в этот период прогревается до 40оС. Всё это приводит к понижению влажности воздуха и почв, пригодных для развития растений.   

Заключение 

Используя мои наблюдения за погодой, данные метеостанций, наблюдения учащихся школы, литературные источники, мы предложили вашему вниманию агроклиматическую характеристику района города Зеленогорска. В ходе работы мы пришли к выводу, что:

1. Сумма в 1500-16000 показывает возможность выращивания различных зерновых культур, а также акклиматизированных сотов плодовых культур. С другой стороны, вероятность наступления поздних весенних заморозков (вплоть до 10 июня), а также ранних осенних заморозков (29 августа), дает возможность отнести наш район к зоне рискованного земледелия. При благоприятном сочетании температурных условий, когда заморозки заканчиваются в середине мая и первые проявляются в начале октября, создаются условия выращивания тех сельскохозяйственных культур, которые требуют большего количества тепла, длительного безморозного периода, длительный вегетационный период. Если возникнет такая ситуация, то в канско-рыбинской котловине будет возможно выращивание технических пищевых культур, требующих повышенного количества тепла. 
2. График, изображенный в приложении №4, показывает нам очень короткий период непрерывного хода среднесуточных температур воздуха выше 100С. Этот показатель называется суммой активных температур воздуха. Этот показатель является основным в отношении перспектив использования территории для выращивания различных сельскохозяйственных  культур.
3. Палеогеографы прогнозируют на ближайшее десятилетие повышение количество тепловой энергии и увеличение увлажнения. Другие ученые считают, что в настоящее время наступает эпоха похолодания климата, поэтому в настоящее время прогнозирование климатических явлений является актуальной задачей современной географии и климатологии.
Приложение №1

Сопряженный анализ природных явлений

Число дней с сильным ветром более 15м/сек
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	3,1
	1,7
	2,2
	2,8
	3,9
	1,9
	0,3
	1,2
	1,8
	2,9
	3,6
	4,1


 Сумма средних суточных температур воздуха за период с температурами больше 10оС (нарастающий итог)

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VII
	IX
	X
	XI
	XII

	0
	0
	0
	0
	86
	525
	1078
	1529
	1605
	0
	0
	0


Даты первого и последнего заморозка в воздухе и продолжительность безморозного периода

Даты последнего заморозка весной

	средняя
	самые ранние
	самые поздние 

	28,5
	14,5
	10,6


	Даты первого заморозка осенью
	Продолжительность безморозного периода

	Самая ранняя
	Самая поздняя
	средняя
	средняя
	наименьшая
	наибольшая

	29,8
	5,10
	13,9
	107
	92
	136


Приложение №2

Сопряженный анализ климатических элементов

Средняя месячная температура города Зеленогорска

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	-18,3
	-15,6
	-9,4
	0,6
	7,5
	14,5
	17,8
	14,7
	8,3
	-0,2
	-10,2
	-17,1


Осадки (мм)

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	8
	6
	6
	14
	20
	43
	62
	54
	37
	22
	14
	11


Высота снежного покрова (см)

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	47
	49
	38
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	27
	41


Приложение №3

Число часов солнечного сияния
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Приложение №4

График нарастания среднесуточных температур воздуха за период 
с устойчивой температурой и выше 100С
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