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1. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ТЕМЫ ПРОЕКТНО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
Проблемы сбора, удаления, обезвреживания и утилизации различных видов отходов, защиты населения и окружающей среды от их вредного воздействия должны занимать одно из самых значительных мест в стратегических планах развития любого города. Это в полной мере, помимо бытовых и промышленных, касается отходов лечебно-профилактических учреждений (ЛПУ), управление которыми остается достаточно несовершенной сферой городского хозяйства, особенно в странах с переходной экономикой, к которым относится и Россия.

Я узнала, что в России ежегодно образуется около 58 млн. тонн твёрдых бытовых отходов (ТБО) и 120 млн. тонн промышленных отходов с годовыми затратами на их удале​ние свыше 350 млн. рублей. В среднем на одного человека в год приходится около 200кг ТБО и 800кг промышленных отходов.
Около 96% отходов вывозится на свалки и полигоны, занимающие в стране более 20 тыс. га земли, и около 50 тыс. га составляет площадь закрытых (заполненных) свалок и поли​гонов. При этом площадь санитарно-защитных зон этих объек​тов составляет около 100 тыс. га. В связи с низкими темпами создания мощностей по промышленной переработке ТБО ежегодно под новые свалки и полигоны уходит до 1,4 тыс. га земельных площадей.

Согласно данным инвентаризации, общая площадь занятых отходами земель в целом по стране превышает 2 тыс. кв. км. Более 0,6 тыс. кв. км занято шлаконакопителями; более 1 тыс. кв. км – отвалами, терриконами. Площадь под полигонами по обезвреживанию и захоронению отходов составляет около 6,5 тыс. га, под санкционированными свалками – около 0,35 тыс. кв. км.

Остро стоят проблемы утилизации и обезвреживания промышленных отходов, в первую очередь токсичных, для регионов с достаточно высокой плотностью населения и развитой химической, нефтехимической, фармацевтической промышленностью, чёрной и цветной металлургией. Их доля в объёме образующихся токсичных отходов составляет около 80%. На предприятиях различных отраслей промышленности накоплено до 1,5 млрд. тонн токсичных отходов производства и потребления, что усиливает негативное воздействие на среду обитания и создаёт реальную угрозу состоянию здоровья населения.

Недостатки в утилизации, переработке и захоронении токсичных промышленных отходов, а также твёрдых бытовых отходов (ТБО) обостряют неблагоприятную экологическую и санитарно-эпидемиологическую обстановку во многих регионах страны.
Серьёзную озабоченность вызывает увеличение удельного веса неудовлетворительных по содержанию тяжёлых металлов (свинец, ртуть, кадмий и др.) проб почвы в селитебной зоне, средний показатель которых по Российской Федерации составляет около 15%. Также большую опасность представляют отходы фармацевтических производств, препараты с просроченным сроком действия и фальсификаты. В России нет заводов по переработке таких отходов.

В настоящее время в Российской Федерации построено всего 4 мусороперерабатывающих и 11 мусоросжигательных заводов, треть из них не работает, потому что использует зарубежные технологии, которые не справляются с российскими отходами из-за специфики их состава, обусловленной отсутствием изначального раздельного сбора. Исследования показали, что в состав твёрдых бытовых отходов входят пищевые отходы – 32%, бумага, картон – 30%, текстиль – 6%, пластмассы – 16%, металлы – 4%, стекло – 8%, прочие фракции – 4%, т.е. около 64% отходов являются ценным сырьём для вторичного использования в народном хозяйстве. Однако, в нашей стране объём перерабатываемых отходов составляет всего около 3% и до настоящего времени основным методом уничтожения отходов является их захоронение на полигонах ТБО.

Анализ ситуации показывает, что в большинстве субъектов Российской Федерации резко снижено санитарное состояние населённых мест, что оказывает негативное влияние на состояние здоровья населения, а в ряде случаев приводит к росту инфекционной заболеваемости.

Итак, я выбрала эту тему, так как обеспечение экологического и санитарно-эпидемиологического благополучия страны является одним из важнейших аспектов национальной безопасности в области охраны здоровья населения. Гигиенические проблемы, обусловленные загрязнением территории населённых мест отходами производства и потребления, остаются в числе приоритетных
1.1. Цель проектно-исследовательской работы. Предполагаемый продукт
1. Выделение специального потока опасных (рискованных) отходов, единая система сбора, сортировки, маркировки, транспортировки, хранения и утилизации отходов позволила бы свести к минимуму загрязнение окружающей среды, неблагоприятно влияющее на здоровье населения.

2. Принимая во внимание ключевые вопросы стратегии управления отходами в мире, целью моей работы является продукт – письмо руководителю муниципального образования с предложениями по сбору и утилизации отходов.
3. Определение путей решения вышеуказанных проблем. 

1.2. Задачи проектно-исследовательской работы:

(Выбрать форму представления результатов исследования.

(Собрать материал по теме проектно-исследовательской работы.

(Проанализировать собранную информацию по теме проектно- исследовательской работы.

(Оформить материал.

(Представить результаты исследования.
(Познакомиться с классификацией отходов и способов избавления от них.

(Сформировать сознательное отношение к отходам и личному участию в ее решении.
2. ВВЕДЕНИЕ
Мусор – вечная тема. «Ужасной» называют учёные всего мира проблему отходов. В широком смысле отходы – это всё, что человек вываливает на планету в результате своего хозяйствования, получения энергии и всей жизнедеятельности: отходы промышленные, АЭС; выхлопные газы двигателей внутреннего сгорания; бытовые нечистоты; нефтяные утечки; неразлагающиеся в земле пластмассы; химикаты (пестициды, сельскохозяйственные удобрения), утекающие со свалок и ферм в грунтовые воды; наконец, твёрдые отходы потребления. Проблема мусора актуальна и для России.
Подсчитано, что на каждого землянина ежегодно в среднем приходится 8 тонн отходов, причём в развитых странах эта величина достигает 12 тонн. 95% отходов приходится па промышленные отходы, оставшиеся 5% – на бытовые. Мировой рекорд по количеству бытовых отходов держат жители Нью-Йорка: каждый из них в год производит тонну мусора.

45% бытового мусора составляют пищевые и сельскохозяйственные отходы, 15% – пластмасса, 12% – металл, 8% – стекло. Общая масса бытовых отходов в мире ежегодно доходит до 400 млн. тонн. Часть отходов гниёт на свалках, заражая почву и грунтовые воды, другая часть – сжигается, заражая воздух ядовитыми веществами.

В бытовых отходах содержится до 70% органики, из которой 20(25% самая неблагоприятная в санитарно-гигиеническом отношении легко окисляется.

В мусоре таятся настоящие сокровища. Переработка металлолома, картонных коробок, стекла и других отходов может сэкономить не малые ресурсы и средства. Проблема состоит в том, чтобы заставить граждан сортировать мусор. В Европе эта задача решена, и уже к 2010г. там планируют повторно использовать 50% бытовых отходов. В России пока перерабатывается не более 5% мусора, и объем его продолжает расти.
3. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
3.1. История проблемы отходов. Мусор – вечная тема

	200 тыс.

лет до н.э.
	Первые мусорные кучи, найденные археологами. Целиком состоят из костей животных и обломков каменных орудий.

	400 лет

до н.э.
	В Афинах основана первая в истории муниципальная свалка.

	200 год.
	В Риме возникла городская служба по уборке мусора.

	1315 год.
	После долгого перерыва в Париже возобновился вывоз мусора с городских улиц на свалки.

	1388 год.
	Английский парламент запретил бросать мусор на улицы и в источники питьевой воды.

	1775 год.
	В Лондоне появились первые мусорные баки.

	1800 год.
	Муниципалитет Нью-Йорка приказал выгонять на улицы города свиней, которые должны были поедать мусор.

	1810 год.
	В Англии изобретена жестяная консервная банка, занявшая вскоре почётное место на свалке.

	1869 год.
	Началось производство целлулоида-первого из многих видов пластмассы.

	1874 год.
	В Ноттингеме (Англия) началось организованное сжигание городского мусора.

	1897 год.
	В Нью-Йорке открыт первый центр по сортировке и переработке мусора.

	1912 год.
	Швейцарский химик Якоб Бранденбергер изобрел целлофан.

	1916 год.
	80% отходов в крупных городах Европы и Америки составляет угольная и древесная зола из печей. К 1940г. этот показатель снизился до 42%, к 1960 – до 3%.

	1932 год.
	В США изобретены машины, прессующие мусор.

	1942 год.
	В СССР и США начинается массовый сбор мусора для переработки в военных целях.

	1948 год.
	В Нью-Йорке открылась свалка Фреш-Киллс, до сих пор крупнейшая в мире.

	1965 год.
	Конгресс США принимает Акт об утилизации твердых отходов.

	1992 год.
	Международный форум в Рио-де-Жанейро назвал утилизацию мусора одной из главных проблем человечества.

	2000 год.
	Стороны ЕС поставили задачу добиться утилизации и повторного использования 50% отходов.


3.2. Проблемный вопрос отходов для города Новочеркасска
и населенных пунктов Ростовской области
Напряжённая экологическая ситуация определяется не​удовлетворительным санитарным состоянием почвы, которая на протяжении исторического пути осуществляет функцию универсального биологического адсорбента, нейтрализатора всевозможных загрязнений органической и минеральной при​роды. Благодаря этой функции почв, в пределах биосферы идут процессы самоочищения, которые с большей или мень​шей полнотой обеспечивают обезвреживание антропогенных загрязнений, производимых в возрастающих количествах рас​тущим населением и развивающейся промышленностью и выб​расываемых в окружающую среду. Отсюда следует, что в эко​системе почва ( биоценоз действует определяющий механизм формирования, оптимизации и обеспечения продуктивности биосферы.

Известно, что необратимые потери почвенных ресурсов в мире достигли к настоящему времени 20 млн. кв. км, что почти вдвое больше, чем вся современная пашня, 70% которой, в свою очередь, требуют сейчас улучшения и мелиорации. Сок​ращение этих площадей следует квалифицировать как крайне неблагоприятный экологический фактор хотя бы потому, что почвенный покров – единственный и невосполнимый источник сельскохозяйственной и лесной продукции. Однако, по мне​нию исследователей, как следствие этой ситуации, возникает и угроза изменения мирового баланса кислорода и углекис​лого газа, уменьшения запаса биологически чистой воды, а также деградации водоёмов и других компонентов биоты. Если учесть, кроме того, что почва в условиях нарастающего антропогенного загрязнения, не располагает таким, свойствен​ным атмосферному воздуху и воде водоёмов, фактором само​очищения как разбавление, становится ясным, что этому природному телу, как составной части биосферы, следует уде​лять особое внимание.
В этой связи проблема сбора, удаления и ути​лизации бытовых отходов, как составляющая общей проблемы антропогенного загрязнения окружающей среды, приобрела сегодня острое экологическое, медико-гигиениче​ское, социальное и экономическое значение, особенно для урбанизированных территорий нашей страны и за рубежом. Прямым следствием её нерешённости является значительное ухудшение санитарно-гигиенических условий в населённых пунктах и вокруг них с существенным риском возникновения эпидемических ситуаций, потеря для сельскохозяйственного использования сотен тысяч гектаров дефицитных пригородных земель, отводимых под свалки, постоянно увеличивающиеся расходы на размещение и обработку отходов.
Ростовская область, как одна из самых промышленных в России, тоже испытывает серьёзные проблемы мусора. Только в Ростове ежесуточно выбрасывается 1000 тонн бытового и примерно столько же промышленного мусора. Из них «Ростсельмаш» даёт около 100 тыс. тонн, ГПЗ-10 – 18 тыс. тонн, вертолётный завод – 8 тыс. тонн. В Таганроге береговая полоса длинной 15км стала местом бытовых свалок. В Ростове и Новочеркасске бытовые свалки протянулись более чем на 50км вдоль откосов насыпи железнодорожной магистрали. Почти во всех городах области захламлены мусором балки, овраги, родники и даже дворы и улицы (см. Приложение № 1).


В области не решается вопрос ежегодного захоронения 790 тыс. тонн токсичных промышленных отходов и около 4 млн. м3 твёрдых бытовых отходов, в которых содержится 30(40% пищевых отходов, 20(30% бумаги, 2(8% текстиля, 2(4% древесины, 0,3(2% кожи и резины, 1(4% металла и 1,6(4% стекла. Мусор представляет собой большую эпидемическую опасность.

Современных полигонов по переработке мусора в нашей области нет.

Строительство Ростовского мусоросжигательного завода прекращено по настоянию горожан: завод был экологически опасен, потому что предусматривал устаревшую технологию, не учитывающую высокое содержание в мусоре синтетических материалов. 
Возникла новая проблема – утилизация одноразовых шприцев: «Вторсырьё» боится принимать их на переработку, мотивируя это возможностью заражения СПИДом, а оборудование для переплавки шприцов в область пока не завезено. «Мусорная» проблема в Ростовской области решается на таком же уровне, как и в целом по России: если в Японии сжигается 70% мусора, то в России – только 3%. Эта цифра должна возрастать на 5%. На первый взгляд, эти цифры огромны.

3.3. Решение проблемы отходов в странах Европы, США  и России
Однако затраты му​ниципалитетов США на сбор и транспортировку твёрдых быто​вых отходов исчисляются миллиардами долларов и уступают лишь расходам на образование и дорожное строительство. Во всех крупных городах Европы давно уже централизованно сжи​гается весь мусор. В Германии распространены не только мусо​росжигательные, но и мусороперерабатывающие заводы, исполь​зуется специальный пневмотранспорт под землей, чтобы до ми​нимума свести контакт человека с бытовыми отходами в жилой среде. Мировой опыт доказывает, что можно уменьшить экологи​ческий ущерб, приносимый свалками. Для этого нужна широкая повторная переработка отходов, их сортировка. Достаточно было бы, например, поставить у подъездов, как это делается на Западе, разноцветные контейнеры с соответствующими надпи​сями: «стекло», «пластмассы» и т.п. В некоторых европейских странах даже введены поощрительные премии за добросовест​ную сортировку бытового мусора. В ряде стран существуют це​лые фирмы по сбору домашних отходов. Между ними идёт жес​токая конкурентная борьба за ... мусор. Твёрдые бытовые отходы целесообразнее сжигать. С 2000 г. в США были намерены экономить на сжигании мусора до 40% топ​лива, расходуемого на коммунальные нужды. Но отечественные мусоросжигательные заводы требуют реконструкции, так как в отличие от американских они не имеют двухступенчатой систе​мы очистки газов. Поэтому действующие в Пятигорске и Сочи мусоросжигатель​ные заводы вызывают у местных жителей и отдыхающих боль​ше жалоб, чем восхищения. Кроме того, в этих городах шлак от сжигания мусора вывозится на обычные свалки. Между тем мусорошлак – отличный строительный материал. В Дании, на​пример, его давно используют при прокладке дорог, заменяя гравий, песок, щебень. Из мусорошлака можно выпускать це​мент, керамическую плитку, кирпич, наполнители для стеновых блоков. 
Однако вернемся к проблеме свалок. По научному их назы​вают полигонами. Каждый год они пожирают десятки гектаров земли рядом с городами. Последствия такого соседства непред​сказуемы. Газ со свалок вместе с диоксинами и другими ядами загрязняет атмосферу. На свалки нередко вывозят весьма ток​сичные отходы – лаки, краски, резину, различные металлы, сре​ди которых попадаются и тяжёлые. Исследования, проведённые с помощью меченых атомов, показали прямую и весьма непри​ятную зависимость между полигонами и источниками питьевой воды. Загрязнение грунтовых вод может длиться десятилетиями и занимать десятки километров. Поскольку у нас в стране не распространены мусоросжига​тельные и мусороперерабатывающие заводы, можно порекомен​довать только одно – оборудование «культурного» полигона. Та​кие полигоны есть, например, в некоторых городах Чехии и Сло​вакии. Они обычно устраиваются на дне балок или небольших оврагов. Дно балки выстилается глиной и полиэтиленовой плён​кой. Метровый слой бытовых отходов непременно перекрывает​ся слоем строительного мусора, глины или иного инертного ма​териала. Это гарантирует от возгорания. А когда балка запол​нена, такой «слоёный пирог» засыпается грунтом. Подобный полигон относительно недорог, прост в эксплуатации и довольно безопасен в санитарном отношении. Приём мусора на такие полигоны должен быть регламентирован и, конечно, не бесплатен. 
Последним достижением в переработке мусора можно счи​тать технологию, разработанную научным объединением «Втор-древ» в Калуге. Здесь научились из битой тары, сучьев, бумаж​ной пыли, рисовой и подсолнечной шелухи, соломы изготавли​вать брус-конструкцию, которая в строительстве является чрезвычайно ​дефицитной! Причем брус этот не горит. Намечается в различ​ных районах страны установить 5000 таких технологических линий. Изобретение калужан – один из многих путей безотходного производства, которое представляет собой единственно правиль​ный и возможный путь выживания человечества. Ведь наши свалки не только отнимают у нас плодородную землю, отрав​ляют атмосферу и грунтовые воды, но и способствуют варвар​скому использованию природных ресурсов. Настало время, когда человек обязан понять, что цивилиза​ция на Земле зависит от характера потребления природных ре​сурсов. Будущее ее зависит от того, за счёт каких ресурсов она будет развиваться.

3.4. Интернационализация проблемы бытовых отходов 

Ведь структура и характер потребления при​родных ресурсов антропосферой отличаются от их расходования в биосфере. Потребление ресурсов в биосфере имеет цикличе​ский характер, и притом безотходный. В антропосфере эффек​тивность потребления ресурсов очень низка, поэтому процесс не имеет циклического характера и идет по пути истощения ресурсов. К тому же часть из них оказываются не возобновляемыми и исчерпаемыми. Сложность и в том, что, например ру​да, взятая у природы в довольно концентрированном виде, рас​сеивается при эксплуатации металлических изделий и конструк​ций так, что сконцентрировать железо или медь уже не удаётся. Получается так, что запасы различных ресурсов, накаплива​емые природой за миллионы лет, человечеством растрачиваются всего лишь за десятки лет. На языке термодинамики это про​цесс необратимого рассеивания энергии с постоянным повыше​нием энтропии. Думать о безотходном производстве человек дол​жен ещё и потому, что многие ресурсы уже на исходе.
Проблема бытовых отходов является интернациональной и тем более острой, чем выше уровень социального развития общества, универсальнее и разнообразнее потребление, диф​ференцированнее сфера обслуживания и торговли.

Условием, определяющим правильность методических под​ходов к организации и совершенствованию системы очистки, является реальный учёт уровня накопления отходов. Норма​тивами (СНиП 2.07.01—89) установлена общая норма накоп​ления ТБО 1,5 м³/чел. в год с учётом общественных зданий. Академия коммунального хозяйства рекомендует прогнозиро​вать на перспективу ежегодный прирост накопления отходов по объёму в 3(5%, что увеличит норматив накопления ТБО до 2,0 м³/чел. в год. Эти величины ориентиро​вочны и подлежат уточнению по соответствующей методике согласно местным условиям.
В комплекс критериев, определяющих те или иные под​ходы к реализации различных этапов санитарной очистки, кроме количественных, входят и качественные показа​тели, характеризующие твёрдые бытовые от​ходы: морфологический и фракционный состав ТБО, содержа​ние органического вещества, влаги, химических компонентов, а также критерии эпидемического неблагополучия – прямые и косвенные показатели бактериальной опасности, гельминто​логический и энтомологический показатели. Перечисленные свойства отходов должны оказывать существенное влияние на выбор метода их обезвреживания и утилизации содержа​щихся в отходах полезных составляющих. Фракционный, морфологический и химический состав ТБО представлен в таблицах 1,2.

Таблица 1

Фракционный и морфологический состав ТБО
	Компоненты
	Содержание (%) в ТБО составляющих

с величиной фракций, мм
	Общее

содержание

компонента, %

	
	350-250
	250-150
	150-100
	100—50
	50
	

	Бумага
Пищевые отходы
Дерево
Металл
Текстиль
Кости
Стекло
Кожа, резина
Камни
Пластмасса
Прочее
Отсев (менее 15мм)
	3—8
–

0,5—1

–

0,2—1,3
–

–

–

–

0—0,2

–

–
	9—11

0—1

0—0,5
0—1

1—4,5
0,3—0,8

0—0,5

—

0—0,3 0—1

—

—
	9—11

2—10

0—0,5

0,5—1

0,5—1
0,3—1

0,5—2
0,2—1

0,2—0,5
0—0,3

—
	7—9

7—13

0,5—1

0,8-1,6

0,3-1,8

0,3—0,5
1—2

0,5-1,5

0,5-1,5
0,2-0,5

0—0,4

—
	2—5

17—22

0—0,5

0,3—0,5
0—0,6

0,5—0,9
1,5—3
0—0,3

0,5-2
0,2—0,5

0—1
7—10
	30—38
30—39

1—2,5

2—3
3,5—4,5
0,5—2
5—8
1-5

1—3

1,5—2

2—4
7—10


Таблица 2

Химический состав ТБО, %
	Показатель
	Пределы

изменений
	Средние

значения

	Органическое вещество
	60—80
	70

	Зольность
	28—44
	38

	Общий азот
	0,9—1,9
	1,4

	Кальций
	2—3
	2,5

	Углерод
	30—35
	3,3

	Влажность общей массы
	40—50
	45

	Фосфор
	0,5—0,8
	0,6

	Общий калий
	0,5—1
	0,8


Анализ многолетних данных показывает, что количество пищевых отходов (легкоокисляемая, легкозагнивающая фрак​ция органики) не имеет пока тенденции к снижению, дости​гает 30—40%, что свидетельствует о целесообразности пере​работки таких отходов биотермическим способом в органиче​ский материал, пригодный для дальнейшего использования. Бытовые отходы, как видно из таблиц 1, 2 и 3, представлены преимущественно компонентами органической природы, что определяет высокий уровень общего органического вещества. Влажность бытовых отходов — от 43 до 63%, она существенно зависит от сезона года и погодных условий, но, как правило, находится в диапазоне величин, при котором не требуются специальные технологические меры (подсушка, увлажнение) для   подготовки   ТБО к биотермическому  обезвреживанию. Метод определения тяжелых металлов имеет весьма высокую разрешающую способность.
Летние образцы ТБО загрязнены яйцами гельминтов в 47,8% проб, зимние – в 22,6%. В 1кг отходов обнаружи​вается от 3 до 16 яиц гельминтов, в подавляющем боль​шинстве – яиц аскариды. Сто процентов летних образцов ТБО были обсеменены предимагинальными формами синантропных мух – от 4 до 34 на 1кг.
Приведённые данные свидетельствуют о значительной санитарной опасности твёрдых бытовых отходов, накаплива​ющихся в настоящее время в городах, потребности их быст​рого удаления из домовладений и необходимости надёжного обезвреживания в целях охраны здоровья населения и пре​дотвращения загрязнения окружающей среды. С другой сто​роны, состав отходов создаёт предпосылки утилизации их по​лезных составляющих на основе селективного сбора ТБО, сортировки в условиях высокомеханизированных предприя​тий, биоферментации их органической части, а также, в той или иной форме, термической обработки отходов с целью обезвреживания некомпостируемой части и получения полез​ных в народном хозяйстве продуктов и материалов.
3.5. Способы и методы обезвреживания отходов
Методы обезвреживания и переработки твёрдых отходов по конечной направленности делятся на ликвидационные (призванные решать, главным образом, гигиенические за​дачи) и утилизационные (имеющие целью, наряду с обезвреживанием, использование полезных составляющих отходов). По принципу технологической реализации разли​чают биологические, термические, химические, механические и смешанные методы воздействия на ТБО.
Основными направлениями обезвреживания и переработки ТБО, имеющими массовый коммунальный характер, являются депонирование, т. е. складирование их на полигонах или свал​ках (ликвидационный механический), компостирование с по​лучением органического удобрения и биотоплива для теплиц (утилизационный биологический), а также мусоросжигание (ликвидационный термический) без или с утилизацией тепла. В настоящее время названные направления в стране реали​зуются в следующих соотношениях: депонирование – 87,5%, переработка в компост – 6,5%, сжигание – 5% и прочие ме​тоды – 1% ТБО. Эти данные по зарубежным странам пред​ставлены в таблице 3.
Таблица 3 

Основные  направления  обезвреживания  ТБО   (% от массы) за рубежом

	Страна
	Накопление

ТБО, млн. т/год
	Поли-

гоны
	Компости-

рование
	Сжи-

гание
	Прочие

методы

	Австрия
	1,6
	70
	18
	10
	2

	Бельгия
	2,4
	62
	9
	29
	—

	Великобритания
	16,5
	89
	1,4
	9,5
	0,1

	Дания
	1,9
	27,5
	0,5
	70,0
	2,0

	Италия
	15
	60
	10
	25
	5

	Нидерланды
	3,2
	50
	19
	30
	1

	США
	235
	85
	0,1
	14
	0,9

	Франция
	16
	46,4
	12
	40,7
	0,9

	ФРГ
	28
	65
	5
	30
	—

	Швейцария
	1,3
	14
	10
	70
	6

	Швеция
	2,5
	53
	9,9
	37
	0,1

	Япония
	32
	26,4
	0,5
	63
	0,1



При выборе метода обезвреживания ТБО следует ориен​тироваться на такие процессы обработки, которые одновре​менно были бы надёжны в эпидемиологическом отношении, предотвращали бы загрязнение среды, были бы технически осуществимыми, экономичными и легко управляемыми, а так​же удовлетворяли бы потребности населения и способство​вали сохранению ресурсов. Надо признать, что ни один из известных способов переработки отходов не является оп​тимальным, с максимальной полнотой отвечающим всем этим условиям, решением проблемы. Однако сочетание в техноло​гии двух или более процессов открывает, что демонстрирует отечественный и зарубежный опыт, возможности реализации нового, гигиенически надежного, экологически и экономически рационального решения.

Современная практика показывает, что из многих спосо​бов переработки ТБО к числу наиболее гигиенически рацио​нальных следует отнести их ускоренное механизированное биотермическое обезвреживание с последующей утилизацией продуктов переработки (органическое удобрение, биотопливо, чёрный и цветной металл и др.) в народном хозяйстве. Это направление соответствует как задачам крупномасштабной санитарной очистки населённых мест, так и народнохозяйст​венным потребностям при их развитии на основе экономии и ресурсосбережения.
Примечательно, что систематическое, глобальное изъятие ор​ганического вещества из почвы существенно превалирует над его возвращением в почву за счёт деятельности человека, что вызвало к жизни теорию антропогенной эрозии почвы, кото​рой, кроме прочего, аргументируется целесообразность отказа от сжигания ТБО в пользу их переработки в удобрение. Есть расчёты, что за столетие (1850—1950 гг.) люди, умирая, унес​ли с собой в землю около 150 млрд. кг органического вещества, полученного из почвы с продуктами питания, а в следующем столетии унесут уже около 350 млрд. кг. Необходимость более рационального возврата органического вещества почве тесно связана с проблемами пользования человеком почвенными, земельными ресурсами в целом, экологическими проблемами, программами производства продовольствия, гигиеной окружа​ющей среды.
На фо​не современных трудностей с энергоресурсами, крайне важно максимально поднять КПД использования растениями энер​гии солнца, уменьшив все возможные формы нерационального расхода энергии путём: сокращения числа механических об​работок полей, решения проблемы биофиксации азота расте​ниями и почвой, введением пищевых рационов с большей долей растительной пищи, вовлечения в биогеохимический круговорот максимального количества минеральных и органи​ческих отходов городского хозяйства, земледелия и животно​водства, рециркулированием индустриальных отходов, содер​жащих фосфор, азот и углерод.

Таким образом, становится очевидной необходимость ре​шения  вопросов обезвреживания ТБО, богатых органикой, в тесной увязке с необходимостью возврата земле органиче​ской массы, в том числе и за счет переработанных бытовых отходов. А решение продовольственных проблем в нашей стране в значительной степени будет зависеть от реализации стратегии расширенного воспроизводства естественного поч​венного плодородия – качества, необходимого не только сельскохозяйственным угодьям, но и городским землям. Ска​занное является актуальным сегодня как с точки зрения ин​тересов сельского хозяйства, обеспечивающего население про​дуктами питания, так и с гигиенических позиций, поскольку плодородная почва располагает более мощными резервами самоочищения, способствует более совершенному озеленению среды обитания человека, полнее обеспечивает барьерную функцию на пути распространения загрязнений из атмосферы в грунт и подземные воды.
3.6. Сжигание или переработка мусора?

Как уже отмечалось в нашей работе, мусоросжиганию в России подвергается пока не более 5% твёрдых бытовых от​ходов, хотя радикальность этого способа обезвреживания ТБО не вызывает сомнений. Применение мусоросжигательных установок может быть целесообразным при следующих ус​ловиях:
-при содержании в бытовых отходах не менее 30% актив​ного органического вещества и высокой теплоте их сгорания (например, остатки угля или торфа в добывающих районах и др.);
-при отсутствии гарантированных потребителей компоста и биотоплива, которые могут быть изготовлены из ТБО;
-при повышенных санитарно-эпидемиологических требова​ниях к обезвреживанию отходов курортных и портовых горо​дов, а также таких объектов, как больницы, санатории, вива​рии, ветеринарные учреждения;
-при ликвидации неутилизируемых компонентов ТБО, в частности, некомпостируемых фракций отходов при их био​термическом обезвреживании в заводских условиях;
–при отсутствии в радиусе 10(15км от города участков для складирования отходов.

Конструкция мусоросжигательных установок должна от​вечать следующим требованиям:
1. Равномерное и легко регулируемое полное сжигание при стабильной температуре 900(1000°С независимо от мор​фологического и фракционного состава ТБО.
2. Стерильность шлака и отсутствие в нем органических остатков, способных к загниванию.

3. Очистка дымовых выбросов от вредных примесей и ле​тучей золы с нормативной эффективностью.

4. Высокая степень механизации и автоматизации уста​новок, предполагающая минимум персонала, простоту обслу​живания и ремонта.

Практика показала, что перечисленные требования, в си​лу полиморфности бытовых отходов, их высокой влажности, наличия в них высокомолекулярной органики и ряда других причин, выполнить достаточно сложно даже при высоком уровне технологии. Поэтому мусоросжигание, как массовое коммунальное мероприятие весьма распространённое за рубе​жом, в последние годы вызывает у специалистов и населения всё больше возражений. В их основе лежат, как минимум, три причины. Две из них носят экономический ха​рактер – высокая стоимость установок как по капитальным, так и по эксплуатационным затратам, и уничтожение полез​ных составляющих ТБО, которое не компенсируется получе​нием тепла или пара, если такое предусмотрено, и противо​речит идеям рециклинга ТБО (извлечения полезных компо​нентов отходов), все более популярным в развитых странах.
Третья причина лежит в сфере гигиены окружающей сре​ды и экологи и связана с существенным, несмотря на очистку, загрязнением атмосферного воздуха, водоемов и почвы вред​ными веществами. Достаточно типичной в этой связи пред​ставляется информация американских специалистов, иллюст​рирующая положение с мусоросжиганием в штате Нью-Йорк.
Сообщается, что постройка достаточно совершенного, в том числе с экологической точки зрения, завода по сжиганию ТБО обходится от 70 до 250 млн. долларов, годовые затраты в ра​счёте на суточный приём около 1000 тонн ТБО составляют около 3 млн. долларов. Зола и шлак после сгорания ТБО признаются опасными отходами, требующими особых мер экологической безопасности при их транспортировке и депонировании. Атмо​сферные выбросы установок по сжиганию ТБО содержат ряд вредных веществ, среди которых наиболее серьезными загряз​нителями признаются тяжелые металлы и диоксины – про​дукты сгорания полимерных хлорсодержащих материалов. По этим причинам, несмотря на высокую технологию очистки выбросов, в штате закрыт 21 завод из 76 и процесс их ликви​дации продолжается. Признается немаловажной в этом кон​тексте и роль общественности, которая, как и в странах За​падной Европы, всё шире выступает против строительства новых заводов по сжиганию отходов.
Группа загрязнителей, определяемая терми​ном диоксины, изучена ещё недостаточно, не имеет нормати​вов предельного содержания в объектах окружающей среды, методики определения этих веществ с целью мониторинга не являются пока общедоступными, что делает обоснованной осторожность, с которой подходят специалисты к источникам их продукции. Существует свыше двухсот изомеров и гомоло​гов полихлорированных диоксинов — дибензодиоксина и дибензофурана. Их токсичность проявляется в воздействии на биохимические процессы, протекающие в организме (на уров​не ферментов, клеточных мембран), установлены тератоген​ные и канцерогенные свойства. Накопление диоксинов в почве вследствие глобального или импактного загрязнения может быть весьма значительным и интенсивным, так как период их полураспада в этой среде превышает 10 лет.
Государственный комитет СССР по охране природы при​нял постановление № 1 от 2 января 1990 года «О мерах по решению проблемы переработки и обезвреживания твёрдых бытовых отходов», согласно которому одним из важнейших критериев оценки различных способов переработки и обезвре​живания ТБО рекомендуется считать наличие в продуктах переработки полихлорированных диоксинов, а Министерству внешних экономических связей СССР предложено не заку​пать за рубежом оборудование для новых мусоросжигатель​ных заводов и других предприятий по переработке ТБО без положительного заключения государственной экологической экспертизы. Это требование позво​ляет предотвратить валютные затраты на оборудование, про​изводимое за рубежом в массовых масштабах, обеспеченное мощной рекламой, однако, сбыт которого в развитых странах сегодня встречает все более значительные затруднения по вышеперечисленным причинам.

В настоящее время в России функционирует десять заво​дов механизированной переработки бытовых отходов (МПБО) с получением удобрения и биотоплива для сельского хозяйства в комплексе с тем или иным способом трансформации некомпостируемых бытовых отходов (НБО), в большей или меньшей степени соответствующим задачам охраны окружающей среды. Опти​мальной представляется схема биотермической ферментации ТБО с изготовлением компоста в сочетании с высокотемпе​ратурным пиролизом НБО и получением на его основе пирокарбона, горючего газа, смолы и пиролизной воды. 
В гигиеническом отношении на перерабатывающем заводе целесообразно выделение пяти блоков технологических опе​раций.
1. Предварительная переработка ТБО. Доставка автомо​бильным или пневмотранспортом, загрузка в приемные бун​керы, выделение утилизируемых компонентов, в частности, электромагнитная сепарация черного металла, электроиндук​ционная сепарация цветных металлов, гравитационная сепа​рация стекла, воздушная сепарация бумаги и т. д.; дробление отходов с созданием большей суммарной поверхности для подготовки к биотермическому процессу.
2. Биотермическая переработка в основном оборудовании завода – горизонтальных вращающихся барабанах – фермен​таторах. Одним из главных факторов, обеспечивающих пре​образование ТБО в продукт, безвредный в санитарно-эпиде​миологическом отношении, здесь является тепло, продуцируе​мое аэробной термофильной микрофлорой мусора в процессе его биотермического сбраживания при затрудненной теплоот​даче. Температура обезвреживаемой при медленном вращении ферментаторов массы, без искусственного подогрева и бак​териальных добавок, достигает 60(65° С и выше, что создает условия для ускоренной трансформации органических веществ в более стабильные, годные для питания растений, формы, отмирания патогенной микрофлоры, яиц гельминтов и личи​нок мух. Нашими исследованиями в течение двух десятилетий в условиях длительной динамики подтверждена высокая надежность обезвреживания ТБО: качество получаемого на ленинградском предприятии компоста по эпидпоказателям соответствует уровню слабозагрязненной и даже чистой почвы. Было найдено, что оптимальными режимами переработки ТБО являются 3-суточный цикл компостирования с получе​нием эпидемически безопасного органического удобрения для открытого грунта (титр БГКП не менее 0,01, отсутствие яиц гельминтов и личинок мух) и 2-суточный режим перера​ботки ТБО в биологическое топливо для сооружений закры​того грунта (титр БГКП не менее 0,001, отсутствие яиц гель​минтов и личинок мух). Двухсуточная продукция завода после дозревания может быть рекомендована и для откры​того грунта, при этом использование любого вида компоста должно- предваряться его санитарно-эпидемиологическими и химическими анализами.
3. Повышение качества компоста. Выделение некомпостйруемых отходов на грохотах, дробление компоста (например, на шахтной мельнице) для улучшения его товарных качеств, складирование компоста в штабелях на площадке дозрева​ния, где продолжается биотермический процесс и может быть обеспечено в необходимых случаях дообезвреживание материала перед отгрузкой потребителю.
4.  Переработка некомпостируемых отходов на термиче​ском комплексе. Термический комплекс может быть представ​лен мусоросжигательным агрегатом (Минский завод – печь фирмы «Дукла») или более перспективной в экономическом и экологическом отношении – пиролизной установкой. При этом НБО (текстиль, пластмасса, резина, кожа, кость, неот-сеявшийся на грохотах компост и др.), после очередной сепа​рации металла, направляются в сушильный барабан для предварительной подготовки при температуре около 100°С. Затем порционно, в автоматическом режиме, НБО поступают в печь пиролиза, где при температуре до 900°С, за счет сгора​ния природного газа, в течение 4 часов осуществляется цикл пиролизации в условиях дефицита кислорода. Потенциальная возможность полной утилизации полученных при этом пиро-карбона, смолы, газов, пиролизной воды соответствует,зада​чам предотвращения выбросов за пределы технологического тракта, что технически осуществимо и в решающей мере реализовано на ленинградском опытном заводе.

Фактическая оценка экономических аспектов пиролиза от​ходов остается прерогативой соответствующих специалистов, однако заметим, что по зарубежным данным, из каждого мил​лиона тонн отходов путем пиролиза можно получить тепло​вую энергию, соответствующую 100 тыс. тонн угля, а газы, получаемые при пиролизе 1 т отходов, содержат в среднем энергию, равную 5 млн. калорий. Что касается других аспек​тов гигиены окружающей среды, то весьма существенным, кроме прочего, является изолированность, замкнутость про​цесса пиролиза, термолиз в бескислородной среде, тогда как процесс прямого сжигания ТБО предполагает не только нали​чие вредных, часто токсикологически нерасшифрованных выбросов в атмосферу, водоемы и почву, но и использование на сжигание каждого кубометра ТБО около 100 м3 чистого воздуха из атмосферы.
Другим существенным, гигиенически значимым достоинст​вом пиролиза является дальнейшее сокращение объема отхо​дов на 80%. При этом углеродистый продукт является надёжно стерильным, газовая фаза содержит значительное количество аммиака, который нейтрализует кислые продукты сернистой и хлорной природы, образующиеся при разложении резины и пластмасс, что сегодня создает серьезные проблемы в странах, где широко практикуется сжигание ТБО. Наконец, водный раствор, получаемый при конденсации продуктов пи​ролиза и содержащий, главным образом, органику, может быть отведен в канализацию, утилизирован в системе охлаж​дения или в виде т. н. пиролизной воды использован в хо​зяйстве в качестве антисептика.
5. Транспортировка отходов, продукции и др. (гараж, ма​стерские, моечное отделение и др.) Отделение для мойки и ре​визии контейнеров мусоровозного транспорта обеспечивает ритмичную обработку опорожненных в приемные бункеры завода мусоровозов. Оно оборудуется водонепроницаемыми полами с трапами для стока воды, достаточным количеством моечных постов для обработки машин разных типов. Конст​рукция и оборудование постов обеспечивают мойку контей​неров и кузовов без снятия с автомашины, в положении раз​грузки. На обработку одного мусоровоза предусматривается 1600—2000 л воды с температурой не менее 60°С, подаваемой под напором.
Сточные воды мусороперерабатывающего завода по со​ставу загрязнений аналогичны хозяйственно-бытовым сточ​ным водам. Они содержат большое количество взвешенных веществ, легкозагнивающих органических соединений, интен​сивно загрязнены микроорганизмами и яйцами гельминтов. Сброс их в бытовую канализацию возможен лишь при нали​чии городских сооружений механической, биологической очистки и обеззараживания. При самостоятельном сбросе вод завода в водоем необходимо строительство локальных очистных сооружений по полной схеме, с эффектом очистки, соответствующим требованиям Санитарных правил и норм охраны поверхностных вод от загрязнения.
Централизация обезвреживания больших объёмов городских отходов на индустриальной основе создаёт возможности организации технологического процесса на высо​ком техническом и гигиеническом уровне. В бытовых отходах становится все больше та​ры из-под различных красок, аэрозольных материалов, раст​ворителей, нефтепродуктов, увеличивается количество вышед​ших из употребления лекарств, средств ухода за автомобилями ядохимикатов, удобрений, автоаккумуляторов, пластмасс, резины, ртутных ламп, гальванических элементов и т. д., кото​рые попадают в контейнеры для ТБО, смешиваются с дру​гими отходами, способствуя диссеминации различных хими​ческих компонентов по массе материала. С вводом в эксплуа​тацию в системе очистки города контейнеров боль​шого объёма (6(27м3) морфологический состав отходов, поступающих на перерабатывающий завод, ещё более ухуд​шился за счёт увеличения доли крупногабаритных отходов – мебели, автопокрышек, деревьев, холодильников, бидонов и бочек из-под краски, старого линолеума и других подоб​ных предметов. Такие контейнеры устанавливаются в домов​ладениях нередко без учета возможности их наполнения и вы​воза в обусловленные нормативами сроки (не реже 1 раза в 3 дня в холодный период года и ежедневно – летом). Это порождает удлинение времени пребывания отходов в домов​ладениях, что с гигиенической точки зрения недопустимо; или, при попытках все-таки обеспечить своевременный вывоз, способствует наполнению контейнеров случайными отходами и материалами, существенно ухудшающими качество ТБО, как сырья для изготовления компоста на заводе.
Таким образом, ограничением в использовании компоста из ТБО может быть наличие в нем тяжелых металлов в кон​центрациях, затрудняющих его применение в качестве удоб​рения. В связи с этим повсеместно требуется осуществление мероприятий, направленных на упорядочение сбора бытовых отходов: предотвращение попадания в состав заводского сырья производственных отходов, отходов строительного комп​лекса и других не свойственных быту компонентов. Собст​венно бытовой мусор может быть децентрализовано (за счёт раздельного, селективного сбора различных предметов, фор​мирующих ТБО) освобожден от компонентов, способных сооб​щить компосту нежелательные химические свойства или централизованно, в условиях специального цеха перерабаты​вающего предприятия, освобожден от балластных фракций, влияющих на технологический процесс и качество продукции. Наши исследования показали, что компост, приготовленный из отсортированных таким образом бытовых отходов, содер​жит существенно меньшие, на уровне фоновых для почвы городских   территорий,   концентрации   токсичных   металлов.
Однако при всех условиях внесение компоста в открытый грунт должно регулироваться соответствующим регламентом, согласно которому нормы и частота внесения материала оп​ределяются концентрациями металлов в пахотном слое после смешения с компостом. Эти концентрации не должны превы​шать уставленные для почвы ПДК соответствующих метал​лов или свойственный почве фон, характерный для данной зоны — в случае отсутствия нормативов.
В основе регламента содержания тяжёлых металлов в удобрениях из бытовых отходов лежат предельно допустимые концентрации (ПДК) ТМ в почве, утверждённые Минздравсоцразвития (мг/кг воздушно-сухой массы): валовое содержание – сурь​мА – 4,5, марганец – 1500; ванадий – 150, марганец + ванадий – 1000+100, мышьяк – 2,0, ртуть – 2,1, свинец – 32,0, свинец+ртуть – 20,0+1,0, молибден – 50,0; подвижная фор​ма: кобальт – 5,0, хром – 6,0, медь – 3,0, никель – 4,0, цинк – 23,0.
Продукция мусороперерабатывающего за​вода, сохраняющая существенный биоэнергетический потен​циал, может использоваться в качестве биотоплива в тепли​цах, где повышенные концентрации тяжелых металлов в материале не имеют существенного значения с точки зрения их возможной миграции по трофическим цепям.
Заводской компост может найти широкое применение в лесопитомниках, в зеленом хозяйстве городов для ускорен​ного формирования почвенного покрова, нарушенного строи​тельством и вертикальной планировкой, может быть использо​ван при освоении неудобных территорий, заполнении оврагов и выработок, создании в необходимых случаях искусственного рельефа. Существенной мерой, направленной на предотвра​щение загрязнения окружающей среды и охрану здоровья населения, является не только значительное улучшение сани​тарных показателей компоста по сравнению с ТБО, но и сок​ращение объема материала более, чем в 4 раза, что даже при простом складировании этого, уже эпидемиологически безо​пасного материала, позволяет экономить территорию в усло​виях сохранения чистоты атмосферного воздуха, воды и почвы.
Таким образом, при переработке бытовых отходов пред​ставляется гигиенически и экономически целесообразным дальнейшее развитие механизированной сортировки и обога​щения ТБО, предварительное (децентрализованное или цент​рализованное) выделение из ТБО компонентов, которые в процессе дальнейшей переработки могут угрожать состоянию окружающей среды и здоровью человека. С гигиенической точки зрения, перспективной представляется индустриальная технология переработки отходов, основанная на сочетании механизированной сортировки, биотермической переработки ТБО с получением компоста и пиролиза ТБО. Такое решение, как нам представляется, находится в достаточном соответст​вии как с задачами охраны окружающей среды и здоровья населения, так и с потребностями народного хозяйства, раз​вивающегося на основе интенсификации и ресурсосбережения.
В последнее десятилетие в мире закономерно укрепились позиции специалистов, настаивающих на более полноценной утилизации полезных компонентов ТБО путём рециклинга, основанного на селективном сборе, предварительной сорти​ровке и обогащении отходов. Это соответствует идеям, как принято называть, «минимизации» отходов, то есть сокраще​ния их объема вообще и части, идущей на дальнейшую обра​ботку (компостирование или сжигание), в частности. Являясь экономически выгодным, такой подход целесообразен и с ги​гиенической точки зрения, поскольку сокращает потребность в экологически небезразличных перерабатывающих мощно​стях и местах депонирования отходов.
Неслучайно вышеназванным Постановлением Госкомпри​роды СССР с целью накопления опыта признано необходи​мым и поручено Госснабу СССР, Минжилкомхозу РСФСР и аналогичным министерствам других республик, а также местным Советам организовать в 1990—1993 годах работы по раздельному сбору ТБО в городах и поселках городского типа, развитию сети приемных пунктов вторичного сырья, соз​данию технологических линий по сепарации ТБО. Ставится также задача создания в этот период сети предприятий по пе​реработке извлекаемых из ТБО макулатуры, текстиля, стекла, древесных отходов, черного и цветного металла, полимеров.
Эта работа в стране была уже начата. Так, специалистами ВНИИ ресурсосбережения отработана технология и создано оборудование для сортировки ТБО, призванные стать состав​ной, предварительной частью технологического процесса как на мусоросжигательных заводах, так и на предприятиях по переработке ТБО в компост. Из ТБО при этом извлекаются пять компонентов: черный металлолом, оловосодержащий лом, лом алюминия, легкая (макулатуросодержащая) фрак​ция и балластные компоненты (крупнокусковая и текстильная фракции). Из 1 тонны ТБО таким образом извлекается не менее 10—25 кг черного металла, такое же количество лу​женой тары, 2—5 кг алюминия, выделяются макулатура и текстиль.   Производительность  одной  линии около 20 тонн в час. Исследования показывают, что реализация этой техно​логии в сочетании с компостированием очищенной органиче​ской фракции позволит утилизировать до 80% твердых бы​товых отходов.
Экономические и экологогигненические проблемы обезвреживания твердых быто​вых отходов в условиях урбанизации могут быть разрешены оптимально только на основе высокомеханизированного, ин​дустриального производства, имеющего глубокую и всесто​роннюю научную базу и регламентацию. 
4. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Для того, чтобы познакомиться с классификацией бытовых отходов и сформировать сознательное отношение к проблему бытовых отходов и личному участию в ее решении я, совместно с учащимися МОУСОШ №31 7А класса (Гринлэндовцами): Башук Валерия, Башук Евгения, Русакова Анна, Дубинина Анастасия я провела исследовательскую работу (см. лит-ра 13).

В течение 2 недель 1 раз в месяц записывали все, что попадает в наше мусорное ведро. Взвешивали отходы на домашних весах.

Таблица Бутенко М.
	Название

групп ТБО
	15.10 – 25.10
	19.11 – 25.11

	
	Пн
	Вт
	Ср
	Чт
	Пт
	Сб
	Вс
	Общ
	Пн
	Вт
	Ср
	Чт
	Пт
	Сб
	Вс
	Общ

	Пищевые, г
	500
	400
	300
	100
	200
	400
	500
	2000
	400
	200
	300
	100
	70
	20
	400
	2300

	Бумаги, г
	100
	50
	10
	30
	20
	40
	10
	260
	20
	5
	30
	10
	40
	10
	15
	130

	TetraPark, г
	
	
	
	10
	
	
	20
	30
	20
	
	
	30
	
	10
	
	

	Картон, г
	100
	25
	30
	50
	40
	70
	10
	375
	30
	
	20
	
	10
	
	15
	

	Стекло, г
	600
	
	
	100
	
	
	80
	780
	
	30
	
	25
	
	40
	
	95

	Пластик, г
	100
	
	
	
	
	30
	40
	170
	
	20
	
	10
	
	15
	
	45

	Металл, г
	
	20
	
	
	10
	
	
	30
	
	40
	
	20
	
	
	
	60

	Резина, г
	
	
	
	10
	
	
	10
	20
	5
	
	5
	10
	
	15
	35
	

	Ткань, г
	
	
	
	
	
	30
	10
	40
	
	25
	10
	
	
	15
	
	50

	Дерево, г
	
	
	
	5
	
	
	90
	95
	
	
	25
	
	30
	
	15
	60


Таблица Дубининой Н.                                      Таблица Русаковой А.
	Название

групп ТБО
	15.10 – 25.10
	19.11 – 25.11

	
	Общие результаты
	Общие результаты

	Пищевые, г
	6500
	2800

	Бумаги, г
	2600
	1300

	TetraPark, г
	430
	10

	Картон, г
	100
	50

	Стекло, г
	305
	140

	Пластик, г
	750
	100

	Металл, г
	
	30

	Резина, г
	20
	

	Ткань, г
	60
	20

	Дерево, г
	
	100

	Название

групп ТБО
	15.10 – 25.10
	19.11 – 25.11

	
	Общие результаты
	Общие результаты

	Пищевые, г
	1500
	5250

	Бумаги, г
	
	2200

	TetraPark, г
	
	

	Картон, г
	
	

	Стекло, г
	
	50

	Пластик, г
	200
	250

	Металл, г
	800
	

	Резина, г
	
	

	Ткань, г
	350
	

	Дерево, г
	
	200


Таблица  Башук Л.
	Название

групп ТБО
	15.10 – 25.10
	19.11 – 25.11

	
	Общие результаты
	Общие результаты

	Пищевые, г
	1200
	2250

	Бумаги, г
	160
	220

	TetraPark, г
	100
	150

	Картон, г
	50
	60

	Стекло, г
	30
	50

	Пластик, г
	200
	150

	Металл, г
	100
	

	Резина, г
	50
	70

	Ткань, г
	350
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5. ВЫВОД
Итак, для «смягчения» проблемы мусора и предупреждения полного истощения природных ресурсов можно рекомендовать:
-внедрение в производство безотходных технологий;
-переработку мусора на специальных заводах;
-полное обеспечение населения планово-регулярной очист​кой с переходом на контейнерную систему;
-устройство «культурных» полигонов;
-строительство мусороперегрузочных станций;
-организацию механизированной уборки и поливки всех улиц города; 
-организацию сбора вторичного сырья специ​ализированными организациями.
В начале нового тысячелетия количество твердых отходов возрастет почти вдвое. Это надо осознать и принять срочные меры для их утилизации, ибо пока не решена проблема мусора, опасность для среды обитания человека сохранится.

Принимая во внимание ключевые вопросы стратегии управления отходами в мире, итогом моей работы является продукт – письмо руководителю муниципального образования (см. Приложение № 2) со следующими предложениями по сбору и утилизации отходов:

– минимизация, уменьшение объёмов образования отходов;

– возможность селективного сбора и сортировки отходов в местах образования и переработки;

– рециклинг отходов, возврат ТБО в виде органики в природу, вторичная переработка и повторное использование отходов;

– переработка, обезвреживание и утилизация отходов;

– удаление и захоронение конечных отходов.

В качестве путей решения вышеуказанных проблем можно предложить: 

следующие пути решения вышеуказанных вопросов:

-внедрение в производство безотходных технологий;
-строительство мусороперегрузочной станции;
-переработка мусора на специальных заводах;
-полное обеспечение населения планово-регулярной очист​кой с переходом на контейнерную систему;
-перейти к сортировке бытовых отходов по трём контейнерам: сухое вторичное сырье (бумага, пластмасса), влажные, биологически разлагающиеся отходы и прочие неперерабатываемые отходы.

-оборудование мест временного хранения твёрдых отходов потребления площадками с водонепроницаемым покрытием, площадь которого должна быть занята контейнерами не более чем на 25%, чтобы исключить распространение и развитие гельминтоза;

-использование контейнеров из более долговечного материала с целью увеличения их сроков эксплуатации и надёжности;

-осуществление систематической дезинфекции контейнеров для временного хранения мусора и мусоровозного транспорта;

-организация механизированной уборки и поливки всех улиц города; организация сбора вторичного сырья специ​ализированными организациями;

-регенерация загрязнённой почвы.
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Приложение № 1
Фотографии городской свалки города Новочеркасска
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Приложение № 2
ПИСЬМО-ОБРАЩЕНИЕ

К МЭРУ ГОРОДА НОВОЧЕРКАССКА

Проблемы сбора, удаления, обезвреживания и утилизации различных видов отходов, защиты населения и окружающей среды от их вредного воздействия должны занимать одно из самых значительных мест в стратегических планах развития любого города. 
Недостатки в утилизации, переработке и захоронении токсичных промышленных отходов, а также твёрдых бытовых отходов обостряют неблагоприятную экологическую и санитарно-эпидемиологическую обстановку в городе.

Учитывая вышеизложенное, предлагаем:

1. Считать стратегическими следующие вопросы управления отходами в городе Новочеркасске:

-минимизация, уменьшение объёмов образования отходов;

-возможность селективного сбора и сортировки отходов в местах образования и переработки;

-рециклинг отходов, возврат ТБО в виде органики в природу, вторичная переработка и повторное использование отходов;

-переработка, обезвреживание и утилизация отходов;

-удаление и захоронение конечных отходов.

2. Определить следующие пути решения вышеуказанных вопросов:

-внедрение в производство безотходных технологий;
-строительство мусороперегрузочной станции;
-переработка мусора на специальных заводах;
-полное обеспечение населения планово-регулярной очист​кой с переходом на контейнерную систему;
-перейти к сортировке бытовых отходов по трём контейнерам: сухое вторичное сырье (бумага, пластмасса), влажные, биологически разлагающиеся отходы и прочие неперерабатываемые отходы.

-оборудование мест временного хранения твёрдых отходов потребления площадками с водонепроницаемым покрытием, площадь которого должна быть занята контейнерами не более чем на 25%, чтобы исключить распространение и развитие гельминтоза;

-использование контейнеров из более долговечного материала с целью увеличения их сроков эксплуатации и надёжности;

-осуществление систематической дезинфекции контейнеров для временного хранения мусора и мусоровозного транспорта;

-организация механизированной уборки и поливки всех улиц города; организация сбора вторичного сырья специ​ализированными организациями;

-регенерация загрязнённой почвы.

3. Учитывая дефицит земельных площадей в черте города Новочеркасска, которые можно было бы использовать для оборудования полигон утилизации ТБО, считать приоритетным методом обезвреживания отходов утилизационный, имеющий целью, наряду с обезвреживанием, использование полезных составляющих отходов, в том числе:

3. Активизировать санитарно-просветительную работу с жителями г. Новочеркасска по обращению с отходами:

3.1. Разработать и изготовить агитационно-информационные материалы по обращению с ТБО (плакаты, листовки, буклеты).

3.2. Осуществлять информационно-агитационные кампания в местной районной и городской прессе. Статьи и выступления (как собственные, написанные сотрудниками службы, так и с привлечением заинтересованных журналистов), должны быть посвящены как проблемам замусоривания района, так и путям их решения, анализу разных аспектов проблемы с ТБО, алгоритмам налаживания альтернативного сбора мусора (раздельного), консультациям специалистов.

3.3. Проводить “горячие линии” со специалистами и представителями администрации, СМИ для рекламы и пропаганды новых подходов в решении проблемы борьбы с ТБО; изыскать дополнительные источники финансирования для организации и проведения акций и праздников, издания агитационных и информационных материалов.

3.4. Совместно с учителями и работниками дополнительного образования – руководителями детских общественных экологических организаций разрабатывать, проводить олимпиады-фестивали для школьного экологического актива города в рамках “Дня Земли» с разработкой совместного плана действий по просвещению и агитации школьников и населения микрорайонов по вопросам решения проблемы с ТБО, конкурсных заданий по обследованию микрорайонов на выявление и оценку несанкционированных свалок, действующих урн, изменчивость состава и объема (по сезонам года) выбрасываемого жителями мусора и т.д; проводить итоговые встречи школьных экологических активов с анализом полученной информации, итогов просветительской и агитационной кампании, осуществлять совместное планирование дальнейших действий.
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		Название		1Бут		2 Бут		1Русак		2 Русак		1 Дубин		2 Дубин		1 Башук		2 Башук

		групп ТБО																		S

		Пищевые, г		2000		2300		1500		5250		6500		2800		1200		2250		2975

		Бумаги, г		260		130				2200		2600		1300		160		220		981

		TetraPark, г		30								430		10		100		150		144

		Картон, г		375								100		50		50		60		127

		Стекло, г		780		95				50		305		140		30		50		207

		Пластик, г		170		45		200		250		750		100		200		150		233

		Металл, г		30		60		800						30		100		204		204

		Резина, г		20								20				50		70		40

		Ткань, г		40		50		350				60		20		350		145		145

		Дерево, г		95		60				200				100				300		151
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