МОУ” Павловская СОШ”

Тема: Математические жемчужины
Выполнила ученица 10 класса 

Баринова Анастасия
с. Павловка 2008год
Краткое описание работы:
Конкретные примеры математической красоты, ощущаемой с первого взгляда:
1. Красота геометрических форм 

2. Красивые задачи 

3. Устный счет 

4. Пропорции 

5. Компактность формул
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ЖЕМЧУЖИНЫ
Поэты всегда изображают Венеру в сопровождении трех граций, желая этим подчеркнуть, что даже такая красавица не может без них обойтись. Мне думается, что этих трех спутниц следовало бы дать и Минерве, ибо без них всякая наука очень скучна.
Честерфилд
         В одном из писем автору этих строк академик А. Д. Алек​сандров писал: «Геометр... если он действительно геометр, а не аналитик на геометрические темы, неизбежно является художественной натурой, обладающей тем, что называют «радостью формы». Образец можно видеть в «Наглядной геометрии» Гиль​берта и Кон-Фоссена.
Правильные многогранники, параллелоэдры, правильные си​стемы фигур, многие фигуры и построения, служащие доказа​тельству теорем, представляют вещи, красивые сами по себе, даже независимо от их математического содержания. Всякая форма содержательна и красота ее тем больше, чем бо​лее богатое содержание она формирует и выражает, так непос​редственная красота геометрических форм неизмеримо обога​щается, когда раскрывается ее математическое содержание и значение. Алмаз становится бриллиантом, когда он огранен должным об​разом, т. е. превращен в определенный многогранник.

В этих словах виднейшего геометра заключена целая прог​рамма эстетического воспитания средствами красоты геометри​ческих форм.

Известный английский художник XVIII в.  Вильям    Хогарт также признавал, что изящество линий тем более значительно, чем сложнее  правило,  на  котором  оно основано,  и пришел  к заключению, что на первое место должна быть поставлена волнистая линия, опоясывающая высокий конус, изогнутый в виде рога изобилия. Чтобы придать такой линии еще больший инте​рес, Хогарт оттенил ее так, чтобы она расширялась к середине, а к обоим своим концам утончалась, подобно каллиграфически написанной букве S или знаку интеграла. Эту «сходную с под​вижностью пламени и змеи» линию Хогарт называет «точной змеевидной линией или линией привлекательности».

Интересен пример Гете, видевшего в спирали математиче​ский символ жизни. Его мысль о том, что «природа стремится к спирали», подтверждается действительностью: спиральные ту​манности, устройство раковины, шляпки подсолнечника, еловой шишки, козьего рога и т. д. Даже вспугнутое стадо северных оленей разбегается по спирали.

Биолого-эстетические исследования XX столетия нередко вырождались в чисто формалистические и от​влеченно-эстетические рассуждения, или эстетико-математические схемы, примером которых может служить кни​га Т. Кука “Кривые линии в жизни”. Автор вспомнил и о спирали Гете, и о “линии красоты “ Хогарта и привел богатейший фотографический материал. 
Из новых работ, посвященных красоте пространственных форм,  следует  указать  достойную  всяческой  похвалы    книгу-альбом М. Веннинджера. Это прекрасный образец той самой «радости формы», которая, по словам Клебша, «создает гео​метра». 

Можно объяснить и красоту задачи. Есть красивые задачи, однако в нашем отношении к этой красоте неизбежен элемент субъективности, зависящий, в частности, от склада нашего ума – геометрического или аналитического.

В своей книге «Пятьдесят занимательных ве​роятностных задач с решениями» Ф. Мостеллер говорит о том, что делает задачу занимательной: «Зада​ча может быть занимательной по многим причинам: потому, что интересно содержание условия, потому, что интуитивно не понятен возможный ответ, потому, что она иллюстрирует важ​ный принцип, потому, что задача обладает большой степенью общности, потому, что она трудна, потому, что в решении спря​тана «изюминка», или просто потому, что ответ элегантен и прост».
Кроме неоспоримо практического значения, искусство устного счета  на определенной ступени своего совершенства стано​вится эстетическим явлением. Именно эту идею передает извест​ная картина Н. П. Богданова-Бельского «Устный счет».

Народ, создавший «Махабхарату» и «Рамаяну», эти шедев​ры художественной фантазии, обладал и чрезвычайно высокой вычислительной культурой, точнее, культурой устного счета, известного у древних индийцев под поэтическим названием «воз​душного счета». И сегодня еще опытный учитель нет - нет, да и посвятит неискушенных первоклассников в индийскую тайну быстрого умножения и покажет ее красоту на простом примере, вроде следующего.

Допустим, надо умножить 96 на 92. Дополнения до ста — со​ответственно 4 и 8. Отнимем от первого сомножителя дополне​ние второго (96—8 = 88) или от второго сомножителя дополне​ние первого (92—4 = 88). И в том, и в другом случае получаем 88.  Это первые цифры искомого произведения.    Перемножаем дополнения (4*8 = 32). 32 — это последние цифры произведения. Итак, 96*92 = 8832. На схеме это выглядит так:
  96        4 

*


  92       8

​​​​

88           32
Это уже подходит под чеховское оп​ределение грации.

О природе пропорций хорошо сказано у Платона: «...Однако два члена сами по себе не могут быть хорошо сопряжены без третьего, ибо необходимо, чтобы между одним и другим роди​лась некая объединяющая их связь. Прекраснейшая же из свя​зей такая, которая в наибольшей степени единит себя и связуемое, и задачу эту наилучшим образом выполняет пропорция...».
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Действительно, имея отрезок как целое и разделив его точ​кой на две части, получаем сразу шесть отношений:
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из которых можно составить все пропорции, связующие целое и части.  Один частный случай деления отрезка на две части вошел

в историю искусства  и  потому представляет    собой    интерес.        Это — знаменитое «золотое сечение» или «золотое деление», т. е.

случай, когда большая из частей (х) есть средняя пропорцио​нальная между меньшей частью   (а—х)   и всем отрезком  (а):
а : х = х : (а—х).
Как видно из последнего равенства, этому случаю соответ​ствует 
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Лука Пачоли писал, что без помощи «золотого сечения» (или, по его терминологии, «божественной пропорции») «не может образоваться пятиугольник, а без пятиугольника невозможно ни образовать, ни представить себе тело, благороднейшее из всех правильных тел, называемое додекаэдром, создание которого божественный Платон приписывает высшей сущности, или не​бу». Действительно, еще Евклид в своих «Началах» применял «золотое сечение» для построения правильных пятиугольников и десятиугольников, и правильных двенадцатигранников (доде​каэдров) и двадцатигранников (икосаэдров).

Кроме геометрии, «золотое сечение» встречается в теории и практике искусства ваяния и, наряду с другими пропорция​ми, в архитектуре.

Скульпторы утверждают, что талия делит совершенное чело​веческое тело (образцом которого признается «Аполлон Бельведерский») в отношении «золотого сечения»:
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Измерение нескольких тысяч человеческих тел обнаружило, что для взрослых мужчин это отношение равно
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и для взрослых женщин
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так что пропорции мужчины ближе к «золотому сечению», чем пропорции женщины.

Для новорожденного это отношение равно 2, т. е. талия де​лит его рост на две равные части.

В математике есть формулы, по содержанию необъятные, как «Божественная комедия», и по форме краткие и вырази​тельные, как японские трехстишия, «хокку». Эти формулы — лучшая иллюстрация к словам Генриха Манна о том, что слиш​ком большая концентрация мысли невольно приводит к стихам.

Одним из таких шедевров компактности является соотноше​ние

e
[image: image16.wmf]pi

 + 1=0
представляющее собой следствие формулы Эйлера:
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Эстетический эффект этого соотношения объясняется его сжатостью и глубиной смысла, который оно выражает и кото​рый трудно передать в нескольких словах. В этот удивительной красоты минимум знаков, как цветы в прекрасный венок, впле​лись пять «господствующих» в математике чисел:0,1,
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. О каждом из них написана не одна книга.

Сказанного, по-видимому, достаточно, чтобы составить пред​ставление о предмете, так что мы ограничимся при​веденными фактами, тем самым, предоставив читателю приятную возможность самостоятельного извлечения подобных «жемчу​жин» из глубин океана математики по собственному вкусу.
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