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I.  Введение

          Как утверждают учёные многих стран мира, человечество движется к экологической катастрофе. И действительно, опасность приближающегося экологического кризиса не преувеличена. За последнее десятилетие проблемы загрязнения окружающей среды приняли глобальный характер.  Бурный научно-технический прогресс, потребительское безнравственное отношение к природным богатствам и нерациональное их использование, экологическая безграмотность привели к сильному загрязнению всех природных сред радиоактивными, промышленными, сельскохозяйственными и бытовыми отходами. К крупномасштабным экологическим проблемам следует отнести и парниковый эффект, и разрушение озонового слоя, и изменение климата на Земле. Все это приводит к нарушению экологического равновесия, а во многих случаях к необратимым негативным процессам в природе. Сегодня эти экологические проблемы стали актуальнее, чем проблемы сохранения мира на планете.

         Природа – это и среда обитания людей, и кладовая жизненно необходимых ресурсов, и мастерская, в которой они трудятся, и источник здоровья и вдохновенья. Вот почему сохранение природы является глобальной общечеловеческой задачей.

         Однако мировое производство пока не получило выраженной экологической ориентации – напротив, резко усилились негативные тенденции: загрязнение окружающей среды, нарушение экологического равновесия, уменьшение способности природных компонентов к самовосстановлению, истощение невозобновимых ресурсов. Российские и американские учёные доказали гибельность последствий окружающей среды для генофонда, человечества и планеты в целом. Проблема загрязнения окружающей стала одной из самых злободневных.

         В сложившейся ситуации представляется чрезвычайно важной(как для незамедлительных практических действий, так и для планирования на длительную перспективу) организация контроля  за состоянием окружающей среды, её непрерывными изменениями. Контроль необходим не только за естественными изменениями состояния окружающей природной среды, но и за изменениями, которые вследствие антропогенных воздействий накладываются на естественные изменения, а иногда и усиливают их.

         Кроме того, необходимо исследование экологического резерва биосферы, что позволяет народу с оценкой состояния природной среды, правильного использовать существующие природные возможности и ресурсы и на научной основе построить управление природопользованием и качеством среды.

         В связи с угрозой надвигающейся экологической катастрофы, и возникшей необходимостью выявлять антропогенные изменения состояния природной среды сформировалась потребность в организации специальной информационной системы-системы наблюдения и анализа состояния природной среды, называемой мониторингом (от латин. monitor – предостерегающий, предупреждающий). Этот термин впервые был введён в экологию в 1914 году.
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         Мониторинг (по определению Ю.А.Израэли) – система наблюдений, оценки и прогноза, позволяющие выявить изменения, состояние окружающей среды под влиянием антропогенных изменений.

         Мониторинг охватывает наблюдения за источниками и факторами антропогенных воздействий - химическими, физическими, биологическими – и за эффектами, вызываемыми этими воздействиями в окружающей среде, прежде всего за реакцией биологических систем на эти воздействия. Наблюдения могут осуществляться по физическим, химическим и биологическим показаниям; особенно перспективными представляются комплексные показатели природных систем.

        Одной из задач экологического мониторинга является оценка критических проблем, возникающих в результате сельскохозяйственной деятельности и землепользования.
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II.    Информация о почвах.                                   

        Земля даёт все необходимые предметы питания человека, а также различные виды сырья для промышленности. Земля-это источник жизни. Вот почему Землю надо охранять и направленно увеличивать её продуктивность. Она принадлежит не только нам, но и будущим поколениям.

       Почва – это поверхностный слой земной коры, обладающий плодородием.

       Плодородие – это свойство почвы обеспечивать растение основными питательными элементами (P,N,C),микроудобрениями, воздухом и водой

       Научное понятие (по В.В.Докучаеву).

       Почва – это естественное историческое тело природы, образованное в результате взаимодействия пяти факторов почвообразования: 

       1. Горная порода (материнская порода); 

       2. Климат; 

       3. Рельеф местности; 

       4. Растительность и животный мир;

       5. Возраст страны.

        Ведущую роль в почвообразовании В.В.Докучаев отводил климату. В дальнейшем в его работах подчеркивается значение биологического фактора, действующего совместно с другими факторами. В.Р.Вильямс в почвообразовательном процессе выдвинул на первое место биологический фактор и деятельность человека.

        Живые организмы создают в почве органические вещества, структурные агрегаты, изменяют состав минералов и почвенного раствора, а человек переделывает природные почвы в культурные, путём обработки, внесения удобрений, возделывания растений.

        Воздействие человека на почву (как антропогенный фактор) началось тогда. Когда он взял в руки древко и начал разрыхлять им почву, чтобы посадить растение. В процессе исторического развития человеческого общества влияние человека усиливалось, пока не достигло современного состояния. В наше время практически в ряде мест естественных почв уже не осталось. Созданы новые, в той или иной системе окультуренные почвы; осушена значительная часть болот, орошаются почвы пустынных степей и пустынь. В горных местах лесная растительность заменена культурной (сады, виноградники), местами изменён природный рельеф, скалы превращены в террасы.

         Под влиянием антропогенного фактора формируются варианты окультуренных, не существующих в природе почв.

         Современный человек стал не только биологическим, но и геологическим фактором. В результате его деятельности:

         - усиливается эрозия почв,

         - усиливается уплотнение почв, под действием тяжёлых механизмов (тракторов),

         - ухудшаются физические свойства почв,

         - внесение химических веществ (пестициды, удобрения, кислотные дожди).

         - отходы и урбанизации.                                                                                      5

         Разнообразие физико-географических условий Краснодарского края обуславливает сложность его почвенного покрова (Кириченко, 1952). На территории края встречаются все почвенные типы, характерные                            для Европейской части России, начиная от примитивных почв Кавказских гор, до самых плодородных сверхмощных чернозёмов Азово-Кубанской низменности. Закон вертикальной зональности накладывает свои особенности на эти почвы и делает их несколько отличными от почв Европейской равнины.

         В пределах Краснодарского края выделяют следующие типы почв:

                1) почвы равнинных степей – чернозёмы;

                2) почвы предгорной местности – серые лесостепные и серые 

                    лесостепные глеевые;

                3) почвы предгорий и гор – серые лесные, серые лесные глеевые и 

                    бурые лесные, бурые лесные глеевые, подзолисто-горные лесные, 

                    подзолисто- горные лесные глеевые, дерново-карбонатные, дерново-

                    карбонатные глеевые, коричневые, лугово-лесные серые, горно-

                    луговые, горно-луговые чернозёмовидные;

               4) почвы степных западин, речных дельт и долин – лугово-чернозёмные, 

                   луговые, лугово-болотистые, аллювиальные, дерновые насыщенные, 

                   луговые насыщенные, луговые кислые, луговые карбонатные, лугово-

                   болотные, болотные пойменные;

               5) засоленные почвы – солончаки: автоморфные, гидроморфные; 

                   солонцы: полугидроморфные, гидроморфные; солоди;

               6) почвы рисовников – рисовые;

               7) почвы влажных субтропиков Черноморского побережья – желтозёмы, 

                  желтозёмы глеевые, подзолисто-желтозёмные, желтозёмно-глеевые 

                  (Васильков и др.).

         Территория нашего края поделена на несколько природоохранных зон. Почвы Староминского района относятся к почвам равнинной зоны богарного земледелия. На территории равнинной зона чернозёмы занимают обширные площади, на которых расположена большая часть пахотных земель. Свойства чернозёмов многообразны, но их генетическое строение имеет общие черты.

         Чернозёмы обыкновенные (карбонатные) отличаются присутствием карбонатов с поверхности почвы или в пределах тридцатисантиметрового слоя почвы. Чернозёмы типичные вскипают от соляной кислоты (начало появления карбонатов) в средней части гумусового профиля. Чернозёмы выщелоченные содержат карбонаты в нижней части гумусового профиля или за его пределами. Чернозёмы оподзоленные имеют в верхней части гумусового профиля  новообразования в виде кремнеземистой присыпки по граням структурных отдельностей.

        Для всех подтипов характерно образование и накопление гуматного, насыщенного кальцием гумуса, миграция карбонатов , с образованием карбонатного иллювиального горизонта, выщелачивание (вымывание) легкорастворимых солей, оглинивание.

        В некоторых чернозёмных наблюдается  солонцовый процесс, подзолистый процесс, слитогенез.

        Чернозёмы обыкновенные приурочены к пониженной равнине. Они достаточно разнообразны по всей территории. По видовым признакам все           6

они сверхмощные и слабогумусные. По  своему внешнему виду и строению очень близки к типичным чернозёмам  и отличаются от них слабой выщелочностью карбонатов (вскипание от 10% HCL наблюдается c поверхности.)                        

        Характерными чертами морфологического строения профиля обыкновенных чернозёмов являются: мощность гумусового горизонта сверхмощного чернозёма около 150 см, мощного 100-120 см, тёмно-серая с бурым оттенком краска горизонта. А и постепенное осветление её к почвообразующей породе;  легкоглинистый механический состав; отсутствие уплотнения по всему профилю, значительная перерытость землероями; вскипание от 10% соляной кислоты с поверхности и по всему профилю, наличие карбонатных новообразований в горизонте в виде плесени, прожилок и «белоглазки» в почвообразующей породе; хорошая оструктуренность почвенного профиля.

        Малая гумусность (3,6 – 4,2%) при большой мощности горизонта АВ (80 – 150 см) определяет высокий уровень накопления органических веществ (300 – 600 т/га). Сухость климата обуславливает карбонатность всего профиля обыкновенных черноземов; карбонат кальция содержится уже в поверхностных горизонтах. По содержанию гумуса описываемые почвы подразделяются на малогумусные. Содержание гумуса с глубиной уменьшается постепенно, но проникает на большую глубину. Поэтому даже при небольшом количестве перегноя его содержание в двухметровой толще достигает 700 т/га (Соляник, 1976).

        Обыкновенные (карбонатные) черноземы достаточно богаты элементами питание для растений. Однако доступных для растений соединений, особенно фосфора, микроэлементов цинка, меди, марганца, в них не всегда достаточно, что объясняется щелочной реакцией сред. Поэтому растения хорошо реагируют на внесение минеральных удобрений. Часть черноземов обыкновенных используется с применением орошения. Наиболее заметное влияние орошения оказывает на структурный состав и воднофизические свойства почв; изменяются и такие показатели, как плотность почв, скважность, водопроницаемость и др.   
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III. Условие и методика проведения исследований.

Объектом моего исследования является почвенный покров станицы Староминской.

Территория Краснодарского края разделена на 7 сельскохозяйственных зон. наш Староминский район относится к 1-й Северной зоне, подзоне «Б».

Почвы района представлены – черноземом обыкновенным, слабогумусным, мощным и сверхмощным:

- содержание гумуса    –    3,8 %-4%;

- мощность гумусового горизонта   –   110-125 см.

                k увл = 0,27,                                           Σэф,t р° = 3581°

           Почвы подвержены сильной ветровой и слабой водной эрозии.

           В крупных городах состояние почвы оценивается по следующим параметрам:

           - загрязнение тяжелыми металлами;

           - загрязнение бытовыми и промышленными отходами;

           - загрязнение нефтепродуктами;

           - радиационное загрязнение;

           - загрязнение пестицидами и др.

           Серьезную озабоченность вызывают свалки промышленных и бытовых отходов, многие из которых токсичны. 

           Радиационное загрязнение обусловлено глобальными выпадениями радионуклидов, связанных с Чернобыльской трагедией 1986 года. 

           Так как мы живем в сельской местности, и хозяйства нашего района занимаются выращиванием сельскохозяйственной продукцией, то на поля выносятся различные удобрения для получения более высоких урожаев зерновых, технических, овощных и других культур.

           При внесении азотных удобрений нитраты в растениях под воздействием ферментов превращаются в белки – безобидные органические соединения. Когда же удобрений слишком много, растения не справляются с их переработкой и нитраты скапливаются в них.

           Установлено, что нитраты, накапливаясь в организме человека, подавляют дыхание клеток, организм задыхается. Это выражается в снижении работоспособности, головокружении, потере сознания. В организме человека нитраты могут превратится в нитрозамины, способствующие образованию злокачественных опухолей. Они могут быть причиной 70-90% случаев онкологических заболеваний.

         Для проведения исследования я взял почвенные образцы в трех различных местах:

         Образец № 1 – поле располагается рядом со станичной свалкой;

         Образец № 2 – поле в бригаде № 4 СПК «Чапаева»;

         Образец № 3 – огород моего приусадебного участка.

1. Для определения наличия нитратов в почве я пользовался 

нижеизложенным методическим указанием.                                                            8

         В пробирку поместил немного почвенной вытяжки и прилил 5-10 капель гидрооксида натрия, 25-30 мл алюминиевого порошка. Смесь нагрел Аl – порошок восстанавливает нитраты до аммиака:

                4Zn + NOֿ 3+ 7OH = 4ZnOֿ2 +NH3↑ + 2H2O
          Во всех трех пробах почвенных образцов присутствовал специфический запах аммиака. Кроме этого выделяющийся аммиак обнаруживается при использовании лакмусовой, фенолфталеиновой бумаги или универсального индикатора. Я использовал универсальный индикатор, смочил его в дистиллированной воде и поднес к выделяющимся парам при подогреве почвенных проб. Индикатор в пробе № 1 – изменил цвет на синий, в пробе № 2 – сине-зеленый, проба № 3 – зеленый.

	Почвенные образцы
	Цвет универсального индикатора

	Проба № 1
	- синий

	Проба № 2
	- сине-зеленый

	Проба № 3
	- зеленый


Вывод:   Наличие нитратов во всех пробах присутствует, но в большем  

                количестве их наблюдается в пробах № 1 и 2.

    2.  Определение хлор-иона по методу Мора.

        Засоленность почвы чаще всего обусловлена содержанием в ней солей соляной кислоты. Представление об их количестве т.е. хлоридном засолении, даем анион соляной кислоты – хлор. В основу метода определения хлора положена классическая реакция его взаимодействия с ионами серебра в присутствии ионов хрома, выполняющих роль индикатора.

                                NaCl  +  AgNO3  = NaNO3 + AgCl↓
         Когда хлор-ион полностью свяжется с серебром, образуется белый осадок, имеющий желтый цвет от ионов CrO4²ˉ. Затем в реакцию вступают ионы хрома, которые образуют осадок хромата серебра, дающего в точке эквивалентности красно-бурую окраску:

                           2AgNO3  +  K2CrO4  =  2KNO3 + Ag2CrO4↓

         Для проделывания опыта я взял нужный объем вытяжки – 5мл подкислил ее несколькими каплями 10% раствора HNO3, прибавил 2-3 капли 10% раствора AgNO3 и взбалтыванием перемешал содержимое.
	№ пробы
	Вид осадка

	1
	Хлопьевидный осадок

	2
	Слабая муть

	3
	Сильная муть


          Вывод:   В пробе № 1 почва содержит соли соляной кислоты, что говорит о более интенсивной красно-бурой окраски хромата серебра и                              9

хлопьевидном осадке в остальных пробах – менее яркая окраска и осадок в виде мути. Значит почва первого образца – засолена.

           3. Определение карбонатов (СО3²‾) и гидрокарбонатов (НСО3‾) в почве.

                                          СО3‾ + 2Н → Н2О + СО2↑
                                                    НСО3‾ + Н → Н2О + СО2

                 Вывод:  Во всех пробах обнаружены карбонаты и гидрокарбонаты.
            4.  Определение наличия сульфат ионов (SO4²‾) . Этот метод основан на        

   получении осадка Ва SO4.

                                            SO4²‾  + Ва² →  Ва SO4↓
                 Вывод:  Все пробы почв содержат сульфат ионы, что говорит о наличии 

соляной кислоты в почве.
                5.  Определение рН среды.

                    Методика:  В отстоянный фильтрат почвенных образцов поместим  

                                        универсальный индикатор.

Эталонная шкала для рН.

	малин.
	бурый
	светло

бурый
	оранж.
	корич.
	светл.

корич
	желт.
	салат
	темно

зелен.
	светло

зелен.
	светло

син.
	темно

син.
	Фиолет.

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Грунтовка почв по степени кислотности и щелочности.

	№ п\п
	Степень кислотности
	рН

	1
	Сильнокислые
	Менее 4,5

	2
	Кислые
	4,6 – 5,0

	3
	Слабокислые
	5,1 – 5,5

	4
	Близкие к нейтральным
	5,6 – 6,0

	5
	Нейтральные
	6,1 – 7,1

	6
	Слабощелочные
	7,2 – 7,5

	7
	Щелочные
	7,6 – 8,5

	8
	Сильнощелочные 
	Более 8,5


         После того, как пометим индикатор в почвенную суспензию образца 

проба № 1, цвет изменился до светло-коричневого (рН – 5,5);

проба № 2  

                               -    цвет – зеленоватый (рН – 7,5).
проба № 3

          Вывод: Проба № 1 – почва слабокислая, пробы № 2, № 3 – слабощелочная.
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ΙΙΙ. Выводы и рекомендации.

         Проведя исследование почвенного покрова определенных мест станицы Староминской, я пришел к  следующим выводам.

         1.  Наличие нитратов в почвах было обнаружено во всех трех образцах. И это не удивительно, ведь наполнение азота в почве связано с жизнедеятельностью организмов, поэтому количество азота в почве является показателем ее потенциального плодородия и характеризует почвообразовательный процесс. Но кроме органического азота в почве имеют (нитраты). Однако в связи с незначительным их содержанием (2–3% от валового азота) количество органического азота можно принять за его общее содержание. В пробе № 1 и № 2 (поле возле свалки и колхозное поле) количество нитратов оказалось чуть больше из результата опыта, что вполне вероятно о завышении норм внесение азотных удобрений.

        Более достоверно определить наличие нитратов можно в готовой, выращенной на этих полях и у себя на огороде продукции. Это я планирую сделать на следующий год, так как меня эта тема очень заинтересовала. 

        Человек относительно легко переносит дозу в 150 – 200 мг нитратов в день; 500 мг – предельно допустимая доза; 600 мг – доза токсичная для взрослых. А для грудного ребенка даже 100 мг нитратов могут вызвать сильное отравление. В питьевой воде допускается до 45 мг/л нитратов.

        2. По определению хлор-иона почва образца № 1 оказалось засоленной, считаю, что рядом располагающаяся свалка повлияла на химический состав почвенного покрова прилегающих к ней полей. Образец № 3 – приусадебный огород. Почва незначительно засолена, считаю, что на содержание хлор-ионов в почве повлияло орошение водой из скважины.

        3. При определении рН среды были обнаружены в результате опыта отклонения. Черноземы нашей местности в основном слабовыщелочены. Но образец пробы № 1 (поле рядом со свалкой) показал слабокислую среду – прослеживается влияние свалки. 

         4. Определение наличие сульфат ионов и карбонатов в почве подтверждается, что характеризует подтип наших черноземов – карбонатные, выщелоченные (вскипание от 10% НСl наблюдается с поверхности). 

         На основании выше изложенных выводов рекомендую: 

         За счет постоянного притока фильтрата со стороны свалок, почва изменяет свой состав и насыщается различными вредными веществами. 

1. Определить «красную зону» вокруг станичной свалки и не использовать ее для выращивания с/х продукции.

2. Следить за нормами внесения азотных и других удобрений на полях колхозных и фермерских хозяйств.

3. Бережно относиться к земле – ведь это наше природное достояние.
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