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  Цель исследования: Вычислить длины волн красного, оранжевого, желтого, зеленого,  голубого, синего и фиолетового света в спектре первого порядка.
   Наша гипотеза состоит в том, что каждому цвету соответствует определенная длина волны.
  Наша задача: При помощи дифракционной установки определить длины волн красного, оранжевого, желтого, зеленого,  голубого, синего и фиолетового света

  Методологическая основа: На перемене, после урока физики в 11 классе мы увидели интересный прибор и спросили у учителя «для чего он нужен?». Она ответила, что при помощи дифракционной решетки  в 11 классе мы сможем измерить длину световой волны фиолетового и красного цвета. У нас возник вопрос « Сможем ли мы определить длины волн других цветов?». Ознакомившись с лабораторной работой в учебнике 11 класса, мы решили углубить работу и измерить длину световой волны солнечного спектра. Мы узнали, что дифракция- огибание волнами краев препятствий.  Из- за того,  что длина световой волны очень мала,  угол отклонения света от направления прямолинейного распространения невелик.  Поэтому для отчетливого наблюдения дифракции нужно либо использовать очень маленькие препятствия, либо же располагать экран далеко от препятствий.В 1802 году Т. Юнг, открывший интерференцию света,  поставил классический опыт по дифракции. Именно с помощью этого опыта впервые Юнгом были измерены длины волн, соответствующие световым лучам разно цвета, причем весьма точно. Исследование дифракции получило свое завершение в работах О.Френеля. Согласно идее Френеля волновая поверхность в любой момент времени представляет собой не просто огибающую вторичных волн, а результат их интерференции ( принцип Гюйгенса- Френеля). Дифракция света определяет границы применимости геометрической оптики. Дифракция налагает предел на разрешающую  способность важнейших оптических инструментов – телескопа и микроскопа. 
  Методика исследования: 
Длина волны определяется по λ= , где- период решетки,   Поскольку углы, под которыми наблюдаются максимумы 1-го, 2-го порядков, не превышающих 50, можно вместо синусов углов  использовать их тангенсы.
tg=            λ=
   В этой работе погрешность измерений длин волн не оценивается из-за некоторой неопределенности выбора середины части спектра данного цвета.
 1. Собрать измерительную установку, состоящей из дифракционной решетки с периодом 1/100 мм, черного экрана с узкой вертикальной щелью посередине, линейки, лампы накаливания.
2. Подготовить бланк отчета с таблицей для записи результатов измерений и вычислений.3. Установить экран на расстоянии 50 см от решетки.
4. Глядя сквозь дифракционную решетку и щель в  экране на источник света и, перемещая решетку в держателе, установить ее так, чтобы дифракционные спектры располагались параллельно шкале экрана.
5. Вычислить длины волн  красного, оранжевого, желтого, зеленого,  голубого, синего и фиолетового света в спектре первого порядка.
	
	Период
d, мм
	а, мм
	К,мм
	В,мм
	Длина волны
Λ,  м

	


	красный
	 
	500
	1
	38
	7,6*10-7
	

	оранжев
	
	
	
	34
	6,8*10-7
	

	желтый
	
	
	
	30
	6*10-7
	

	зеленый
	
	
	
	28
	5,6*10-7
	

	голубой
	
	
	
	24
	4,8*10-7
	

	синий
	
	
	
	22
	4,4*10-7
	

	фиолет
	
	
	
	20
	4*10-7
	




  Выводы: Мы вычислили длины волн красного, оранжевого, желтого, зеленого,  голубого, синего и фиолетового света в спектре первого порядка и пришли к выводу, что наша гипотеза подтверждена: каждому цвету соответствует определенная длина волны. Длина волны уменьшается с красного цвета до фиолетового цвета  порядке  расположения цветов в спектре.
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