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Введение
Как известно, почва является одним из главных компонентов окружающей среды, включая в себя множество элементов. Одни из таких составляющих – бактерии как группа одноклеточных микроорганизмов.
Теоретической базой нашей работы послужили учебные, научно-популярные и научные издания, авторы которых рассматривают физиологию бактерий, исследуют их устойчивость к факторам окружающей среды [Гальченко 2001; Козлов 1980; Павлов 2005; Шлигель 1987 и др.], описывают бактерии почвы [Аспиз 1986].
Актуальность проведенного исследования обусловлена как теоретическими, так и практическими задачами: экологическое состояние окружающей среды всегда волнует как специалистов, так и рядовых жителей планеты. Любому не безразлично, каков состав почвы, насколько она плодородна, удобрена, от чего напрямую зависит урожайность. 
Объект работы: почва в окрестностях школы № 30 и почва пришкольного участка.
Цель работы: частичное практическое исследование почвы около школы и на пришкольном участке, а также ее кислотности.
Данная цель позволила сформулировать конкретные задачи исследования:

1) изучить специальные источники, посвященные разработке проблем, связанных с бактериями;

2) изучить специальные источники, посвященные разработке проблем, связанных с бактериями почвы;

3) практически исследовать наличие бактерий почвы около школы и на пришкольном участке;
4) практически исследовать кислотный состав почвы около школы и на пришкольном участке.
Методы работы: 

1) анализ научной, научно-популярной, научно-учебной литературы;

2) экспериментальное исследование бактерий почвы;
3) частичное экспериментальное исследование кислотности почвы;
4) описание наблюдений;

5) сравнение состава почв различных участков.
Работа состоит из введения, теоретической и практической (описание опытов) частей, заключения, библиографии и приложений.

ГЛАВА I. БАКТЕРИИ КАК ГРУППА ОДНОКЛЕТОЧНЫХ МИКРООГАНИЗМОВ
Бактерии – широко распространенная в природе группа одноклеточных микроорганизмов с примитивной формой клеточной организации. Интенсивное изучение биологических свойств бактерий и их роли в биосфере началось в середине 19 в., когда появились работы французского ученого Л. Пастера, немецкого ученого Р. Коха и английского ученого Д. Листера.

Большинство бактерий не имеют хлорофилла, то есть они не используют солнечную энергию в процессе обмена веществ, а получают энергию в результате химических превращений неорганических и органических соединений, имеющихся в среде их обитания. Бактерии широко распространены в природе: их находят в почве, в воде, в растениях, в организме человека и животных. Они могут существовать в самых разных условиях, часто неблагоприятных для жизни других организмов. Бактерии играют огромную роль в формировании биосферы, в поддержании жизни на нашей планете, участвуя в круговороте энергии и веществ в природе. Среди бактерий имеется относительно небольшое количество видов, способных вызывать болезни человека, животных и растений. Потенциальная способность бактерий вызывать инфекционные заболевания называется болезнетворностью, или патогенностью. Некоторые бактерии являются условно патогенными, так как их болезнетворность зависит от ряда условий, в первую очередь от сопротивляемости организма, в котором эти бактерии находятся.
Из работы Г. Шлигеля мы узнаем о строении бактерий. Автор отмечает, что многие из них содержат капсулы и слизистые слои – это слизистые или клейкие выделения некоторых бактерий; такие выделения хорошо видны после негативного контрастирования (когда окрашивают не препарат, а фон). Капсула представляет собой относительно толстое и компактное образование, а слизистый слой намного рыхлее. В некоторых случаях слизь служит для формирования колоний из отдельных клеток. И капсула, и слизистые слои являются дополнительной защитой для клеток. Так, например, инкапсулированные штаммы пневмококков свободно размножаются в организме человека и вызывают воспаление легких, а некапсулированные штампы пневмококков легко атакуются и уничтожаются фагоцитами и поэтому совершенно безвредны [Шлигель 1987: 152-155].
Многие бактерии имеют жгутики. Приложение № 1.

Подвижность этих бактерий обусловлена наличием одного или нескольких жгутиков. Жгутики у бактерий устроены гораздо проще, чем у эукариотов, и по своей структуре напоминают одну из трубочек эукариотического жгутика.

Подвижные бактерии могут передвигаться в ответ на определенные раздражители, то есть они способны к таксису. Так, например, аэробные бактерии обладают положительным аэротаксисом (то есть плывут туда, где среда богаче кислородом), а подвижные фотосинтезирующие бактерии – положительным фототаксисом (то есть плывут к свету).
Бактерии покрыты полупроницаемой мембраной. В исследовании М.А. Козлова сказано, что структура и функции плазматической мембраны бактерий не отличаются от мембран эукариотических клеток. У некоторых бактерий плазматическая мембрана впячивается внутрь клетки и образует мезосомы и (или) фотосинтетические мембраны. Мезосомы – складчатые мембранные структуры, на поверхности которых находятся ферменты, участвующие в процессе дыхания. Следовательно, мезосомы можно назвать примитивными органеллами. Во время клеточного деления мезосомы связываются с ДНК, что, по-видимому, облегчает разделение двух дочерних молекул ДНК после репликации и способствует образованию перегородки между дочерними клетками. У фотосинтезирующих бактерий и мешковидных, трубчатых или пластинчатых впячиваниях плазматической мембраны находятся фотосинтетические пигменты (в том числе бактериохлорофилл). Сходные мембранные образования участвуют в фиксации азота [Козлов 1980: 37-45].
1.1. Размножение бактерий
Большинство бактерий размножаются путем деления, которому предшествует рост бактерии, то есть увеличение массы ее клетки. Обычно палочковидные бактерии в длину увеличиваются вдвое, и после достижения ими определенного размера посередине клетки возникает поперечная перегородка, состоящая из цитоплазматической мембраны и клеточной стенки. Такой способ деления называется поперечным. Образовавшиеся дочерние клетки по своим свойствам полностью подобны материнской клетке, из которой они возникли.

Для того, чтобы бактерии могли расти и размножаются, среда их обитания должна содержать необходимые источники углерода, азота, энергии, определенной солевой набор, иметь оптимальную температуру. Для большинства патогенных бактерий она равна 37,5.
В лабораторных условиях для выращивания бактерий используют искусственные субстраты, так называемые питательные среды. Скорость размножения бактерий в этих средах очень велика. Примерно каждые 20 минут бактерия делится, давая две дочерние клетки. Следовательно, из одной клетки, культивируемой в хорошей питательной среде, через 10 часов образуется 1 млрд потомков. Если бы процесс размножения в питательной среде не был ограничен, то через 24 часа число потомков одной бактерии равнялось 105 210 клеток, а их масса составила бы примерно 4000 тонн. В действительности же в питательной среде высокая скорость деления клеток наблюдается лишь небольшой период времени с момента внесения в неё бактерий. Это происходит потому, что очень быстро истощаются питательные вещества среды и в ней накапливаются продукты обмена, неблагоприятно действующие на бактерии. Скорость размножения патогенных бактерий в организме значительно меньше, чем в искусственной питательной среде.

1.2. Физиология бактерий
М.А. Козлов отмечает, что по химическому составу бактерии не отличаются от клеток других организмов. Бактериальная клетка содержит 70-85% воды. Около 90% сухого остатка составляют высокомолекулярные соединения: нуклеиновые кислоты (10%), белки (40%), полисахариды (15%), пептидогликан (10%) и липиды (15%); остальные 10% приходятся на моносахара, аминокислоты, азотистые основания, неорганические соли и другие низкомолекулярные соединения. Во всех процессах жизнедеятельности бактерий, как и других организмов, участвуют многочисленные ферменты. Одни из них (эндоферменты) функционируют только внутри клетки, обеспечивая процессы синтеза, дыхания и тому подобное. Другие (экзоферменты) выделяются бактериями в окружающую среду. Необходимые бактериям высокомолекулярные соединения синтезируются из небольших молекул, проникающих в клетку через цитоплазматическую мембрану. Белки, полисахариды, липиды могут быть использованы бактерией как источник питания лишь после их расщепления экзоферментами – до аминокислот, моносахаров и др. [там же: 51-60].
Для нормальной жизнедеятельности бактерия должна быть обеспечена источниками углерода и азота. Один вид бактерий (афтотрофы) используют неорганический углерод, другие (гетеротрофы), в число которых входят и патогенные бактерии, используют органические соединения. Гетеротрофные бактерии в свою очередь разделяются на сапрофитов, питающихся органическими соединениями внешней среды, и паразитов, живущих за счёт другого организма.

Различные бактерии неодинаково относятся к наличию или отсутствию свободного кислорода. По этому признаку они делятся на три группы: аэробы, анаэробы и факультативные анаэробы. Строгие аэробы, например синегнойная палочка, могут развиваться лишь при наличии свободного кислорода. Анаэробы, например возбудители газовой гангрены, столбняка, развиваются без доступа свободного кислорода, присутствие которого угнетает их жизнедеятельность. Наконец, факультативные анаэробы, например возбудители кишечных инфекций, развиваются как в кислородной, так и в безкислородной среде.

Аэробность или анаэробность бактерий обусловливается способом получения ими энергии, необходимой для обеспечения процессов жизнедеятельности. Некоторые бактерии (фотосинтезирующие) способны, подобно растениям, использовать непосредственно энергию солнечного света. Остальные (хемосинтезирующие) получают энергию в ходе различных химических реакций. Существуют бактерии (хемоафтотрофы), окисляющие неорганические вещества (аммиак, соединения серы и железа и др.), но для большинства бактерий источником энергии служат превращения органических соединений: углеводов, белков, жиров и др. Аэробы используют реакции биологического окисления с участием свободного кислорода (дыхание), в результате которых органические соединения окисляются до углекислого газа и воды. Анаэробные – получают энергию при расщеплении органических соединений без участия свободного кислорода. Такой процесс называется брожением. При брожении, кроме углекислого газа, образуются различные соединения, например спирты, ацетон и др. В процессе жизнедеятельности бактерии образуют биологически активные вещества – ферменты, антибиотики, пигменты, летучие ароматические соединения, токсины и др.

1.3. Устойчивость бактерий к факторам окружающей среды
И.Ю. Павлов указывает, что на жизнедеятельность бактерий влияют температура, влажность, ультрафиолетовое излучение. К низким температурам бактерии устойчивы, некоторые выживают при – 190,5 , а споры при – 253,5. к высоким температурам бактерии высокочувствительные. Не спорообразующие бактерии погибают при температуре 60-70,5, спорообразующие – при прогреве выше 100,5. разные виды бактерий по-разному переносят высушивание: одни (например, гонококки) очень быстро погибают, другие в этих же условиях выживают. Так, палочка дизентерии при высушивании остаётся жизнеспособной 7 суток, дифтерии – 30 суток, брюшного тифа – 70 суток, туберкулёза – 90 суток, споры бацилл сибирской язвы – до 10 лет. Бактерии чувствительны к ультрафиолетовому излучению и прямому солнечному свету [Павлов 2005: 209-230].
ГЛАВА II. ТЕОРИТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БАКТЕРИЙ ПОЧВЫ ОКОЛО ШКОЛЫ № 30 И НА ПРИШКОЛЬНОМ УЧАСТКЕ
2.1. Бактерии почвы
Почва, как тело природы, обладает разнообразными свойствами: удельным весом, объемным весом, пористостью, пластичностью, кислотностью, плодородием.

Почву называют самой насыщенной жизнью оболочкой Земли. В ней живут разнообразные организмы от высокоорганизованных млекопитающих до микроорганизмов растений и животных. Почву нельзя представить без организмов и их жизнедеятельности. Она начинает жить только при поселении на земной коре организмов и умирает при гибели организмов.
2.1.1. Изучение бактерий почвы
В одном грамме почвы содержится несколько миллионов аэробных и анаэробных организмов. При этом одни из них «занимаются» азотистыми соединениями в почве, другие – фосфористыми, некоторые накапливают нужные растению питательные вещества, а другие разлагают их, обедняя почвы. Удивителен мир организмов почвы и их невероятно многочисленные и разнообразные проявления жизнедеятельности.
М.Е. Аспиз справедливо заметил, что роль бактерий в природе огромна: без их участия не могут происходить процессы круговорота биогенных элементов, разложение органических веществ, самоочищение водоемов и почвообразование. Азотфиксирующие бактерии (диазотрофы) обогащают биосферу связанным азотом. Способностью фиксировать атмосферный азот обладают клубеньковые бактерии, образующие клубеньки на корнях многих бобовых растений. В отсутствие бобовых растений клубеньковые бактерии могут жить в почве как сапрофиты. Активные штаммы этих бактерий используют для производства удобрений, например, нитрагина, применение которых повышает урожайность растений. Свободноживущие формы бактерий, такие как азотобактерии и некоторые цианобактерии, связывают азот, который переходит в почву, повышая ее плодородие [Аспиз 2000: 115]. Известно, что от количества цианобактерий на рисовых полях зависит урожай этой культуры.

В результате деятельности сапрофитных гнилостных бактерий образуются почвенный перегной, который в дальнейшем превращается в минеральные соли под воздействием бактерий – редуцентов. Фитопатогенные бактерии наносят огромный ущерб растениеводству, поражая ценные породы плодовых, овощных и техничкских культур. Примерами могут служить черный бактериоз пшеницы, бактериальное увядание кукурузы, галлиоз хлопчатника, слизистая болезнь картофеля, черная бактериальная пятнистость томатов, сосудистый бактериоз капусты. Источниками первичной инфекции являются заражение бактериями семена и почвы.
2.1.2. Практическое исследование бактерий почвы около школы и на пришкольном участке (описание опытов)
Для исследования микроорганизмов из почвы необходимо сначала приготовить мясо-пептонный агар. Способ приготовления агара и схема анализа бактерий взяты из работы Б.В. Громова [Громов 1999: 18-24].

Приготовление мясо-пептонного агара

Приготовили на 1л. среды: 50 мл. мясной воды налили в кружку и при подогревании и помешивании добавили 0,5г. пептона и 25мг. поваренной соли. Затем в горячем состоянии профильтровали через двойной бумажный фильтр. после остывания проверили рН по лакмусу и установили слабощелочную реакцию, добавляя 10%-ный раствор гидроксида натрия. к полученному мясо-пептонному бульону прибавили 20г. агар-агара и довели до кипения, быстро разлили по 15мл.  в побирки через воронку. пробирки закрыли ватными пробками и простерилизовали на водяной бане.

Провели посев микроорганизмов из почвы.

Питательную среду, подготовленную и простерилизованную, перенесли в стерильные чашки Петри. Стерильный мясо-пептонный агар расплавили, погрузив пробирки на 20-25 мин. в водяную баню с горячей водой. Когда он расплавился, пробирку взяли в правую руку. двумя пальцами левой руки (средним и указательным) вынули из пробирки пробку, большим пальцем и мизинцем этой же руки приподняли крышку заранее подготовленной стерильной чашки Петри так, чтобы в щель между крышкой и чашкой могла пройти верхняя часть пробирки, быстро вылили расплавленный ага-агар и закрыли чашку Петри. Слегка покачивая чашку, распределили среду равномерно по ее дну и оставили стоять на ровной поверхности.

Когда агар полностью застыл и затвердел, произвели посев микроорганизмов из почвы. Для этого в приготовленные чашки Петри разместили взвеси почвы, взятые с клумб около школы № 30 и на пришкольном участке (Приложение № 2.3).

Затем чашки Петри завернули в бумагу и поместили в лабораторию на 14 дней, предварительно сфотографировав, при температуре 23-26°С. В течение этого времени наблюдали и исследовали. А с интервалом в 1 неделю производили повторные снимки.

По окончании эксперимента по практикуму Б.В. Громова провели анализ всех чашек Петри (Приложение № 2.3).

Схема описания колоний микроорганизмов.

1. Величина колонии (диаметр в мм). Различают точечные колонии (менее 1мм.), мелкие (1-2мм.), средние (2-4мм.) и крупные (4-6ма. и более).

2. Форма колонии (округлая, неправильная, амебовидная, мицелиальная и др.).

3. оптические свойства (прозрачность, наличие/отсутствие блеска).

4. Цвет, обусловленный способностью микроорганизмов синтезировать пигманты. отмечают цвет колонии и выделение пигмента в среду. Следует обратить внимание на то, что все грязно-белые колонии принято считать бесцветными.

5. Поверхность (гладкая, шероховатая, бугристая, складчатая и т.л). Детально изучить поверхность колонии можно при помощи малого (8×15) увеличения микроскопа.

6. Профиль (плоский, выпуклый, кратерообразный, каплевидный, конусовидный и др.) колоний лучше всего определять, глядя сбоку чашки Петри, слегка приоткрыв крышку.

7. Край колоний (ровный, волнистый, лопастной, ризоидный и др.) оценивают при помощи ручной лупы или малого увеличения микроскопа.

8. Структур колоний (однордная, мелко- или крупнозернистая, волокнистая) определяется также при помощи малого увеличения микроскопа.

9. Консистенция колонии определяется в последнюю очередь при приготовлении мазка, прикасаясь к колонии иглой или петлей. Различают маслянистую, тестообразную, вязкую, пленчатую, сухую, ломкую и др. консистенции.

Описание колоний микроорганизмов по исследованию почвы с участков около школы № 30. Приложение № 4.5.
Клумба № 1
1. Величина колоний средняя, диаметром 2-4мм.
2. Форма колоний неправильная, амебовидная.

3. Отметили отсутствие блеска.

4. Серо-желтый цвет обуславливает способность микроорганизмов синтезировать пигменты.

5. При рассмотрении под микроскопом, поверхность бугристая.

6. Рассматривая чашку Петри сбоку, профиль колоний кратерообразный, выпуклый.

7. Рассматривая через лупу, обнаружены края колоний волнистой и ризоидной формы.

8. С помощью малого увеличения микроскопа было видно, что структура колоний крупнозернистая.

9. Консистенция колонии, при приготовлении мазка, маслянистая.

Вывод: количество колоний небольшое, значит, в почве с этого участка около школы находится мало микроорганизмов, следовательно, почва недостаточно насыщенная, ее требуется удобрить.

Клумба № 2
1. Величина колоний средняя, диаметром 3мм.

2. Форма колоний неправильная, амебовидная.

3. Отметили отсутствие блеска.

4. Цвет серый, обуславливает способность микроорганизмов синтезировать пигменты.

5. При рассмотрении под микроскопом, поверхность бугристая.

6. Рассматривая чашку Петри сбоку, профиль колоний кратерообразный, выпуклый.

7. Рассматривая через лупу, обнаружены края колоний волнистой и ризоидной формы.

8. С помощью малого увеличения микроскопа было видно, что структура колоний крупнозернистая.

9. Консистенция колонии, при приготовлении мазка, маслянистая.

Вывод: количество колоний небольшое, значит, в почве с участка № 2 около школы находится мало микроорганизмов, следовательно, почва недостаточно насыщенная, ее требуется удобрить.
Описание колоний микроорганизмов по исследованию почвы с пришкольного участка. Приложение № 6.
Почва около теплицы

1. Величина колоний крупная, диаметром в 3-4мм.
2. Форма колоний амебовидная.

3. Прозрачность и блеск отсутствуют.

4. Желтый цвет колоний обуславливает способность микроорганизмов синтезировать пигменты.

5. При детальном изучении колонии под малым увеличением микроскопа ее поверхность шероховатая и складчатая.

6. Профиль конусовидный, выпуклый.

7. Края колонии волнистые.

8. Рассмотренная под микроскопом, структура колонии крупнозернистая, волокнистая.

9. Консистенция колонии при приготовлении мазка с помощью иглы тестообразная.

Вывод: колоний на порядок больше, чем в почве около школы, исходя из этого, можно судить о том, что почва на пришкольном участке (около теплицы) более плодородная, чем около школы. Зимой она находится под пышным покровом снега, не утрамбовывается и не утаптывается.

Почва теплицы. Приложение № 7.
1. Величина колоний крупная, диаметром в 4мм.

2. Форма колоний амебовидная.

3. Прозрачность и блеск отсутствуют.

4. Желтый цвет колоний обуславливает способность микроорганизмов синтезировать пигменты.

5. При детальном изучении колонии под малым увеличением микроскопа ее поверхность шероховатая и складчатая.

6. Профиль конусовидный, выпуклый.

7. Края колонии волнистые.

8. Рассмотренная под микроскопом, структура колонии крупнозернистая, волокнистая.

9. Консистенция колонии при приготовлении мазка с помощью иглы тестообразная.

Вывод: колоний в почве теплицы больше, чем микроорганизмов в почве около теплицы; почва каждую весну удобряется, поэтому она более плодородная.

Почва сада Приложение № 8.
1. Величина колоний крупная, диаметром в 4мм.

2. Форма колоний округлая.

3. Прозрачность и блеск отсутствуют.

4. Желтый цвет колоний обуславливает способность микроорганизмов синтезировать пигменты.

5. При детальном изучении колонии под малым увеличением микроскопа ее поверхность складчатая.

6. Профиль выпуклый.

7. Края колонии волнистые.

8. Рассмотренная под микроскопом, структура колонии волокнистая.

9. Консистенция колонии при приготовлении мазка с помощью иглы тестообразная.

Вывод: количество бактерий самое большое по сравнению с исследуемыми объектами. Бактерии, минерализуя отмершие организмы, возвращают в биологический круговорот минеральные вещества.
Общий вывод: с жизнедеятельностью бактерий, минерализующих растительные и животные остатки, в значительной мере связано плодородие почв. Кроме того, бактерии накапливают большое количество органических соединений в почве. В верхних слоях окультуренной почвы на площади 1га содержится несколько тонн бактериальных клеток. В почве пришкольного участка находится больше азотофиксирующих и клубеньковых бактерий, они образуют гумус, все питательные элементы поглощаются из почвенного раствора корнями растений и выносятся из почвы с урожаем. Поэтому, если в почву не вносить удобрений (навоз, минеральные удобрения), то запасы элементов питания в ней иссякнут.
2.1.3. Определение общего микробного числа почвы
В стерильную чашку Петри налили и распределили равномерным слоем 10-12мл. расплавленного МПА. После застывания агара в чашке Петри разместили на его горизонтальной поверхности взвеси почвы. Затем чашки подписали, завернули в бумагу и на 7 суток поместили в термостат дном вверх при 37˚С. По окончании срока инкубации подсчитали число колоний и сделали пересчет на 1м. по формуле: 
ОМЧ = Х10 см

S
где Х – количество колоний в чашке Петри, S – площадь чашки Петри, 10 – 100 см х 100 (перевод литров в м.).

При расчете ОМЧ исходят из опытным путем установленного положения, что в течение 5 минут на горизонтальную поверхность площадью 100 см оседает столько микроорганизмов, сколько их содержится в 10 литрах воды [Лабинская 1987: 32-33]. Показатели почвы по количеству микроорганизмов с участка около школы № 30 и на пришкольном участке:
S круга = πr.

S = 3,14 х 9 = 28,26.
Почва около школы № 30
1. Клумба № 1

ОМЧ = 25 х 10000 
= 8846



28,26

2. Клумба № 2

ОМЧ = 27 х 10000  =  9554



28,26

Почва пришкольного участка

1. Почва около теплицы

ОМЧ = 31 х 10000 
= 10968



28,26

2. Почва теплицы

ОМЧ = 32 х 10000 
= 11323



28,26

3. Почва сада

ОМЧ = 45 х 10000 
= 15923



28,26

	Пробы почвы
	Сезон года
	Общее микробное число

	Почва около школы № 30: 

1. Клумба № 1;

2. Клумба № 2
	Сентябрь-октябрь
	8846

9554

	Почва пришкольного участка:

1. Около теплицы;

2. Почва теплицы;

3. Почва сада
	Сентябрь-октябрь
	10969

11323

15923


Наши показатели сравним с показателями содержания микроорганизмов почвах разных видов.

Показатели количества микроорганизмов разных почв
	Пробы почвы
	Сезон года
	Общее микробное число

	Меловая почва

Песчаная почва

Глинистая почва

Торфяная почва

Почва с большим количеством черного гумуса
	Летом

Летом

Осенью

Осенью

Летом
	3538

4220

8846

16900

22500


Выводы: проведенные опыты позволили нам выяснить, что почва около пришкольного участка глинистая, в ней содержится небольшое количество микроорганизмов. Почва пришкольного участка насыщена больше разнообразными микроорганизмами и бактериями гниения, она более плодородна, эта способность почвы обеспечивать растения питательными веществами, влагой и др. условиями, необходимыми для их жизни.
2.2. Частичный анализ кислотности почвы около школы и на пришкольном участке
В пробирку № 1 поместили почву с участка около школы, в пробирку № 2 поместили почву с пришкольного участка. Прилили в пробирки дистиллированную воду в 3 раза больше объемом, чем объем почвы, закрыли пробирки и тщательно встряхнули в течение 1 минуты. Затем пронаблюдали за осаждением частиц почвы и структурой осадков. В пробирке № 1 почва осела быстрее, чем в пробирке № 2. Раствор в пробирке № 1 был светлее, чем в пробирке № 2 (Приложение № 9).
Приготовили бумажные фильтры, поместили в воронки, смочили и закрепили в кольце штатива. Поставили под воронки чистые сухие пробирки и профильтровали полученные ранее растворы. Полученные фильтраты представляют собой почвенную вытяжку. Затем мы взяли пару лакмусовых бумажек и определили рН почвенного раствора в наших пробирках. В пробирке № 1 рН раствора был 5-6, а в пробирке № 2 рН раствора был 6-7. Так как рН почвы влияет на некоторые виды растений, мы определили, что около школы можно выращивать различные виды цветов, потому что почва менее насыщенная, чем на пришкольном участке. Около школы за зиму она вытаптывается, утрамбовывается проезжими машинами, поэтому истощается. На пришкольном участке почва более плодородная. Здесь можно выращивать сахарную свеклу, картофель, редис, огурцы, лук и т.д.

Таблица № 3
Показатели рН почвы, благоприятные для роста данных растений

	Растения
	Интервал рН, благоприятный для роста

	Капуста
	7,0-7,4

	огурцы
	6,4-7,5

	лук
	6,4-7,5

	редис
	5,6-7,3

	морковь
	5,6-7,0

	Сахарная свекла
	7,0-7,5

	томаты
	5,0-8,0

	картофель
	4,5-6,3

	подсолнечник
	6,0-6,8

	рожь
	5,0-7,7

	гречиха
	4,7-7,5

	кукуруза
	6,0-7,5

	горох
	6,0-7,0

	клевер
	6,0-7,0


Также несколько капель растворов из 2-х пробирок поместили на предметные стеклянные пластины, закрепили пробиркодержателями и над пламенем спиртовки выпарили воду. На предметных стеклах мы обнаружили кристаллики соли. На 1-ой пластине кристаллов было меньше, чем на 2-ой, так как почва пришкольного участка содержит больше солей (Приложение № 10).

Заключение
Целью нашего исследования было частичное практическое изучение почвы около школы № 30 и на пришкольном участке на наличие бактерий и анализ рН-среды почвы и ее кислотности.
В ходе исследования нами получены следующие результаты.

1. Почва около школы менее насыщена бактериями, относится к глинистой почве.

2. Почва пришкольного участка больше насыщена микроорганизмами, так как она лучше удобрена. Относится к почве со средним количеством черного гумуса. Зимой не вытаптывается и находится под покровом снега. Весной, летом и осенью на ней растут разные виды растений, и соблюдается севооборот. Почва около школы содержит небольшое количество колоний, она менее насыщена, ее требуется удобрять. 
3. Были проведены опыты кислотности почвы, данные которых будут учитываться при посадке растений разных видов. В связи с чем на общешкольном родительском собрании, выступая перед родителями, мы обратились с просьбой весной перевезти перегной на клумбы около школы, а также на пришкольный участок. Родители откликнулись на нашу просьбу. Прошлой осенью были собраны семена цветов и овощей для того, чтобы весной развести цветник около школы в соответствии с рН среды почвы, дополнительно учитывая рН среды пришкольного участка летом посадили на нем в этом году больше гороха, огурцов, моркови, сахарной свеклы, а урожай использовали на выставке цветов и плодов в день города.
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