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Пифагор.
               Родился Пифагор на острове Самос, в Эгейском море у берегов Малой Азии, около 570 л. до н.э. Под островом Самос был пробит туннель, по которому проходил водопровод. Туннель строился с двух сторон, причем расчеты, без которых в этом деле не обойтись, были настолько точными, что оба хода сошлись под горой с незначительной ошибкой. Самосский туннель, построенный около 530 л. до н.э., является едва ли не единственным замечательным подтверждением математической подготовки греческих строителей – современников Пифагора, свидетельствует о высоком уровне математики того времени и смелом ее примечании.
         Будущий великий математик и философ уже в детстве обнаружил большие способности к наукам. У своего первого учителя Гермодамуса Пифагор получает знания основ музыки и живописи. Для упражнения памяти Гермодаус заставлял его учить песни из «Ониссеи» и «Илиады». Первый учитель прививал юному Пифагору любовь к природе и ее тайнам

           Отца Пифагора Мнесака считали одним из лучших мастеров по дереву в Греции. Естественно, он хотел, чтобы сын его освоил и унаследовал его ремесло. Но Пифагор увлекался философией и стал учеником местного философа Ференида. В юности он испытал воздействие философии Анаксимандра.

Будучи пытливым юношей, Пифагор отправился в путешествие по странам Востока, спускался в знаменитую пещеру Крита, с которой греки связывали миф о сотворении богов, был в Египте. Но пока до Египта далеко. Он живет на острове Леброс у своего родственника Зоила. Там  происходит знакомство с философом Ферекином. У него Пифагор учился астрологии, предсказанию затмений, тайнам, чисел, медицине и другим обязательствам для того  времени наукам. Затем в Милете он слушает лекции Фалеса и его более молодого коллеги  и ученика Анаксимандра, выдающегося географа и астронома. Много важнейших знаний приобрел Пифагор за время своего пребывания в Милетской школе. Перед Египтом он на некоторое время  останавливается в Финикии где, по преданию учится у знаменитых сидонских жрецов. Учеба Пифагора в Египте способствует тому, что он сделался одним из самых образованных людей своего времени. Здесь же Пифагор попадает в персидский плен.

            Согласно старым легендам, в плену Вавилоне Пифагор встречался с персидскими магами, приобщился к восточной астрологии и мистике, познакомился с учением халдейских мудрецов. Халдеи познакомили его со знаниями в течение многих веков: астрономией и астрологией, медициной и арифметикой.

          Двенадцать лет пробыл в вавилонском плену Пифагор, пока его не освободил персидский царь Дарий Гистасп, прослышавший о знаменитом греке. Пифагору уже 60 лет, он решает вернуться на родину, чтобы приобщить к накопленным знаниям свой народ.

           С тех пор как Пифагор покинул Грецию, там произошли большие изменения. Лучшие умы, спасаясь от персидского ига, перебрались в Южную Италию, которою тогда называли Великой Грецией, и основали там города-колонии Сиракузы, Агригент, Кротон. Здесь и задумывает Пифагор создать собственную философскую школу.

            Довольно быстро он завоевывает большую популярность среди жителей. Пифагор умело использует занятия, полученные в странствиях по свету. Со временем ученый прекращает выступления в храмах и на улицах. Уже в своем доме Пифагор учил медицине, принципам политической деятельности, астрономии, математике, музыке, этике и многому другому. Из его школы вышли выдающиеся политические и государственные деятели, историки, математики и астрономы. Это был не только учитель, но и исследователь.
             В школе Пифагора геометрия впервые оформляется в самостоятельную науку. Её  рассматривают                                                                                                          как теоретическое учение о свойствах абстрактных геометрических фигур, а не как сборник прикладных рецептов по землемерию.

             Важнейшей научной заслугой Пифагора считается систематическое введение доказательство в математику, и, прежде всего, в геометрию. Строго говоря, только с этого момента математика и начинает существовать как наука, а не как собрание древнеегипетских и древневавилонских практических рецептов. С рождением же математики зарождается и наука вообще, ибо «ни одно человеческое исследование не может называться истинной наукой, если оно не прошло через математические доказательства».

             Так вот, заслуга Пифагора и состояла в том, что он, по – видимому, первым пришел к следующей мысли: в геометрии, во - первых, должны рассматриваться абстрактные идеальные объекты, и, во – вторых, свойства этих идеальных объектов должны устанавливаться не с помощью измерений на конечном числе объектов, а с помощью рассуждений, справедливых для бесконечного числа объектов. Эта цепочка рассуждений, которая с помощью законов логики сводит неочевидные утверждения к известным или очевидным истинам, и есть математическое доказательство. 
              Это сыграло счастливую роль в судьбе Пифагора: вавилонская наука, и в частности математика, была передовой наукой того времени, и у халдейских мудрецов было чему поучится. И хотя, взаимосвязь вавилонской математики и математики Пифагора, как и о всей его жизни, нет достоверных данных, и эта взаимосвязь  указывает на то, что Пифагор во многом воспринял восточную мудрость. Египетские жрецы и вавилонские халдеи привили так же Пифагору пристрастие к восточным таинствам, магии и числовой мистике.                                                                                                                                                       
             Подлинно новым и революционным в пифагорейской научной системе явилось учение о числе, которое мы рассмотрим в трех аспектах: философском, математическом и музыкальном. В числовых отношениях, т. е. в математике, видели пифагорейцы сущность мировой гармонии, ключ к разгадке всех тайн природы, окруженных ореолом мифологии.
Вообще, развитие пифагореизма шло от мифологии через философию к науке. Пифагорейская наука была ещё слишком близка к мифологии, чем и объясняется царившее в ней «мифологическое начало». В математических свойствах пифагорейцы увидели сущность явлений природы, что в основе разнородных процессов они обнаружили некоторую пропорциональность, закономерность, выражаемую числом, было выдающимся научным завоеванием. «Подобно тому, как число подчинено определённым законам, так подчинена им и вселенная; этим впервые высказывали мысль о закономерности вселенной»,- так характеризовал роль пифагорейского учения о числе Ф. Энгельс.  
              Примечательно, что отправным пунктом в пифагорейском учении о числе была музыка. Именно в музыке была впервые обнаружена таинственная направляющая роль чисел в природе. По преданию, сам Пифагор установил, что приятные слуху созвучия получаются лишь в том случае, когда длины струн, издающих эти звуки, относятся как целые числа первой четверки 1:2, 2:3, 3:4. Это открытие потрясло Пифагора и долго вдохновляло его учеников на поиски новых числовых закономерностей в природе. По мнению выдающегося немецкого физика А. Зоммерфельда, день, когда было сделано это открытие, можно назвать днем рождения математической физики.
               Вернувшись на родину, Пифагор становится учителем, и вскоре у него появляется много учеников. Вокруг ученого начинают складываться легенды. Рассказывали в частности, что однажды в театре, ветер откинул плащ Пифагора и все увидели, что его кожа сияет как золото. Говорили о том, что он был сыном Гермеса или даже самого Апполона. 

                После прихода к власти тирана Поликрата. Пифагору пришлось покинуть Самос, и он нашел вторую родину в небольшом южном итальянском городке Крошоне. Там Пифагор основал свою школу, которая вскоре превратилась в религиозно – философское братство. Учёный считал, что основным свойством мира является всеобщая числовая гармония.

                 Постепенно влияние братства Пифагора распространилось по всей южной Италии. Однако  местным властям и особенно жрецам не понравилась популярность Пифагора. Они спровоцировали восстание против философа, в результате которого ему пришлось спасаться бегством. После этого он основал школу в греческом городе Метапонте, где через несколько лет и умер.

                Учения Пифагора представляют собой, причудливую смесь научных и религиозных положений. Он полагал, что во всей Вселенной властвует число, мера и режим. Небесные светила не движутся беспорядочной толпой. Они восходят и заходят в свой час, совершая предназначенный им путь на десяти огромных хрустальных сферах. Все в мире подчинено численным закономерностям, везде царит строгий порядок. Даже звуки и те подчинены числам. 
                Пифагор занимался и прикладными исследованиями. Так он открыл музыкальный гармонический ряд. Пифагор впервые разделил на самые простейшие интервалы:  квинту, кварту и октаву.

  Позже открытый Пифагором гармонический ряд лёг в основу традиционной музыкальной гаммы, с которой и сегодня начинают своё музыкальное образование.

                Изучение численных закономерностей привело к открытиям в области геометрии. Сейчас невозможно установить, сам  ли ученый открыл закономерности сторон прямоугольного треугольника, или это сделали его ученики. Достоверно известно лишь то, что теорему, названную его именем, за много веков до него знали вавилонские математики. Но только Пифагор дал ей законченную формулировку.
                Занимаясь числами, он открыл, что они могут быть чётными и нечётными, пришёл к выводу о существовании иррациональных чисел. От Пифагора сохранилось лишь несколько философских терминов, которые представляют собой записи бесед, сделанные его учениками. Но нельзя утверждать, что он создал законченную философскую систему взглядов, как, например это сделали Аристотель или Платон. 
                Пифагор жил на юге нижней Италии, где основал Пифогорский союз – общество философов. Отличительным знаком этого общества была пятиконечная звезда – пентаграмма, которую у них называют «здоровье».

                Пифагорейцы много занимались наукой, особенно математикой. Самой знаменательной из открытых ими теорий, стала теорема Пифагора, гласящая, что сумма площадей квадратов, построенных на катетах прямоугольного треугольника, равна площади квадрата, построенного на его гипотенузе. Полученную при этом картину, школьники с давних пор прозвали «пифагоровыми штанами». 

                Пифагорейцы изучали варианты, в которых величины всех сторон прямоугольного треугольника выражают целыми числами. Вообще они придавали числам очень большое значение, считая, что через них можно выразить все закономерности в мире. И сами числа  они наделяли разнообразными свойствами, например, они считали, что «5»символизирует цвет, «6» - холод, «7» - разум, здоровье, свет, «8» - любовь и дружбу и так далее.
               Пифагорейцы занимались арифметикой, вернее теорией чисел. Пифагорейцы воспринимали числа довольно конкретно, как точки – расположенные по геометрическим фигурам. Чтобы отличать, друг от друга единицы, то есть точки, каждая из них в их понимании окружалась плоскостью. Поэтому числа у них выражались либо при помощи точек, либо  квадратов. Такое понимание числа привело их к исследованию трехзначных, четырёх, пятизначных чисел. Это такие числа, из которых можно построить перечисленные фигуры, если представить их в виде соответственно расположенных точек. Эти цифры представляют собой суммы арифметических прогрессий.                                                                                                                                       
 . Они занимались совершенными числами, то есть такими, у которых сумма делителей, меньше чем данное число.
                  Числа равные сумме всех своих делителей, такие как 6,28,496,8128, они считали совершенными.   Пифагорейцы заметили, что если складывать последовательно нечётные числа: 1+3+5+7…..., то после каждого сложения будут получаться числа, являющиеся полными квадратными 1;4;9;16 и т. д. 
                  Пифагорейцы интересовались также пропорциями. Особое значение для последующего  развития математики имело обнаружение несоизмеримости отрезков. Это открытие выявило противоречие в философской системе пифагорейцев, согласно которой «все сущее – есть число».
                   Легенда гласит, что это  открытие содержалось в строжайшей тайне, а смерть пифагорейца Гиппаса объяснилась тем, что он пытался раскрыть эту тайну другим, за что и был обречён на вечное исчезновение. По – видимому, в основу легенды был положен исторический факт, который включал в себя вести: научные и религеозно-мистические. Представители первой из них стремились к обмену знаниями и открытиям и не допускали  утаивания достижений, вторые, в соответствии с действующим внутри секретных ритуалов, требовали тайны и изоляции учёных друг от друга. Действительно, уже после смерти Пифагора его учение разбилось на два противоположных направления: научное и религиозно – мистическое. Сторонников первого направления называли математиками, второго – «акузматиками». По всей вероятности, Гиппас сам склонялся к математикам, за что его исключали из пифагорейского союза, причём его трагическая смерть была использована «акузматиками» в борьбе против математиков. Научные заслуги этих математиков весьма велики.
 К числу математических наук пифагорейцы относили: арифметику, геометрию, астрономию и музыку …Они установили, что и создали первую математическую теорию музыки. 
                  Большое внимание пифагорейцы уделяли также физическим упражнениям, а сам Пифагор был олимпийским чемпионом по кулачному бою. 
                  Пифагорейцы знали, что Земля – шар, который вращается вокруг Солнца, как и все остальные планеты. Но затем эти знания были забыты, и через 2000 лет прославленному астроному Коперкину пришлось вновь отстаивать эту теорию строения Вселенной, которую церковники называют пифагореичной.
                  Пифагору приписывается высказывание: «Все есть число». К числу  он хотел свести весь мир, и математику в частности. Но в самой школе Пифагора было сделано открытие, нарушавшее эту гармонию. Было доказано, что 2 не является рациональным числом, т.е. не выражается через натуральные числа.
                   Естественно, что геометрия у Пифагора была подчинена арифметике, это ярко проявлялось в его теореме, ставшая в дальнейшем основой применения числовых методов  в геометрии.
                   По – видимому, пифагорейцы знали правильные тела: тетраэдр, куб и додекаэдр.

                   Пифагору приписывают систематическое введение доказательств в геометрию, создание планиметрии прямолинейных фигур, учение о подобии.
                    С именем Пифагора связывают учение об арифметических, геометрических и гармонических пропорциях.

ПИФАГОР И ПИФАГОРИЙСКОЕ  УЧЕНИЕ О ЧИСЛЕ

                                                                                 Греки совершили открытие,

                                                                                 величайшее  из когда - либо

совершённых человеком: они 

                                                                                  открыли могущество разума. 

М.Клайн


С берегов Средиземноморья – «колыбели европейской цивилизации», с тех давних времён, названных через много веков «весною человечества», дошло до нас имя Пифагора – математика, мистика, философа. Мы не знаем доподлинно портрета Пифагора, не сохранилось ни одной строки из его сочинений; его биография стала легендой, полной невероятных преувеличений, а самого Пифагора назвали «на одну десятую гением, на девять десятых выдумкой». По преданию, вид его был так величествен, что ученикам часто казалось, будто это сам бог Аполлон говорит с ними. 
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Согласно преданию, на сороковом году жизни Пифагор поселился в южноитальянс- ком городе Кротоне. Здесь он сразу привлёк всеобщее уважение как человек, много странствующий, многоопытный и дивно одарённый судьбою и природою. С виду он был величав и благороден, а красота и обаяние были у него и в голосе, и в обхождении и во всём – писал В «Жизни Пифагора» древнегреческий философ Порфирий (233 – 304). В Кротоне Пифагор учредил нечто вроде религиозно-этического братства или тайного монашеского ордена, члены которого обязывались вести так называемый пифагорейский образ жизни. Это был одновременно и религиозный союз, и политический клуб, и научное общество. Система жизненных принципов и правил, проповедуемая Пифагором, и сейчас достойна подражания. 

Так, Пифагор учил: «беги от всякой хитрости, любым орудием отсекай от тела болезнь, от души – невежество, от утробы – роскошество, от семьи –ссору, от всего, что есть – неумеренность». День пифагорейцу надлежало заканчивать вопросом: 


«Не допускай ленивого сна на усталые очи, прежде чем на три вопроса   о деле дневном не ответишь: Что я сделал? Чего не сделал? и что мне осталось сделать?», и начинать день с вопроса: «Прежде чем встать от сладостных снов, навеваемых ночью, думой раскинь, какие дела какие дела тебе день приготовил».


Сам Пифагор начинал занятия ранним утром, успокоив душу игрою на лире и пением стихов Гомера, предпочитал уединённые прогулки, замечая при этом, что «где тише всего, там и краше всего». Система этических правил Пифагора была собрана в своеобразный моральный кодекс пифагорейцев – «Золотые стихи».
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Пифагор предписывал чтить старейших, «ибо всюду предшествующее почётнее последующего». Он высоко ценил дружбу, считая, что у друзей всё общее и что друг – это второе я. Скромность и пристойность он видел в том, чтобы не хохотать и не хмуриться, избегать издёвок и пошлых рассказов. В еде он довольствовался хлебом, мёдом, овощами и воздерживался от животной пищи. Носил Пифагор ослепительно белые одежды.
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К сожалению, реальные и вызывающие глубокое уважение к личности Пифагора сведения были перемешаны со множеством сказок и легенд, которые со временем породили несерьезное отношение к Пифагору как исторической личности. Легенды на перебой объявляли его чудотоворцем: сообщали, что у него было золотое бедро; что люди видели его одновременно в двух разных местах говорящим со своими учениками; что однажды, когда он с многочисленными спутниками переходил реку и заговорил с ней, река вышла из берегов и воскликнула: «Да здравствует Пифагор!»; что он предсказывал землетрясения, останавливал повальные болезни, отвращал ураганы, укрощал морские волны.


Порфирий приводит любопытный эпизод. Проповедуя вегетарианство, Пифагор, тем не менее, посоветовал самосскому атлету Евримену ежедневно питаться мясом, а не сыром и смоквами, как это делали остальные спортсмены. Евримен последовал Пифагоровой мудрости – набрался сил и, несмотря на свой малый рост, одержал победу в борьбе на Олимпийских играх.


Ритуал посвящения в члены пифагорейского братства был окружен множеством таинств, разглашение которых сурово каралось. Но и попав в орден после строго отбора и испытательного периода, новички могли только из-за занавеса слушать голос Учителя, видеть же его самого разрешалось только после нескольких лет аскетической жизни. «Стремление уйти от мира, замкнутая монашеская жизнь, вегетарианство и общность имущества встречались у многих сект. Но что отличало пифагорейцев от всех других – это способ, при помощи которого они считали возможным достигнуть очищения души и соединения с божеством; это делалось именно при помощи математики. Математика была одной из составных частей их религии». Эта меткая характеристика пифагорейского братства принадлежит известному голландскому математику и историку науки Б.Л.ван дер Вар-дену.


Обед молчания, даваемый пифагорейцами, нашёл отражение в поговорке  «бык на языке», что на современный лад означает «держи язык за зубами». Вообще, пифагорейцы имели множество знаков и символов, которые были своего рода заповедями, например: «через весы не шагай», т.е. не задевай гневных людей обидными словами; «не ешь сердца», т.е. не нарушай справедливости; «огня ножом не вороши», т.е. не подтачивай душу страстями или горем. 


Известна легенда, рассказывающая, что однажды, увидев, как били собаку, Пифагор сказал: «Перестаньте её бить, в этой собаке живёт душа моего друга: я узнал его по голосу».
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Звёздчатый пятиугольник, или пентаграмма – пифагорейский символ здравия и тайный опознавательный знак.

Но главным пифагорейским символом – символом здоровья и опознавательным знаком – была пентаграмма или пифагорейская звезда – звездчатый пятиугольник, образованный диагоналями правильного пятиугольника. Звёздчатый пятиугольник обладает замечательными математическими свойствами. Он содержит все пропорции, известные пифагорейцам: арифметическую, геометрическую, гармоническую и так называемую золотую. Видимо, поэтому пентаграмма и была выбрана в качестве пифагорейского символа. 


Нарисованная пентаграмма была тайным знаком, по которому пифагорейцы узнавали друг друга. Согласно легенде, когда один пифагореец умирал на чужбине и не мог расплатится с гостеприимным хозяином дома, ухаживающим за ним, он велел хозяину нарисовать на стене своего дома пентаграмму. «Если когда-нибудь мимо пройдёт пифагореец, он обязательно сюда заглянет», сказал умиравший. Действительно, через несколько лет другой странствующий пифагореец увидел знак, расспросил о случившемся хозяина и щедро вознаградил его.


Однако в первоначальном виде пифагорейский союз просуществовал недолго и к концу VI века (ок.510 г. до н.э.) подвергся кровавой расправе. Пифагорейцы бежали из Кротона в другие города, что во многом способствовало распространению учения Пифагора по всей Греции и за её пределами. Сам Пифагор удалился в город Метапонт, расположенный неподалёку от Кротона, где и провёл остаток своей жизни.


Смерть Пифагора также окружена красивыми легендами. По одной из них, дом в Кротоне, где Пифагор собирался со своими учениками, был подожжён. Преданные друзья бросились в огонь и проложили в нём дорогу учителю, чтобы он по их телам вышел из огня, как по мосту. Друзья погибли, а сам Пифагор, спасённый столь дорогой ценой, так затосковал, что лишил себя жизни. Умер Пифагор около 500 г. до нашей эры.


Подлинно новым и революционным в пифагорейской научной системе явилось учение о числе, которое мы рассмотрим в трёх аспектах: философском, математическом и музыкальном. В числовых отношениях, т.е. математике, видели пифагорейцы сущность мировой гармонии, ключ к разгадке к разгадке всех тайн природы, окруженных ореолом мифологии. В математических свойствах пифагорейцы увидели сущность явлений природы, а в основе разносторонних процессов они обнаружили некоторую пропорциональность, закономерность, выражаемую числом. Примечательно, что отправным пунктом в пифагорейском учении о числе была музыка. Именно в музыке была впервые обнаружена таинственная направляющая роль чисел в природе. По преданию, сам Пифагор установил, что приятные слуху созвучия получаются лишь в том случае, когда длины струн, издающих эти звуки, относятся как целые числа первой четверки: 1:2, 2:3, 3:4. Это открытие потрясло Пифагора. День, когда было сделано это открытие, можно назвать днём рождения математической физики.


Вот как описывает это день римский философ и сенатор  Северин Боэций (480 – 524); «И вот однажды, под влиянием какого-то божественного наития, проходя мимо кузниц, он слышит, что удары молотков из различных звуков образуют некое единое звучание. Тогда, поражённый, он подошёл в плотную к тому, что долгое время искал, и после долгого размышления  
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решил, что различие звуков обусловлено силами ударяющих, а для того чтобы уяснить это лучше, велел кузнецам поменяться молотками. Однако выяснилось, что свойство звуков не заключено в мышцах людей и продолжает сопровождать молотки, поменявшиеся местами. Когда Пифагор это заметил, то исследовал вес молотков. Их было пять, причём обнаружилось, что один из них был вдвое больше другого и эти два отвечали друг другу соответственно созвучию октавы. Вес вдвое большего был на 4/3 больше веса третьего, именно того с которым он звучал в кварту.

Теорема Пифагора.
                      Теорема Пифагора – важнейшее утверждение геометрии. Теорема формулируется так: площадь квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника, равна сумме площадей квадратов, построенных на его катетах.
                     Обычно открытие этого утверждения приписывают древнегреческому философу и математику Пифагору (VI в. до н. э.). Но изучение вавилонских клинописных таблиц и древних китайских рукописей (копий ещё более древних манускриптов)показало, что это утверждение было известно задолго до Пифагора, возможно, за тысячелетие до него. Заслуга же Пифагора состояла в том, что он открыл доказательство этой теоремы.
                    Вероятно, факт, изложенный в теореме Пифагора, был сначала установлен для равнобедренных прямоугольных треугольников. Достаточно взглянуть на мозаику из черных и светлых треугольников (рис. 2), чтобы убедиться в справедливости теоремы для треугольника АВС: квадрат, построенный на гипотенузе, содержит 4 треугольника, а на каждом катете построен квадрат, содержащий 2 треугольника. Для доказательства общего случая в Древней Индии излагали двумя способами: в квадрате со стороной, а + b изображали четыре прямоугольных треугольника с катетами длин а + b , после чего писали одно слово «Смотри!» (рис. 4). И действительно, взглянув на рисунки, видим, что слева свободна треугольников фигура, состоящая из двух квадратов со сторонами а и b, соответственно площадь равна а² + b², а справа-квадрат со стороной с – его площадь равна с². Значит, а² + b²=с², что и составляет утверждение теоремы Пифагора.
                   Однако в течение двух тысячелетий применяли не это наглядное доказательство, придуманное Евклидом, которое помещено в его знаменитой книге «Начала». Евклид опускал высоту ВН из вершины прямоугольного угла на гипотенузу и доказывал, что её предложение делит построенный на гипотенузе квадрат на два прямоугольника, площади которых равны площадям соответствующих квадратов, построенных на катетах (рис. 3). Чертёж, применяемый при доказательстве этой теоремы, в шутку называют «пифагоровы штаны». В течении долгого времени он считался одним из символов математической науки (рис.1,3).                                                                                               Из обобщения теоремы Пифагора на полукруги следует, что сумма площадей, розовых луночек, изображенных на рисунке слева, равна площади голубого треугольника. Поэтому, если взять равнобедренный прямоугольный треугольник, то получатся две луночки, площадь каждой из которых будет равна половине площади треугольника. Пытаясь решить задачу о квадратуре круга, древнегреческий физический математик Гиппократ нашёл ещё несколько луночек, площади которых выражены через площади прямолинейных фигур.
                    В наши дни известно несколько десятков различных доказательств теоремы Пифагора. Одни из них основаны на разбиении квадратов, при котором квадрат, построенный на гипотенузе, состоит из частей, входящих в разбиения квадратов, построенных на катетах; другие – на дополнении до равных фигур; третьи – на том, что высота, опущенная из вершины прямого угла на гипотенузу, делит прямоугольный треугольник на два подобных ему треугольника. Теорема Пифагора лежит в основе большинства геометрических вычислений. Ещё в Древнем Вавилоне с её помощью вычисляли длину высоты равнобедренного треугольника по длинам основания и боковой стороны, стрелку сегмента по диаметру окружности и длине хорды, устанавливали соотношения между элементами некоторых правильных многоугольников. С помощью теоремы Пифагора доказывается её обобщение, позволяющее вычислить длину стороны, лежащей против острого или тупого угла: c²=a²+b²-2ab cos C.  (1) 
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                    Из этого обобщения следует, что наличие прямого угла С в  АВС является не только достаточным, но и необходимым условием для выполнения равенства с² = а² + b². Из формулы (1) следует соотношение d² + d² =2 (a² + b²) между длинами диагоналей и сторон параллелограмма, с помощью которого легко найти длину медианы треугольника
по длинам его сторон. На основании теоремы Пифагора выводится и формула, выражающая площадь любого треугольника через длины его сторон. Разумеется, теорему Пифагора применяли и для решения разнообразных практических задач. Вместо квадратов на сторонах прямоугольного треугольника можно строить любые подобные между собой фигуры.  
                     После того как была открыта теорема Пифагора, возник вопрос, как  отыскать все тройки натуральных чисел, которые могут быть сторонами прямоугольных треугольников. Они были открыты ещё пифагорейцами, но какие-то общие методы отыскания таких троек чисел были известны ещё вавилонянам.  
О теореме Пифагора.

Геометрия в Древней Индии.

                               Теорема Пифагора – это название сохранилось поныне. Однако в настоящее время установлено, что эта важнейшая теорема встречается в вавилонских текстах,  написанных за 1200 лет до Пифагора. О том, что треугольник со сторонами 3, 4 и 5 есть прямоугольный, знали за 2000 лет до н.э. египтяне, которые, вероятно, пользовались этим отношением для построения прямых углов при сооружении зданий. В Китае предложение о квадрате гипотенузы было известно по крайней мере за 500 лет до Пифагора. Эта теорема была известна и в Древней Индии; об этом свидетельствуют следующие предложения, содержащиеся в «Сутрах». Пусть АВDЕ – квадрат, сторона которого равна гипотенузе прямоугольного треугольника АВС (АВ=с, ВС=а, АС=b).

                 Теорема Пифагора издавна широко применялась в разных областях науки, техники и практической жизни. О ней писали в своих произведениях римский архитектор и инженер Витрувий, греческий писатель – моралист Плутарх, греческий ученый lll в. Диоген Лаэрций, математик V в. Прокол и многие другие. Легенда о том, что  в честь своего открытия Пифагор принёс в Жертву быка или, как рассказывают другие, 100 быков, послужило поводом для юмора в рассказах писателей и в стихах поэтов.

                  Поэт Генрих Гейне (1797 – 1856), известный своими антирелигиозными взглядами и язвительными насмешками над суевериями, в одном из своих произведений высмеивает «учение» о переселении душ следующим образом: «Кто знает! Душа Пифагора поселилась, быть может, в беднягу – кандидата, не сумевшего доказать теоремы Пифагора и поэтому провалившегося на экзамене, тогда как в его экзаменаторах обитают души тех самый быков, которых некогда Пифагор принёс в жертву бессмертным богам, обрадованный открытием своей теоремы». 

                   Доказательство теоремы Пифагора считалось в кругах учащихся средних веков очень трудным и называлось иногда «ослиный мост» или «бегство убогих», так как некоторые «убогие» ученики, не имевшие серьёзной математической подготовки, бежали от геометрии. Слабые ученики, заучившие теоремы наизусть без понимания и прозванные по этому «ослами», не были в состоянии преодолеть теорему Пифагора, служившую для них вроде непроходимого моста. Теорему Пифагора учащиеся называли «ветряной мельницей», составляли стишки вроде

                                                   Пифагоровы штаны

                                                 Во все стороны равны.

Пифагоризм.

                     Религиозно- философское учение Древний Греции VI- IV вв. до н. э. исходившее из представления о числах как основном принципе всего существующего.
              Вначале передавалась устно, как тайна: в пределах организованного Пифагорова сообщества, которое было одновременно философско-научной школой, религиозно- магическим союзом посвященных.  
                С конца V века Пифагор стал постепенно сближаться с сократо-платоновской философией.  
               В отличие от сократовской школы стремившейся свести все существующие к той или иной материальной стихии, Пифагор обращал основное внимание на сами стихии, на их оформление, на их арифметические, геометрические структуры, которые он соединял с акустикой и астрономией. В основе Пифагора лежит учение о числах самих по себе.
               В Пифагорейском учении возникла весьма оригинальная арифметика, предававшая пластический и жизненный смысл каждому числу:
Число один - трактовалось как абсолютная, так и неделимая единичность, двойка – как уход в неопределенную даль, тройка – как первое оформление этой бесконечности, четвёрка – как первое телесное воплощение  формы и т.д.

          Ранние пифагорейцы, по преданию, при помощи наблюдения под металлическими пластинами разных размеров или сосудов с разными наполнениями водой установили числовые отношения, характерные для кварты (4/3), квинты (3/2) и октавы (2/1), которые объединялись разными стихиями или с пропорциональными геометрическими телами.
         В учение Пифагора о душе как о нематериальном  начале включалось общее учение о круговороте веществ, откуда и возникло знаменитое орфиго-пифагорское учение о переселении и вечном круговороте душ. 
        Философскую систематизацию древнейшего мифологического представления о бинарных оппозициях представляет собой пифогорейское учение о противоположностях. Среди них выделяются десять основных: предел и бесконечность; четное и нечетное; одно и множество; право и лево; мужское и женское; покоящееся и движущееся; прямое и кривое; свет и тьма; доброе и злое; квадратное и продолговато-четырехугольное. 

     Музыкально-этическое согласие противоположностей - называется гармонией. Наконец Пифагор преподавал аскетизм в античном смысле; здоровая душа требовала здорового тела, а то и другое – постоянного музыкального воздействия и восхождение к высшим областям бытия, так как музыка, философия, мистическая медитация и практическая медицина почти отождествлялись в его учении.  Идеи Пифагора получили распространение не только в античные, средние века, но и в наше  время. 
Пифагоровы числа.
Тройки таких натуральных чисел, что треугольник, длины сторон которого пропорциональны (или равны) этим числам, является прямоугольным, например тройка чисел: 3,4,5.

По теореме, обратной теореме Пифагора, для этого достаточно, чтобы они удовлетворяли дифантову уравнению:
                       X² + У² = C²   - таковы например числа
                      Х = 3; У = 4; С = 5 

Приложение.

Пифагор Самосский был строгим вегетарианцем. В г.Кротоне основал этико-религиозное пифагорейское товарищество, получившее большое распространение, целью которого было нравственное обновление и очищение религиозных воззрений. Лидер аскетической общины, в которую входили как мужчины, так и женщины, считали Пифагора гиперборейским Апполоном. 

Философия представляет попытку свести все явления к числовым отношениям и рассматривать числа как непреходящую сущность вещей. Пифагору приписывают сочинения по геометрии, теории чисел, астрономии, определение основных музыкальных интервалов. Пифагорейцы признавали бессмертие душ  и их постепенное очищение посредством переселения. Принимали шарообразность Земли и её движение вокруг солнца, источника света и тепла. 

Афоризмы, цитаты.
· Не считай себя великим человеком по величине твоей тени при заходе солнца.

· Не гоняйся за счастьем: оно всегда находится в тебе самом.

· Делай великое  не обещая великого.

· Жизнь подобна игрищам: иные приходят на них состязаться, иные – торговать, а самые счастливые – смотреть.

· Живи с людьми так, чтобы твои друзья не стали недругами, а недруги стали друзьями.

·  Жизнь подобна зрелищу; в ней часто весьма дурные люди занимают наилучшие места.

· Привычка и с рабством примиряет.

· Великая наука жить счастливо состоит в том, чтобы жить только в настоящем. 
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