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Введение

В настоящее время жизнь человека невозможно представить без транспорта – автомобили легковые и грузовые, самолеты, железнодорожный транспорт, морские и речные суда. И весь транспорт работает на определенном виде топлива, при его сгорании образуется энергия необходимая для работы двигателя. Но помимо энергии при сгорании топлива образуются продукты сгорания: оксиды углерода, серы, азота, сажа и другие вещества; ученые определили, что при работе двигателя образуются порядка 200 различных соединений. Эти вещества попадают в атмосферу и загрязняют воздух, которым дышат люди, животные, растения, попадая в организм, многие вещества вызывают различные заболевания у человека. Выхлопные газы содержат сажу, которую мы можем наблюдать у работающего автомобиля, чем чернее дым, тем больше содержание частиц сажи. Следовательно, наблюдая за продуктами сгорания различных видов топлива, фиксируя и сравнивая можно судить о степени загрязнения воздуха и экологической безопасности видов топлива. 
В современных автомобилях используются в качестве горючего бензин, керосин и соляровая фракция. В связи с этим целью нашего исследования является: Сравнить степень загрязнения воздуха при сгорании различных видов топлива, путем сравнения размеров и интенсивности окраски следа от сгоревшего продукта. 
Задачи:
1. Произвести поочередно сжигание нефти, бензина, керосина, дизельного топлива и спирта, зафиксировать след от пламени.
2. Сравнить размеры, интенсивность окраски следа пламени и сделать вывод о степени загрязнения воздуха при сгорании различных видов топлива. 

Глава 1.  Литературный обзор
1.1. Энергия ископаемого топлива. Историческая справка
Мощность «среднестатистического» человека составляет 150 Вт (мощ​ность яркой электрической лампоч​ки). С помощью только мускульной силы человек никогда не смог бы со​здать ту грандиозную промышлен​ность, которая сейчас существует на планете.

Овладение огнём явилось первым шагом на пути к увеличению мощно​сти человечества. Дрова и древесный уголь почти 10 тыс. лет верой и прав​дой служили людям. Они обогревали жилище, помогали готовить пищу, выплавлять металлы, двигать первые паровозы. Каменный уголь стал заме​щать дрова только со второй полови​ны XIX столетия, ещё позднее начали использовать нефть и газ. Если первая половина XX в. была «эрой угля», то вторая половина — «эрой нефти», а в 2000 г. мир стоял уже на пороге «эры газа»(2).

Всё современное хозяйство по​строено на использовании энергии угля, нефти и газа — ископаемо​го топлива, обеспечивающего око​ло 90 % энергетических потребно​стей человечества. 

1.2. Угольная электростанция похожа на «вулкан»
Для получения тепловой, электриче​ской и механической энергии иско​паемое топливо сжигают. Большую его часть потребляют электростан​ции, теплоэлектроцентрали, разного рода топочные устройства — печи для обогрева, промышленные печи, например для производства металла, цемента, и т.д. 
Бензин, дизельное топливо и мазут — продукты перера​ботки нефти — используются как топливо для автомобильного и желез​нодорожного транспорта. Но при сжигании топлива помимо энергии возникают и отходы.

Самая грязная и экологически опасная — угольная электростанция. Она выбрасывает в атмосферу большое количество горячих газов, содер​жащих пыль, вредные вещества и пар. В отходы идут сточные воды, в которых со​держится серная кислота, хлориды, фосфаты и известь. Ко всем этим выбросам необходимо добавить углекис​лый газ и золу — результат сгорания угля. 

Такие электростан​ции работают десятилетиями и их воздействие на окружающую среду можно сравнить с вулканической де​ятельностью. Но вулкан выбрасывает газы, водяной пар и раскалённое ве​щество очень редко, а электростанция ра​ботает ежедневно. Каждый крупный город имеет несколько подобных «вулканов»(4). 

Электростанции в те​чение только XX в. существенно по​высили концентрацию в атмосфере газов: угле​кислого, метана, оксидов азота и двуокиси серы.
Насыщенный парами кислот воз​дух разъедает здания и сооружения, ранее устойчивые соединения стано​вятся неустойчивыми, нераствори​мые вещества переходят в раствори​мые и т. д.  Избыточное поступление питательных веществ в водоёмы ведёт к их ускоренному «старению», забо​левают леса, повышается уровень на​пряжения электромагнитных полей. 
Всё это чрезвычайно негативно ска​зывается на здоровье людей, риск преждевременной смертности уве​личивается. Кроме того, повышен​ное содержание углекислого газа и метана в атмосфере является одной из причин возникновения парнико​вого эффекта. 
1.3. Экологические проблемы. Загрязнение атмосферы
Основным источником загрязнения приземного слоя атмосферы является сжигание ископаемого топлива для получения тепла или электричест​ва, а также в двигателях автомобилей. 

Массу загрязняющих веществ выбрасывают в атмосферу и металлургиче​ские предприятия, нефтехимические заводы, предприятия химической промышленности. Практически нет такой отрасли хозяйства, которая не отравляла бы атмосферу.
Для оценки опасности загрязнения воздуха устанавливаются так называемые предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ. Это; показатели, при превышении которых возможны нарушения работы орга​низма человека.(4) 

Предельно  допусти​мые концентрации, или сокращённо ПДК, не должны превышаться в атмо​сфере городов. Однако реально эти нормы в большинстве стран не соблю​даются. Например, в 71 городе России ПДК хотя бы по одному показателю превышены в 10 раз, а в 30 городах зафиксирован наибольший уровень загрязнения.
Только от болезней, связанных с за​грязнением воздуха, в мире ежегодно погибает 2,7 млн. человек. В Китае еже​годно от этого умирает более 175 тыс. человек и ещё у 2 млн. возникает хронический бронхит. 
Когда стоит безветренная погода, а температура воздуха у поверхности Земли ниже температуры вышележащего слоя воз​духа, возникает смог — повышенная концентрация смеси загрязняющих веществ. Именно смог служит причи​ной многих катастроф, вызывающих смерть и заболевания людей.

Загрязняющие вещества преобра​зуются в атмосфере под воздействи​ем солнечного излучения и паров во​ды. Так, например, диоксид серы и оксид азота, соединяясь с водой, об​разуют мельчайшие капельки сер​ной и азотной кислот. Вместе с осад​ками они достигают поверхности Земли. Так, во многих районах ми​ра стали выпадать кислотные дожди и снега.
1.4. Автомобильное топливо
Основной источник для получения автомобильных топливносмазочных материалов (ТСМ) – нефть. Постоянно растущее число автомобилей «съедает» все больше нефти. Заметим, что в структуре потребления добы​ваемой нефти 25% приходится на автомобильный транспорт.

Нефть — невозобновимый ископаемый природный ресурс, на образование которого природе потребовались сотни миллионов лет. Поэтому важнейшей эколо​гической проблемой является опасность исчерпания нефти при рос​те производства электроэнергии и числа автомобилей. 
 
Из перегонки нефти получают горюче-смазочные материалы, благодаря которым работают автомобили: бензин, дизельное топливо, керосин.

В двигателях внутреннего сгорания – бензиновых карбюраторных топливом является воздушно – бензиновая смесь, которая приготавливается в карбюраторе и затем принудительно воспламеняется в цилиндрах двигателя.
В двигателях внутреннего сгорания – дизельных топливом является внутреннее смесеобразование топливо (дешевые керосиновые, газойлевые или соляровые фракции прямой перегонки нефти), которое подается непосредственно в цилиндры и самовоспламеняется от сжатого горячего воздуха.

В отличие от бензиновых двигателей, обычно работаю​щих на обогащенной смеси, в которой бензин не может сгореть полностью из-за недостатка кислорода, дизельные двигатели работают на обедненной смеси, что обеспечивает более полное сгорание топлива, при​водит к повышению их КПД и уменьшению токсичности вы​хлопных газов. Главный недо​статок дизельных двигателей — их металлоемкость, ограничи​вающая их установку на легко​вых автомобилях.

Природный газ - отлич​ное топливо для машин, как вследствие его дешевизны, так и из-за значительного уменьшения загрязнения ок​ружающей среды при его ис​пользовании. 

Газовое топливо хорошо смешивается с воздухом и рав​номерно распределяется по цилиндрам двигателя, способ​ствуя более полному сгоранию рабочей смеси и уменьшению выброса токсичных веществ. Кроме того, такое топливо не смывает смазку цилиндров и тем самым почти в 1,5 раза про​длевает жизнь автомобильного двигателя.

Природный газ в качестве автомобильного топлива может использоваться либо в сжатом, либо в сжиженном состоянии.

Во всех автомобилестро​ительных странах ведется поиск  заменителей топлив нефтяного происхожде​ния.  Такие топ​лива получили название альтерна​тивных. Основное сырье для альтернативных моторных топ​лив — биомасса и природный газ.
Самый распространен​ный способ получения мотор​ных топлив из  растительного сырья — био​массы — является ферментация (брожение), в результате чего получаются спирты, в частно​сти метанол и этанол, которые можно применять не только как добавки к бензину, но и в чистом виде.

Однако, по данным английских исследователей, использование метанола в ка​честве горючего для ДВС созда​ет серьезные проблемы, связан​ные с загрязнением атмосфер​ного воздуха токсичным метилнитритом, содержащимся в от​работанных газах.

Более приемлем с точки зрения охраны природной сре​ды этанол, или этиловый спирт. Его производству осо​бое внимание уделяют в стра​нах, где климатические усло​вия позволяют выращивать сахарсодержащую биомассу в больших количествах. Особен​но перспективен для производ​ства этанола сахарный трост​ник - наиболее быстрорасту​щая высокоурожайная сель​скохозяйственная культура с максимальным содержанием сахара. В настоящее время 20%-я добавка спирта в бен​зин рассматривается как наи​более эффективная с технико-экономической точки зрения, поскольку в этом случае не нужны модификация или до​полнительная регулировка двигателя. Больше всего авто​мобилей, работающих на бен​зине с этанолом, в Бразилии,  где принята специальная на​циональная программа по про​изводству этанола.(1)
Топливо спиртовое (на биооснове) — это один из эф​фективных путей снижения загрязнения воздуха от ав​тотранспорта. В ряде зарубежных стран довольно ус​пешно ведутся поиски альтернативных жидких видов топлива (на биооснове), Так, в Бразилии с 1975 г. нала​жено производство синтетического спиртового топли​ва, получаемого из сахарного тростника и маниоки. Это позволяет резко уменьшить выбросы вредных веществ автотранспортом в окружающую среду. Уже в 1990 г. в Бразилии автомобили, работающие на спиртовом топ​ливе, обеспечивали 88% всех пассажирских и грузовых перевозок в стране. В США разработана методика полу​чения спиртового топлива из кукурузы и морских водо​рослей; во Франции проходит опытная эксплуатация автобусов с новым видом топлива, в которое добавляют 50% рапсового масла.
1.5. Что содержат выхлопные газы автомобиля
Оксид углерода СО (угарный газ). Ядовитый газ без цвета и запаха. При вдыхании связывается с гемоглобином крови, вытесняя из нее кислород, в результате наступает кислородное голодание, сказывающееся на центральной нервной системе.
Сернистый газ SО2 с парами воды образует аэрозоли сернистой кислоты, а затем и серной кислоты.

Альдегиды относятся к отравляющим веществам, поражающим внутренние органы человека.

Канцерогенные вещества очень опасны для человека, так накапливаются в организме человека.

Свинцовые соединения – яды, поражающие органы и ткани организма человека.

Сажа. Окрашенность дыма отработанных газов двигателя зависит от содержания частиц сажи – чем больше сажи, тем чернее дым. Как любая мелкая пыль, сажа действует на органы дыхания, но главная опасность заключается в том, что на поверхности частиц сажи адсорбируются канцерогенные вещества.(3)
Глава 2.  Экспериментальная часть
При сгорании топлива образуются различные продукты сгорания, попадая в атмосферу, они загрязняют воздух, которым мы дышим. Одним из таких продуктов сгорания, который можно наблюдать визуально является сажа – мелкие твердые частицы углерода. Поэтому  в ходе эксперимента мы сжигали разные виды топлива и сравнивали цвет, высоту, интенсивность пламени, по степени окрашивания тарелки можно судить о количестве образовавшейся сажи. Исходя из этих наблюдений, можно сделать вывод - какое топливо меньше загрязняет атмосферу при сгорании в автомобильном двигателе.

Эксперимент проводили на базе химический лаборатории школы № 165 г. Зеленогорска. В качестве объектов исследования выбрали нефть и продукты, получаемые из нее: бензин, керосин, дизельное топливо, т.к. именно эти виды топлива применяются на транспорте. Из литературных источников мы узнали, что в качестве альтернативного топлива в некоторых странах используют этиловый спирт в чистом виде и в смеси с бензином, поэтому объекты исследования были дополнены спиртом.
2.1. Методика проведения эксперимента
1. 2 мл топлива поместить в фарфоровую чашку, опустить туда фитиль (кусочек марли).
2. Поджечь с помощью длинной лучины смоченный топливом фитиль. 

3. Сравнить скорость возгорания, интенсивность пламени, его окраску.

4. Зафиксировать над пламенем тарелку и держать до полного сгорания топлива.

5. Сравнить количество образовавшейся сажи по степени окрашивания  тарелки. 
2.2. Результаты

Проведя исследования, мы получили следующие данные
Таблица № 1
	    Харак-ки

Исслед. 

вещество
	Скорость возгорания
	Цвет

пламени
	Интенсивность

сгорания
	Продукт сгорания
	Приложения (фильм)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Керосин


	Воспламе
нение быстрое
	Окрашено не очень ярко
	Пламя не высокое, горит медленно
	Частицы сажи есть, но не очень много, тарелка вся покрылась сажей, чашка из-под керосина чистая
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	2. Дизельное топливо


	Очень долго загоралось
	Окрашено, но не очень ярко
	Пламя не очень высокое, долго горело
	Частицы сажи летели, но мелкие, тарелка полностью покрылась черным налетом
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	3. Бензин


	Воспламенение быстрое
	Очень яркое пламя, желто – оранжевого цвета
	Пламя очень высокое, интенсивно сгорает
	Много копоти,  летают крупные частицы сажи. Тарелка вся покрылась сажей, быстро закоптилась
	[image: image5.jpg]



	


	4. Нефть


	Воспламе
нение быстрое
	Пламя ярко окрашенное
	Пламя не очень высокое, сгорает быстро
	Много сажи, крупные частицы. Чашка, в которой горела нефть,  вся покрылась черным налетом, тарелка закоптилась
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	5.Спирт


	Воспламенение мгновенное
	Пламя почти бесцветное
	Пламя высокое, горячее
	Следа на  тарелке нет, чашка из – под спирта чистая.
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 Источник: собственные исследования

Заключение
В ходе практической части нашей работы, когда мы поочередно произвели сжигание нефти, бензина, керосина, дизельного топлива и спирта и зафиксировали след от пламени, выяснилось, что при сгорании нефти и продуктов, полученных их нее, выделяется очень большое количество сажи, с мелкими или крупными частицами, что можно наблюдать на тарелках. Из эксперимента видно, что наибольшее количество сажи образуется при сгорании бензина, а именно он является основным видом топлива.

     
Отсюда можно сделать вывод, что топливо, используемое в современных автомобилях, при сгорании наносит большой вред окружающей среде и здоровью человека. 

Экспериментальным путем установлено, что  при сгорании спирта поверхность тарелки осталась чистой, следовательно, можно сделать вывод, что именно такое топливо для наших автомобилей необходимо. Сжигание спирта не наносит урон окружающей среде, человеку.
Выводы

1. Произведя поочередно сжигание нефти, бензина, керосина, дизельного топлива и спирта, с помощью тарелок зафиксировали след от пламени.

2. Сравнив размеры, интенсивность окраски следа пламени, мы увидели, что при сгорании нефти и продуктов, полученных их нее, выделяется очень большое количество сажи, с мелкими или крупными частицами. Из эксперимента видно, наибольшее количество сажи образуется при сгорании бензина, а именно он является основным видом топлива.
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