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Целью данной работы является:
  Изучение свойств воды; экологических проблем, связанных с загрязнением воды; освоение способов анализа воды.

Для достижения данной цели в работе решаются следующие задачи:

1. Изучить литературные источники о свойствах воды, об экологических проблемах, о влиянии воды на процессы жизнедеятельности.
2. Провести анализ водопроводной питьевой воды.

Введение: 
  По данным Всемирной организации здравоохранения, инфекционная заболеваемость населения, связанная с водоснабжением, достигает 500млн случаев в год. Это дало основание назвать проблему снабжения доброкачественной водой в достаточном количестве проблемой номер один. Многие проблемы со здоровьем возникают из-за употребления некачественной питьевой воды. Каждый год регистрируются случаи заболевания гепатитом, дизентерией и другими острыми кишечными болезнями, причиной которых служит употребление обыкновенной питьевой воды или купание в загрязненных озерах.

  Кроме того, наша вода нуждается не только в очистке, но и обогащении, поскольку в ней недостаточно фтора и йода, что приводит к кариесу, заболеваниям щитовидной железы и другим, связанным с недостатком микро- и макроэлементов в питьевой воде. Дифицит йода нередко является причиной развития врожденных аномалий, снижения умственных способностей детей и взрослых.
  В водопроводной воде, которая поступает в наши дома, недостаточно селена. А ведь селен является антагонистом тяжелых сильнодействующих металлов, например ртути. Дифицит селена является фактором риска в возникновении серднчно-сосудистых, злокачественных заболеваний, заболеваний простаты, легких.

  В последнее время появился даже термин «экологически зависимые заболевания». Установлена прямая связь между превышением предельно допустимых концентраций вредных веществ в воде, воздухе, почве и ростом пороков развития, в частности:
         1.   Превышением цветности водопроводной воды и возникновением новообразований;

         2.  Превышением цветности водопроводной воды и заболеваниями хроническим опитом, фарингитом;

         3.     Повышенным содержанием в воде алюминия и пороками развития;

         4. Повышенным содержанием остаточного хлора в воде и новообразованиями в полости рта.

Вода в природе.
Вода – весьма распространенное на Земле вещество. Почти ¾ поверхности земного шара покрыты водой, образующей океан, моря, реки и озера. Много воды находится в газообразном состоянии в виде паров в атмосферу; в виде огромных масс снега и льда лежит она круглый год на вершинах высоких гор и в полярных странах. В недрах земли также находится вода, пропитывающая почву и горные породы.

            Природная вода не бывает совершенно чистой. Наиболее чистой является дождевая вода, но и она содержит незначительные количества различных примесей, которые захватывает из воздуха.

            Количество примесей в пресных водах обычно лежит в пределах от 0,01 до 0,1% (масс.) .

Морская  вода содержит 3,5%(масс.) растворенных веществ, главную массу которых составляет хлорид натрия(поваренная соль).

           Вода, содержащая значительное количество солей кальция и магния, называется жесткой в отличие от мягкой воды, например дождевой. Жесткая вода дает мало пены с мылом, а на стенках котлов образуется накипь.

           Чтобы освободить природную воду от взвешенных в ней частиц, ее фильтруют сквозь слой пористого вещества, например, угля, обожженной глины и т.п. При фильтровании больших  

количеств воды пользуются фильтрами из песка и гравия. Фильтры задерживают также большую часть бактерий. Кроме  того, для обеззараживания питьевой воды ее хлорируют; для полной  стерелизации воды требуется не более  0,7 г хлора на  1 т воды.

           Фильтрованием можно удалить из воды только  нерастворимые примеси. Растворенные  вещества  удаляют из нее  путем  перегонки(дистилляция) или ионного обмена.

            Вода  имеет очень большое значение в жизни растений, животных и человека. Согласно современным представлениям, само происхождение жизни связывается с морем. Во  всяком организме вода  представляет собой среду, в которой протекают химические процессы,обеспечивающие жизнедеятельность организма; кроме того, она сама принимает участие в целом ряде биохимических  реакций.

Вода-великий обманщик.

           Установили, что наибольшей плотностью вода обладает при +4С: при данной температуре вода уменьшается в объеме, приобретает при этом максимальную плотность, а затем при понижении температуры до 0С снова расширяется, пока не замерзнет. Это свойство приводит к чрезвычайно важным последствиям.

            Зимой поверностная вода,охладившись до +4С, опускается на дно; процесс идет до тех пор, пока вода вся не охладится до температуры максимальной плотности, конечно, оставаясь при этом незамерзшей. В наиболее суровые зимы толщина поверхностного льда увеличивается весьма значительно. Следовательно, исключается газовый обмен с атмосферой, и обитатели водоемов пользуются запасами кислорода, накопленными в воде до образования льда.

             Вода, превращаясь в лед, увеличивает свой объем и приобретает огромную разрушительную силу. Лед способен раздавить вмерзшее судно, какой бы прочности оно ни было. Замерзая, вода разрушает крепчайшие породы, приводит в движение грозные лавины и вызывает оползни.

              Вода может доставить много неприятностей, если относиться к ней невнимательно и беспечно.

Универсальный растворитель.

            Предполагается, что в морской воде присутствуют все элементы таблицы Менделеева. В настоящее время их обнаружено уже около 80. Свойство воды растворять вещества объясняется высокой диэлектрической проницаемостью. Сила взаимодействия двух заряженных частиц в воде в 81 раз меньше, чем в воздухе или в вакууме, где e=1. следовательно, силы, взаимодействующие между положительными зарядами атомных ядер и отрицательными электронами какого-либо вещества, находящегося в воде, уменьшаются в 81 раз. В этом случае прочность внутримолекулярных связей становится недостаточной, и под действием теплового движения частички вещества начинают переходить в раствор. Поэтому вода Мирового океана содержит значительное количество солей. В каждом килограмме морской воды их растворено около 35  г. Из-за способности растворять другие вещества вода никогда не бывает чистой. Она так умело маскирует свойства универсального растворителя, что даже ученым непросто в них разобраться вода не только размывает и разрушает горные породы, стенки оборудования и т.д., но она играет и роль великого созидателя. Проникая в глубины Земли, вода задерживается там. Соединяясь, принимает форму гидратов, создавая загадочный и прекрасный минерал опал, вобравший в себя всю гамму светло-серых тонов и их тончайших переходов.

                           Различные соединения, входящие в состав пород, в  естественных условиях взаимодействуя с водой, принимают форму гидратов, создавая при этом интереснейшие минералы сложного химического состава.

Вода в организме человека.

       Человек примерно на 65% состоит из воды с возрастом содержание воды в организме уменьшается.

        В здоровом организме взрослого человека наблюдается состояние водного равновесия, или водного баланса, т.е. количество потребляемой воды равно количеству воды, выводимой из организма. Водный обмен-важная составная часть общего обмена веществ человека.Водный обмен включает процессы всасывания воды, поступающей в желудок при питье и с пищевыми продуктами, распределение ее в организме, выделение черепочки, мочевыводящие пути, легкие, кожу и кишечник. Вода также образуется в организме вследствие окисления жиров, углеводов и белков, принятых с пищей.

        Общий объем воды, потребляемой человеком в сутки при питье и с пищей, составляет 2-2,5л. Через почки и мочевыводящие пути удаляется около 50-60% воды. При потере организмом6-8% влаги сверх обычной нормы повышается температура тела, учащается сердцебиение, появляется мышечная слабость. Потеря 10% воды может привести к необратимым изменениям в организме, а потеря 15-20% воды приводит к смерти. Без пищи человек может прожить около месяца, а без воды- всего лишь несколько суток.

        Разные ткани человеческого организма содержат разное количество воды. Самая богатая водой ткань- стекловидное тело глаза(99%). Самая бедная-эмаль зуба (0,2%)

Воздействие веществ на организм.
1.Мышьяк, бор, фтор, медь, цианиды, трихлорэтилен-анемия.

2. Хлорированые фенолы, бензол – лейкемия.
3. Мышьяк, берилий, бор, хлороформ, динитрофенолы-заболевания пищеварительного тракта.

4. Бензол, хлороформ, цианиды – болезни сердца.
5. Альдрин, бор, хлор, хром, фтор, никель, ртуть – дерматозы и экземы.
Зачем воду очищают?

Для того чтобы вода была пригодна для питья, ее надо очистить от вредных микроорганизмов, минеральных и органических примесей.

         С давних пор для стерилизации питьевой воды использовали простое кипячение, а древние греки добавляли в воду сухое вино и тогда в кислой среде погибали многие болезнетворные микробы, воду очищали и с помощью серебра.

          В нашей стране качество воды регламентировано. Воду очищают на специальных станциях. Сначала фильтруют через слой песка, затем обрабатывают окислителями- хлором или озоном. Особенно строго следят за качеством питьевой воды в период таяния снегов и весенних паводков, так как в воду попадают различныепримеси, удобрения с полей.

           Питьевая вода должна содержать небольшие количества растворенных солей и газов. Они и придают воде вкус. В зависимости от них в различных местах вкус у воды разный. Самой вкусной считается родниковая вода.

Практическая часть
                На  территории Речного  сельского  поселения  распологаются п.Олимпийский, п . Речной и близ лежащие  деревни.
                 Помимо изучения литературных источников, об удивительных свойствах воды, о воздействии веществ, находящихся в воде, на  организм нас интересовало,например : как определить pH воды, ее жесткость, химический состав. Одинаковы ли показатели водопроводной  воды п.Олимпийский, п.Речной?
Органолептические показатели воды.

Цвет

    Диагностика цвета – один из показателей состояния водоема. Для определения цветности воды нужны стеклянный сосуд и лист белой бумаги. В сосуд набирают воду и на белом фоне бумаги определяют цвет воды (голубой, зеленый, серый, желтый, коричневый) – показатель определенноговида загрязнения.
Прозрачность
     Прозрачность воды зависит от нескольких факторов: количества взвешенных частиц ила, глины, песка, микроорганизмов, содержания химических соединений.

     Для определения прозрачности воды используют прозрачный мерный цилиндр с плоским дном, в который наливают воду, подкладывают под цилиндр на расстоянии 4см от его дна шрифт, высота букв которого 2мм, а толщина линии букв – 0,5 мм, и сливают воду до тех пор, пока сверху через слой воды не будет виден этот шрифт. Измеряют высоту столба оставшейся воды линейкой и  выражают степень прозрачности в сантиметрах. При прозрачности воды менее 3 см водопотребление ограничивается. Уменьшение прозрачности природных вод свидетельствует об их загрязнении.
Запах
     Запах воды обусловлен наличием в ней пахнущих веществ, которые попадают в нее естественным путем и со сточными водами. Запах воды водоемов, обнаруживаемый непосредственно в воде или ( водоемов хозяйственно-питьевого назначения) после ее хлорирования, не должен превышать 2 баллов. Определение основано на органолептическом исследовании характера и интенсивности запахов воды при 20 и 60С.

      Запах воды следует определять в помещении, в котором воздух не имеет постороннего запаха. Желательно, чтобы характер и интенсивность запаха отмечали несколько исследователей.
 Определение качества воды методами химического анализа.

Определение pH воды.

                Для определения pH испытуемых образцов использовали универсальную индикаторную бумагу, сравнивая ее окраску со шкалой. Определяли  сразу же  после отбора пробы, т. к. в результате происходящих в воде  химических и биологических процессов и потерь углекислоты pH воды может быстро изменятся .
                  Питьевая  вода должна иметь нейтральную реакцию (pH около 7 ). Значение pH воды  водоемов хозяйственного, питьевого, культурно –бытового  назначения  регламентируется в пределах 6,5 – 8,5.

                   Оценивать значение pH можно разными способами.

1. Приближенное значение pH определяют следующим образом. В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды , 0,1 мл  универсального индикатора , перемешивают и по окраске раствора определяют pH : 
· Розово – оранжевая –pH около 5; 

· Светло – желтая – 6;

· Зеленовато – голубая – 8.

2. Можно определить pH с  помощью универсальной индикаторной бумаги, сравнивая ее окраску со шкалой.
3. Наиболее точно значение pH можно определить на pH – метре или по шкале набора  Алямовского.
Определение жесткости воды.
Расчет концентраций карбонат – и гидрокарбонат – ионов

      В склянку наливаем 10 мл  анализируемой воды, добавляют 5 – 6 капель фенолфталеина. Если при этом окраска не появляется, то считается,что карбонат – ионы в пробе отсутствуют. В случае возникновения розовой окраски пробу титруют 0,05 н, раствором соляной кислоты до  обесцвечивания. Концентрацию корбонат – ионов рассчитывают по формуле
Ск=V(HCL)*0,05*60*1000/10=V(HCL)*300,
где СК – концентрация карбонат-иона, мг/л; V(HCL) – объем соляной кислоты,израсходованной на титрование, мл.

       Затем в той же пробе определяют концентрацию гидрокарбонат-ионов. К пробе добавить 1-2 капли метилового оранжевого. При этом проба приобретает  желтую окраску. Титруют пробу раствором 0,05 н. соляной кислоты до перехода желтой окраски в розовую. Концентрацию гидрокарбонат-ионов рассчитывают по формуле
Сгк=V(HCL)*0,05*61*1000/10=V(HCL)*305,
где СГК-концентрация гидрокарбонат-иона, мг/л; V(HCL)-объем соляной кислоты, израсходованной на титрование, мл.

        Карбонатную жесткость Жк рассчитывают, суммируя значения концентраций карбонат- и гидрокарбонат-ионов по формуле
Жк=ск*0,0333+сгк*0,0164,

где 0,0333 и 0,0164- коэффициенты, равные значениям, обратным эквивалентным массам этих анионов.
Качественное Определение  сероводорода и его солей.
           Качественное определение в воде  сероводорода и  его солей проводили по наличию специфического запаха на месте отбора пробы, т. к. он быстро исчезает за счет окисления сероводорода .
Качественное Определение фенолов в воде.

1. В коническую колбу емкостью 200 мл.  внести 100 мл. исследуемой  воды .

2. Добавить в небольшом количестве раствор хлорной извести .

3. Через 10 минут определить( на холоде; при нагревании ) наличие  характерного «аптечного запаха» .

Качественное определение с приближенной количественной оценкой хлоридов.

В пробирку отобрать 5мл исследуемой воды и добавить 3 капли 10% раствора нитрата серебра .  Приблизительное содержание  хлоридов определить по осадку или помутнению .
Определение катионов железа в воде.

Железо(II). Гексоцианоферрат (II) калия К3[Fe(CN)6 ] в кислой среде (pH=3) образует с катионом Fe2+ осадок турнбулевой сини темно-синего цвета. 
3Fe2+ + 2[Fe(CN)6]3- =Fe3[Fe(CN)6]2 ↓
К 1 мл исследуемой воды добавить 2-3 капли раствора серной кислоты и 2-3 капли раствора реактива.
Железо (III). Гексоцианоферрат (II) калия К4[Fe(CN)6] в слабокислой среде с катионом Fe3+ образует темно – синий осадок берлинской лазури:
4Fe3++3[Fe(CN)6]4-=Fe4[Fe(CN)6]3 ↓

К 1 мл исследуемой воды прибавить 1-2 капли раствора соляной кислоты и 2 капли раствора реактива.
Вывод : В результате проведенных исследований установлено, что качество воды Речного сельского поселения соответствует государственным стандартам и отвечает следующим требованиям:

· имеет безвредный химический состав;

· имеет благоприятныеорганолептические свойства.

Качество воды п.Олимпийский лучше, чем в п.Речной.
Заключение: Питьевая вода- это химический раствор, в котором много различных веществ, в  том числе токсичных ионов железа. Качественный состав  питьевой воды  характеризуется теми же показателями (кислотность, минерализация, жесткость, бактериальное заражение) ,что и природной. Количественное содержание примесей в питьевой воде должно отвечать государственным стандартам.

            Чтобы водопроводная вода была полезной, необходимо создать новые технологии получения питьевой воды, реконструировать водопроводное хозяйство, переводить его на современное оборудование. Но сегодня это – несбыточная фантазия, т.к. на реконструкцию нужны огромные деньги.

              Самый простой способ домашней доочистки воды –отстаивание и кипячение. Вода из крана перед кипячением должна спокойно постоять 5-6 ч. За это время «выдохнется» хлорка, которой обеззараживают воду, а твердые вещества осядут на дно емкости.
Приложение 1

Органолептические показатели воды.

	Вода
	п.Речной
	п.Олимпийский

	1. Цвет

2. Прозрачность

3. Запах
	10 бледно-желтый
Хорошая

2-слабый
	0-нет
Хорошая

0-нет


Приложение 2
Качественный анализ воды.
	Вода
	п.Речной
	п.Олимпийский

	pH
	7-8
	8-9

	Жесткость
	3,04
	2,93

	Сероводород и его соли
	-
	-

	Фенолы
	-
	-

	Хлориды
	10-5 мг/л
	1-10 мг/л

	Железо(II)
	+
	+

	Железо(III)
	+
	-
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