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Введение

Мы тоже думали, что на наш век хватит. А вот не хватило.
Фантастический фильм «Через тернии к звёздам»

Если говорить о глобальных проблемах человечества, то в первую очередь сказанное касается глобального потепления.

Это очень серьёзная и актуальная тема, так как сейчас глобальное потепление действительно угрожает нашему миру. Это уже не миф, не догадки, а реальный, научно обоснованный факт. Но это, по мнению одних учёных. Другие же ставят под сомнение сам факт глобального потепления.

Действительно, насколько надёжными можно считать заявления о том, что в настоящее время средняя температура Земли повышается? Сколько есть фактов о том, что глобальное потепление – не сказка, столько же существует фактов, доказывающих обратное. Поэтому одной из задач нашей работы является анализ этих двух точек зрения, и ответ на вопрос: «Глобальное потепление – миф или реальность?».

Помимо этой задачи, мы поставили перед собой ещё несколько. Первая задача – это ответ на вопрос: «Что такое глобальное потепление?», все факты «за» и «против». Во-вторых, причины глобального потепления, или «Что мы делаем не так?». Третья цель – прогнозы. Мы решили узнать, как глобальное потепление будет развиваться в будущем, и что нас там ждёт. Кроме того, мы решили выяснить, как относятся люди к этой проблеме, проведя опрос. И последняя задача – выяснить, можно ли как-то отсрочить возможную катастрофу, или вовсе избежать её.

Цель мы поставили перед собой одну, но глобальную: подробное изучение явления глобального потепления с соответствующими выводами.

1 Основные факты о глобальном потеплении

1.1 Глобальное потепление и его признаки

Глобальное потепление — процесс постепенного увеличения среднегодовой температуры атмосферы Земли и Мирового океана.

Глобальное потепление вовсе не означает потепление везде и в любое время. Такое потепление происходит, только если усреднить температуру по всем географическим локациям и всем сезонам. Так, например, в какой-либо местности может увеличиться средняя температура лета и уменьшиться средняя температура зимы, то есть климат станет более континентальным.

Сдвигаются времена года: в Европе весна наступает на 6-8 дней раньше, чем 35 лет назад, а осень кончается позднее. Европейские зимы стали ещё мягче и влажнее, чем раньше, зато континент всё чаще переживает периоды летней жары.

Последние 30 лет тёплые климатические зоны смещаются по направлению к соответствующим полярным регионам со скоростью 40 км/год. 

Быстрое таяние льдов наблюдается в горах – например, в Андах. В Гималаях, на юго-западе Китая площадь ледников за последние 30 лет сократилась на 21%. Американские ученые обнаружили, что ледники на Аляске тают намного быстрее, чем считалось ранее. По оценкам специалистов, образующаяся при таянии вода поднимает уровень моря на один сантиметр каждые 60 дней. Наблюдаемая скорость таяния ледяных шапок на Северном и Южном полюсах Земли является явным свидетельством глобального потепления. Теперь аналогичные процессы зафиксированы и на Аляске. 

Специалисты Метеорологического управления Великобритании считают, что затянувшийся период потепления способствует глобальному повышению температуры. По их прогнозам существует 60% вероятность того, что средняя годовая температура на поверхности Земли в ближайшее время сравняется или даже превысит рекордный показатель 1998 года.

1.2 Глобальное потепление в цифрах

-С 2002 по 2005 год из-за таяния только антарктического шельфа уровень Мирового океана повысился на 1,5 мм; 

-С 1996 по 2005 год таяние льдов в Гренландии удвоилось; общий прирост уровня воды составляет около 3 мм в год; 

-С доиндустриального периода середины XVIII века концентрации углекислого газа и метана увеличились на 31% и 149% соответственно, примерно половина повышения углекислого газа в атмосфере приходится на период после 1965 года. 

1.3. Факты против глобального потепления

Несмотря на обширное количество фактов в пользу того, что глобальное потепление – реальность, существуют так же и противоположные мнения.

Нередко сам факт роста среднегодовой температуры на Земле ставится под сомнение.

Климатолог Эдуард Сруханян, сотрудник Всемирной метеорологической организации в Женеве, утверждает, что выводы поспешны. Осреднённые наблюдения по 10000 метеорологических станций по всей Земле сравниваются с данными, датируемыми 1860 годом, когда на земле имелось чуть больше сотни таких станций. Отсюда и такая разница.

А ещё один учёный, Андрей Петрович Капица сделал заявление, что по последним данным вообще наблюдается похолодание:

«Имеется несколько надежных способов измерения температуры. Прежде всего, замеры поставляет гидрометеорологическая служба. Она измеряет температуру ежедневно и ежечасно по всей Земле, в поверхностном слое и специальными шарами-зондами в нижних слоях атмосферы и в нижних слоях тропосферы, до 40 километров. То есть мы имеем прямые измерения в тысячах метеостанций. Эти материалы публикуются, ими обмениваются, на их основании построены графики изменения температуры. Кроме того, существуют спутники, которые ведут измерение температуры поверхности суши, океана и приводных слоев воздуха. Так вот, за последние 30 лет все эти данные показывают, что идет очень слабое, но - похолодание».

Таким образом, не все учёные выступают в поддержку теории о глобальном потеплении, а некоторые даже, напротив, утверждают обратное. И всё же, большинство фактов говорит в пользу того, что глобальное потепление действительно наступает. Из-за чего же меняется климат на земле? Ответ – в следующем разделе.

2 Причины

2.1 Внешние факторы
Важно отметить, что климат на Земле меняется периодически в зависимости от повторяющихся процессов, происходящих в системе Земля – Солнце – окружающий космос. 

По современной классификации условно выделяют четыре группы циклов. -Сверхдлинные по 150−300 миллионов лет связаны с самыми значительными изменениями экологической обстановки на Земле. Их связывают с ритмами тектоники и вулканизма. 

-Длинные циклы, так же связанные с ритмами вулканической деятельности, тянутся десятки миллионов лет. Короткие – сотни и тысячи лет–  обусловлены изменениями параметров земной орбиты. 

-Последняя категория условно называется ультракороткие. Они связаны с ритмами Солнца. Среди них есть цикл 2400 лет, 200, 90, 11 лет. Не исключено, что именно данные ритмы являются определяющими в наблюдаемом потеплении на планете. 

В третьем отчёте МГЭИК (Межгосударственной Группы Экспертов по Изменению Климата) утверждается, что солнечная и вулканическая активность может объяснить половину температурных изменений до 1950 года, но их общий эффект после этого был примерно равен нулю. В частности, влияние парникового эффекта с 1750 года, по оценке МГЭИК, в 8 раз выше влияния изменения солнечной активности.

2.2 Техногенные факторы
По данным прямых климатических наблюдений (изменение температур в течение последних двухсот лет) средние температуры на Земле повысились, однако причины такого повышения остаются предметом дискуссий. Одной из наиболее широко обсуждаемых является антропогенный парниковый эффект.

Суть парникового эффекта состоит в следующем: Земля получает энергию от Солнца в основном в видимой части спектра, а сама, будучи куда более холодным телом, излучает в космическое пространство главным образом инфракрасные лучи. Однако многие содержащиеся в ее атмосфере газы - водяной пар, углекислота, метан, окислы азота и т. д. - прозрачны для видимых лучей, но активно поглощают инфракрасные, удерживая тем самым в атмосфере часть тепла, которое те должны были бы унести в космос.

Науке известно, что добавление воды, углекислого газа или метана в атмосферу при прочих равных условиях повысит температуру планеты. Эти газы создают естественный парниковый эффект, без которого температура поверхности Земли была бы на 30 C ниже, что сделало бы её непригодной для жизни.

Угольные электростанции, автомобильные выхлопы, заводские трубы и другие созданные человечеством источники загрязнения вместе выбрасывают в атмосферу около 22 миллиардов тонн углекислого газа и других парниковых газов в год. Животноводство, применение удобрений, сжигание угля и другие источники дают около 250 миллионов тонн метана в год. Около половины всех парниковых газов, выброшенных человечеством, осталось в атмосфере. 

С доиндустриального периода середины XVIII века концентрации углекислого газа и метана увеличились на 34% (до ~0,039% по объёму) и 160% соответственно. Эти величины самые высокие за последние 420 000 лет – периода, для которого известны надёжные данные, полученные из ледников Земли. 

Около трёх четвертей всех антропогенных выбросов парниковых газов за последние 20 лет вызваны использованием нефти, природного газа и угля. Большая часть остального вызвана изменениями ландшафта, в первую очередь вырубкой лесов.

3 Прогнозы и последствия

3.1 Глобальное похолодание

По теориям многих учёных, глобальное потепление влечёт за собой похолодание. За последние две тысячи лет наблюдалось три периода потепления и три периода похолодания, последнее из которых завершилось в первой половине XIX века. Во второй половине XIX века температура воздуха сначала стабилизировалась, а с конца этого века началось потепление, которое к концу XX века составило 0,7—0,8°С от средней температуры.

Согласно одной из гипотез, глобальное потепление приведёт к остановке или серьёзному ослаблению Гольфстрима. Это вызовет существенное падение средней температуры в Европе (при этом температура в других регионах повысится, но не обязательно во всех), так как Гольфстрим прогревает континент за счёт переноса тёплой воды из тропиков.

3.2 Всемирный потоп

И продолжалось на земле наводнение сорок дней и сорок ночей, и умножилась вода…

Библия, Всемирный потоп

Наблюдаемое изменение климата прослеживается в течение последних 100 лет (0,3-1,1°). За это же время уровень моря повысился примерно на 12 см. Повышение температуры на 1,5-5,5° приведет к поднятию вод океана на 20-165 см (по некоторым оценкам на 350 см), что вызовет затопление низменных побережий морей по всей планете. В этих районах сейчас живет более 800 миллионов человек. При более сильном поднятии уровня океана, затопленными окажутся самые плодородные земли дельт Нила, Амазонки, Янцзы, Меконга, причем на этих территориях сейчас проживает 7/10 населения Земли.

Ученые полагают, что результаты исследований являются дополнительным подтверждением высказанных ранее предположений о постепенном изменении климата на планете. Если таяние ледников будет происходить в таком же темпе, в течение следующего столетия уровень Мирового океана может подняться почти на целый метр.

Согласно прогнозам, повышение уровня Мирового океана приведёт к затоплению многих густонаселённых территорий. Пострадают более 20 мегаполисов, затопит все приморские районы. Под угрозой затопления окажутся так же низменности и поселения, находящиеся в дельтах рек, впадающих в океан.

Затопит большую часть Европы. Великобритания может превратиться в архипелаг, или вовсе уйти под воду.

Не обойдёт потоп и Россию. Под водой может оказаться Приморье, Камчатка, Сахалин, север страны. Однако, именно наша страна будет находиться в одном из самых выгодных положений – благодаря удалённому от океана положению многих регионов. Наиболее благоприятными будут условия Западной Сибири. Климат в этом регионе станет значительно мягче, умеренней, а затопление практически не коснётся заселённых территорий.

Интересная информация

У теории всемирного потопа имеется достаточно веских оснований. Даже если обратиться к истории и мифологии, то можно найти источники, в которых упоминается о подобном явлении.

Конечно же, наиболее распространённой легендой является знаменитый библейский Всемирный потоп - в мифологии ряда народов «божья кара», ниспосланная на человечество и на все живое на земле. По Библии, во время Всемирного потопа спаслись в ковчеге праведник Ной с семьей и по паре «от всякой плоти».

Кроме того, существует предание о затонувшем государстве – Атлантиде. По древнегреческому преданию, сохранившемуся у Платона, некогда существовавший огромный плодородный густонаселенный остров в Атлантическом океане к западу от Гибралтара, из-за землетрясения опустившийся на дно.

И та, и другая легенды до сих пор остаются спорными вопросами в науке, однако, если реалистичность этих мифов до сих пор не доказана, то никто не утверждает и обратного.
3.3 Изменения в биосфере

Большинство лесных растений могут жить в довольно широком диапазоне температур, поэтому рассчитать изменения довольно трудно. Считается, что при изменении климата произойдет постепенное сдвигание границ лесов умеренной зоны к северу и уменьшение их площади. Сильных изменений в тропических лесах не ожидается, за исключением мангровых и других прибрежных лесов. Площадь пустынь за счет сельскохозяйственных земель может увеличиться на 17%.

В еще худшем состоянии окажется дикая природа. Речь идет не только о таких видах, как, скажем, белые медведи, которые ныне свободно странствуют почти по всей Арктике, а с потеплением окажутся, привязаны к берегам материков и крупных островов.

Под наибольшей угрозой находятся редкие и исчезающие виды, и, прежде всего те из них, которые встречаются только на ограниченной территории. 

Куда заметнее для человечества будет то, что произойдет с видами массовыми - например, с кровососущими насекомыми или вредителями леса. Дело в том, что скорость их размножения сильно зависит от температуры окружающей среды. Если эта температура станет выше, насекомые будут размножаться быстрее, выходя таким образом из-под контроля своих естественных врагов, для которых последствия потепления в лучшем случае ограничатся сдвигом сроков размножения, но не его интенсивности. 

3.4 Социальные разногласия
Американские учёные пришли к выводу, что в периоды похолодания на Земле число войн и вооружённых конфликтов увеличилось вдвое. Исследователи опасаются, что глобальное потепление приведёт к тому же.

«Как оказалось, во время похолоданий количество войн и внутренних конфликтов в мире заметно увеличивалось. Так, в «холодные» столетия в мире происходило вдвое больше войн, чем в относительно «тёплом» XIX веке», - говорится в сообщении агентства Washington ProFile, поступившем в «Интерфакс».

Войны, соответственно, вели к сокращению числа жителей Земли. Когда наступил так называемый «малый ледниковый период» (в 17-18 столетии), резко увеличилось количество вооружённых конфликтов, которые привели к заметному сокращению численности населения. Так, в Китае в период с 1620 по 1650 год население сократилось на 43%.

Авторы исследования также установили, что тогда войны можно было предсказывать, основываясь на стоимости «продуктовой корзины» жителей планеты. Уменьшение урожаев приводит к продовольственному дефициту и росту цен. Тогда, когда цена на зерно (рис – в Азии, пшеница – в Западной Европе) достигала определённого уровня, начинались войны. Войны, в свою очередь, приводили к убийствам крестьян, разорению посевов и т.п., что ещё более ухудшало ситуацию.

Авторы исследования так же опасаются, что подобный сценарий может быть разыгран и в случае продолжения глобального потепления. Ранее несколько исследовательских центров приходили к аналогичному выводу.

Есть ещё несколько причин для возникновения войн на Земле. И, разумеется, эти причины исходят непосредственно из глобального потепления.
Из-за глобального потепления и последующего за ним затопления больших участков суши, множество людей останется без крова. Это повлечёт за собой великое переселение народов. И тут уж, разумеется, не обойдётся без войн за территорию и власть на ней.

Вообще говоря, глобальное потепление приведёт к существенным изменениям физической и политической карты. Сдвинутся границы государств, некоторые государства могут исчезнуть вовсе. По прогнозам некоторых учёных, изменения на карте могут произойти в ближайшие 30-50 лет.

4 Как спасти Землю от глобального потепления

4.1 Межправительственная группа экспертов по изменению климата (МГЭИК)
Для оценки риска глобального изменения климата, вызванного техногенными факторами (действиями человека) создана Межправительственная группа экспертов по изменению климата (англ. Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) –  организация, основанная в 1988 году Всемирной метеорологической организацией (ВМО) и Программой ООН по окружающей среде (ЮНЕП). С 2002 года возглавляется Раджендрой Пачаури, который (от имени организации IPCC), вместе с Альбертом Гором получил Нобелевскую премию мира 12 октября 2007 года.

Международная общественность уделяет огромное внимание изменению климата. В частности, ежегодные темы Всемирного дня окружающей среды неоднократно посвящались этой проблеме.

4.2 Уменьшение количества выбросов в атмосферу парниковых газов

Ученые сходятся на том, что выброс парниковых газов, возникающих вследствие промышленной активности, надо сокращать. Киотский протокол, вступивший в действие 16 февраля 2005 года, в этом смысле стал первым глобальным документом об охране окружающей среды, основанным на рыночных механизмах регулирования — механизме международной торговли квотами на выбросы парниковых газов. Подписавшие его страны обязались к 2012г. сократить на 5,2% выбросы вредных газов в атмосферу по сравнению с показателями 1990г. Реализация протокола стала возможной после его ратификации Россией осенью 2004г. Согласно протоколу, 39 промышленно развитых стран обязуются сокращать выбросы углекислого газа и пяти других веществ, присутствие которых в атмосфере влияет на изменение климата на планете. К Протоколу присоединилась 161 страна, в том числе и Россия. Первая фаза действия протокола – с 2008 по 2012 год. Показательно, что США, страна, которая создает 25% от всего производимого тепличного газа, отказалась участвовать в соглашении, сославшись на то, что ограничения могут привести национальную экономику к коллапсу. Не подписала протокол и Австралия. 
4.3 Сокращение солнечного освещения

Сегодня Земля поглощает 70% всей радиации, которую получает от Солнца, и поэтому следует что-то придумать, чтобы снизить этот показатель. Астроном Роджер Анцель предлагает разместить вокруг Земли миллионы линз диаметром 60 см и весом несколько граммов, которые будут способны отражать солнечные лучи. Это приведет к снижению солнечной радиации.

Надо заметить, что сокращение солнечного освещения на 1,6% компенсирует рост температуры на 1,75 Кельвина (3 градуса Фаренгейта). Эффект, который оказывает на температуру рассеивание света, наблюдается, например, при извержении вулканов, когда в атмосферу попадает огромная масса частиц, и в результате температура падает.

Согласно другой подобной идее предполагается создать вокруг Земли кольцо мелких частиц или космических кораблей, которыми можно затенить тропики и, тем самым, смягчить климат. Отражающие частицы можно брать из горных разработок на Земле, Луне или на астероидах.

Затраты на эти проекты могут оказаться неподъемными: 500 миллиардов долларов при размещении космических кораблей и от 6 до 200 триллионов долларов в случае с частицами.

4.4 Помощь океана

Предлагается также производить соленый пар при помощи специальных устройств, которые будут забирать морскую воду и превращать ее в самые настоящие облака, насыщенные хлоридом натрия.

Есть идея по созданию в морских зонах плавучих искусственных островков белого цвета с отражающей поверхностью или покрытию пластиковыми материалами (того же белого цвета) некоторых пустынных районов для отражения солнечной радиации, проникающей на Землю.

Предложение по рассеиванию над океаном веществ, которые способствуют росту водорослей, поглощающих большие объемы углекислого газа, уже реализуется в некоторых районах Антарктиды.

Заключение 

В отношении нынешнего столетия имеющаяся информация не позволяет выстроить такую модель эволюции климата, которую признала бы большая часть научного сообщества учёных-климатологов.

Обсуждая тему парникового эффекта и глобального потепления, не следует забывать о её социально-политическом измерении. Действительно, вокруг Киотского протокола, определяющего уровень эмиссии парниковых газов и подписанного многими мировыми державами, ведутся ожесточённые дискуссии экспертов и политиков.

Если же говорить об основных причинах изменения климата (и, как следствие, изменение температуры), то большинство климатологов признают пять основных факторов: количество энергии, излучаемой Солнцем, параметры земной орбиты, состав атмосферы, количество пыли, выброшенной вулканами, и уровни земной поверхности и поверхности океанов (определяемые, в свою очередь, уровнем подвижности земной коры).

Отсутствие однозначной позиции перестаёт быть внутренним делом научного сообщества и становится общественно значимым – из-за того, что научная проблема может быть для общества очень важной. Теперь глобальное потепление – это общая проблема, реально стоящая перед человечеством.
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