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                                                         Введение
         «Человека – говорил академик А. Е. Ферсман, - всегда влечет к камню. У первобытного жителя предметом этого увлечения были особые свойства камня – прочность, твердость, способность высекать огонь. Современный человек увлекается камнем, бесконечно разнообразным по своим свойствам и красоте природным материалом. Чем глубже мы его изучаем и энергичнее ищем, тем больше нового и оригинального дает нам каменный мир; это книга, которая всегда открыта, всегда перед глазами. 
           Камни – свидетели  прошлого. Изучая их, мы узнаем, как на протяжении многих миллионов лет менялся рельеф земной поверхности, как, образовывались, залежи полезных ископаемы. Некоторые камни рассказывают, из чего состоят другие планеты.
           Камни могут поведать о многом нужно только суметь разобрать их «язык».

            Каждый камень возник при определенных геологических условиях в недрах земли или на дне моря. Зная, как образовалась данная горная порода, мы можем мысленно восстановить ту обстановку, в которой шло ее образование. Камни могут рассказать о возрасте гор.
            Чем глубже залегает пласт, тем он древнее, а чем он ближе к поверхности, тем он моложе. Это так называемый метод относительного исчисления времени, позволяющий определить последовательность геологических событий.                 
                 Понятия «горные породы» и «минералы» относятся к основным в геологии. Вся толща земной коры состоит из разнообразных по свойству,  составу и происхождению горных пород. 
   В данной работе использовались фотографии автора Зубкова Павла.
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                                                 Фото 1. Серый гранит.
 Цель работы:
 1.Изучение горных пород, встречающихся в окрестностях Усинска.
Задачи: 

1.Опредилить какими по происхождению являются горные породы нашей коллекции.

2.Пополнение школьного музея собранными горными породами.
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                                             Рис 1. Горные породы.                          

Горные породы и минералы
            Горные породы - это природные агрегаты минералов более или менее постоянного минералогического и химического состава. Состав и свойства горных пород определяются составом и свойствами минералов, из которых они состоят, их размерами, формой, взаимным расположением и силой сцепления между ними. В отличие от минералов, горные породы чаще всего не однородны.   Но при всем многообразии эти агрегаты, как и слагающие их минералы, закономерно повторяются в земной коре. При этом не только состав входящих в них минералов, но и структура и другие свойства зависят, прежде всего, от того, где, на какой глубине и в каких условиях они образовались.
              По условиям образования все горные породы делятся на три большие группы: магматические, осадочные и метаморфические.
 Магматические – результат извержения вулканов (гранит, базальт, габбро и другие);
Осадочные – они осаждаются на дне океанов морей рек и других водоемов (мел, глина, торф, известняки, песчаники);
Метаморфические – тоже вулканического происхождения, но претерпевшие изменения (сланцы, яшмы, нефрит).

                                                     Схема 1.

                                              Горные  породы
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       Магматические                                                                   Метаморфические

                                                     Осадочные

       Эффузивные                         

               Интрузивные     Обломочные                             химические 

                                                                      Биогенные         
            Минералами называют однородные по составу и строению части горных пород и руд.

          Они представляют собой природные химические соединения, возникшие в результате различных геологических процессов. Минералов в природе великое множество. Для изучения и поиска их объединяют в однородные группы по химическому составу и физическим свойствам.
          Большинство минералов встречается в земной коре в твердом состоянии, однако есть жидкое (самородная ртуть) и даже газообразные минералы (углекислый газ).

          В живой природе особенностью многих минералов является их окраска. Киноварь – всегда красная, малахит –     ярко - зеленый, кристаллики пирита имеют металлический золотистый цвет. Очень  важный внешний признак минералов – их форма. Чаще она кристаллическая (форма куба, шестигранной призмы, многогранника). Одни минералы тверды на столько что легко оставляют царапины на стекле (кварц). Другие сами царапаются оболочками стекла (кальцит). Третьи мягкие (графит) – остается след от ногтя.
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Рис.2. Разновидности кальцита.

Кальцит (известковый шпат) – один из наиболее часто встречающихся в земной коре минералов.

Иногда целые горы состоят из чистого кальцита.
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   Минералы отличаются друг от друга по ряду внешних и внутренних признаков: окраске, форме, твердости, химическому составу. На  рисунке 3 мы видим: темно-зеленый малахит, шестигранный кристалл берилла, красная киноварь, мелкокристаллическая сера, пирит (медный колчедан), бурый галенит.
                                                                                              Рис.3. Образцы минералов.

        В минералогии меняется наиболее простой способ определения твердости — царапанием одного минерала другим. Для оценки твердости используется  так  называемая   шкала   Мооса,   представленная десятью минералами. Их порядковый номер и соответствует условной единице твердости. Вот они: 
1. Тальк. 2. Гипс. 3. Кальцит. 4. Флюорит. 5. Апатит. 6. Ортоклаз. 7. Кварц.  
 8.   Топаз.   9.   Корунд. 10.  Алмаз. 
Каждый последующий  в шкале Мооса минерал  царапает  своим  острым  концом   все   предыдущие. 
          Чтобы определить твердость неизвестного минерала, устанавливают, какой из эталонов минералов он царапает последним. Например, неизвестный минерал царапает апатит, а сам царапается ортоклазом, то его твердость заключена между 5 и 6. По-разному ведут себя минералы и при раскалывании, Одни из
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 них легко расщепляются по определенным
 плоскостям, образуя обломки правильной формы, 
похожие на кристаллы (галенит, кальцит); другие
 дают в изломе кривые «раковистые» поверхности 
(кварц). Свойство минералов раскалываться по
 определенным направлениям называется
 спайностью.  
                                                                                                          Рис 4. Шкала твердости Мооса        
                 Отличаются минералы и по цвету черты,  т. е, цвету тонкого порошка, который оставляет минерал на матовой (неглазурованной) поверхности фарфоровой пластинки.
          Иногда цвет черты совпадает с цветом самого минерала, как, например, у киновари. Но в ряде случаев цвет минерала и цвет его черты резко различны. Так, минерал гематит серо-стального цвета, а черта его красная, пирит латунно-желтый, а оставляет черную черту.
           Удёльный вес, магнитность, радиоактивность и ряд других свойств также являются важными признаками, по которым геологи определяют, или диагностируют, минералы. Свойства минералов зависят от их химического состава.
            Кальцит (или известковый шпат) принадлежит к числу наиболее распространенных минералов. В природе встречаются целые горы, сложенные известняками или мраморами, которые состоят из одного почти чистого кальцита.
            По химическому составу кальцит представляет собой углекальциевую соль — СаС03. Бесцветные прозрачные разновидности его называются исландским шпатом. Очень красивы так называемые друзы кальцита, представляющие собой скопление хорошо образованных кристаллов, возникших в пустотах горных пород.
              Большей частью кальцит бесцветен или обладает молочно-белым цветом. Но встречается и окрашенный в различные оттенки серого, желтого, красного, бурого и черного цвета. Твердость кальцита 3 (легко царапается острием ножа или иглы), спайность совершенная (легко раскалывается на обломки правильной формы). Важный диагностический признак кальцита — его реакция на соляную кислоту: от одной ее капли, попавшей на минерал, начинается бурное «вскипание»—выделение углекислого газа.                                    
Огромные массы кальцита образуются в морских бассейнах в виде известковых илов, отмерших морских растений и беспозвоночных животных с известковым скелетом. Позднее эти вещества превращаются в горную породу — известняк или мрамор.
               Кварц, так же как и кальцит, относится к числу наиболее широко распространенных минералов. Состав его прост — это окись кремния SiO2. Встречаются кристаллы кварца очень крупных размеров, весом до 40 т. Формы кристаллов весьма разнообразны, но для них характерны грани призмы, на которых заметна горизонтальная штриховка.
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Чаще всего цвет кварца молочно-белый или серый. Бесцветные водяно-прозрачные кристаллы кварца называются горным хрусталем, фиолетовые разновидности — аметистом, дымчатые — раухтопазом, а черные —морионом.
      Слюды. В эту группу объединены минералы достаточно сложного и   .изменчивого состава. Светлая слюда — мусковит — получила свое название по старинному итальянскому наименованию города Москвы — Муска. В древние времена из Москвы в Западную Европу вывозились большие листы мусковита под названием «московское стекло», которое вставляли в оконные рамы домов. Мусковит встречается в земной коре чаще других слюд. Он входит в состав многих магматических и метаморфических горных пород.                                
                                              Западные Саяны
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             Западные Саяны – горы старые.  Образовалось Западно-Саянское нагорье (Западный Саян)  в каледонскую складчатость, сложено различными породами магматического (граниты), осадочного (известняки, песчаники) и метаморфического  (кристаллические сланцы, мрамор) происхождения. Недра Западного Саяна богаты полезными ископаемыми (золото, железо, медь, титан, мрамор). Издавна, по руслам рек впадающих в Ус, добывали золото, на реке Теплой были золотые прииски «Октябрьский», «Майский», добыча велась по реке Золотой, реке Макаровке, реке Тихой. 
Рис.5. Карта части Западного Саяна (долина реки Ус).

Село Верхнеусинское -  самый южный населенный пункт Красноярского края. 220 километра отделяют его от районного центра села Ермаковского, более 700 километров от краевого центра города Красноярска. Географические координаты села – 52 ْ  15ۥ с.ш. 93ْ  в.д. Высота над уровнем моря около 600 метров. Село расположено на левом берегу реки Ус, протекающей в межгорной котловине западного Саяна. На северо-западе она ограничена Мирским и Араданским хребтами, На юге и юго-востоке  Куртушубинским хребтом. 
            Во время войны в урочище «Шыштык» добывали медную руду.

Жители Усинска выжигали из местного камня известь (мергель).

            Природа Усинска  очаровывает человека, впервые приехавшего сюда.

                                                  В  гости к Сопке
В один из ясных солнечных осенних дней мы отправились в гости к одной из вершин Куртушубинского хребта горе Сопке. Ее абсолютная высота 1370 метров
 Северный склон относительно крутой, покрыт лесной растительностью. Очень крутой западный склон горы, более пологий юго-западный.            
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                         Рис. 6. Карта окрестностей Усинска.
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                                    Фото 2. Гора Сопка (автор Зубков П.
 
Примерно на половине склона горы хорошо видно залежи горных пород они расположены горизонтальными пластами. Светлая  полоса пласта – это  мергели.  
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                                   Фото 3. Южный склон Сопки (авт. Зубков П.).
       Подошва горы Сопки сложена охристыми мелкозернистыми песчаниками и конгломератами.
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                                  Фото 4. Конгломераты.                       Фото 5. Песчаники.
Встречаются россыпи камней - курумы. Они образуются под действием внутренних и внешних сил. Россыпь крупных обломков, перемещается сверху вниз по склону со средней скоростью пятьдесят сантиметров в год. Процессы курумообразования обычны для гор, сложенных песчаниками, гранитами, базальтами и другими прочими породами. 
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                 Фото 6. Курум из песчаника на южном склоне Сопки (авт. Зубков П.).
[image: image17.jpg]


                                              
И вот мы на самой вершине! Как это высоко! Ширь, необычайный простор, куда только не посмотришь! Вдалеке виднеются горные цепи Араданского хребта. Голубой лентой вьется река Ус.
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Фото 7. Вид с вершины Сопки.
                                                                       Фото 8. Образцы горных пород горы Сопки.
                                      Гранит и его компоненты.
             В русле реки Изюпки  нами были взяты образцы горных пород, мы сравнили их с образцами коллекций горных пород. Они были похожи на гранит.
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Камни были круглой, окатанной формы. Явно, что такими их сделала за долгие годы вода.  Внешне породы среднезернистые, имеют светлую и розовую окраску. Розовую окраску предает полевой шпат, серую – кварц. Черные блестящие вкрапления это – слюда.  
Фото 9. Гранит и его составные части.
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           Кварц                    Полевой шпат.                    Слюда.
           ГРАНИТЫ (от лат. granulum – зернышко) возникают при кристаллизации магмы на глубине более двух километров. Внешне граниты – среднезернистые или крупнозернистые породы, имеющие светлую (розовую, красную, серую) окраску. Цвет гранитов зависит от содержания в нем калиевого полевого шпата. В этих породах преобладающими являются кварц (30-35%), полевой шпат (50-60%), слюда (10-15%). Насчитывается более двух десятков разновидностей гранитных пород. Граниты различаются по своей форме, происхождению и глубине образования. Гранит прочная горная порода с красивым рисунком расположением кристаллов. Нижние этажи городских зданий часто облицовывают этим камнем. Гранит, как и всякая другая порода, может разрушаться на открытом воздухе, но происходит это медленно и едва заметно. Поверхность плит может начать изменяться только через 200-250 лет. Однако в современном мире выхлопные газы автомобилей, кислотные дожди и заводской дым существенно ускоряют процесс разрушения гранитов.
Результаты и выводы
              В ходе полевых работ нами были найдены такие горные породы как, песчаник, конгломерат, глинистый сланец. Это осадочные горные породы обломочного происхождения. Они залегают на склонах Сопки в виде слоев. В окрестностях Усинска встречается в большом количестве горная порода – мергель. Мы обнаружили его по пути к Сопке. Это тоже осадочная порода ,но только химического происхождения. Такие породы образовывались на дне морей. Местные жители использовали мергели г. Баданки, урочища известочного лога для получения извести. До сих пор там сохранились ямы, в которых выжигалась известь. 
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Горные породы, привезенные с урочища Шиштык содержит в себе окаменелые ракушки. Все эти находки говорят о том, что в далеком геологическом прошлом  здесь  миллионы лет было море, а затем на его месте началось горообразование. На месте моря возникли высокие складчатые горы.                                                                Фото 10. Известняк Шиштыка.  
«Впоследствии, складчатые горы под воздействием воды, ветра и колебаний температуры были разрушены. Здесь остались низкогорья. Около семидесяти миллионов лет тому назад,  началось новое горообразование, в результате чего возникли современные складчато-глыбовые горы юга Красноярского края, которые  продолжают подниматься в настоящие время». (Физическая география Красноярского края).  
              Нами собраны образцы таких горных пород как: асбест (район старой трассы Усинск-Кызыл), нефрит (среднее течение реки Теплая, Буланый лог), сланец (река Пасечная). С образцами этих пород   предстоит еще работать. 
  Нефрит используется в качестве ювелирного и поделочного камня. Местное население – тувинцы делают из него обереги, считая, что он обеспечивает долголетие, мир в семье, благополучие. 
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                 1.                                           2.                                       3.                          
                     Фото 11.   Горные породы: 1. Асбест. 2. Сланец. 3. Нефриты.


                                                              .

                             Фото 12.  Это часть нашей школьной  коллекции.
                        Горбунова Н.Г. (учитель географии) и автор работы Зубков П.
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