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Цель данной работы:

· Изучить  универсальный способ построения мозаик из произвольных геометрических фигур. Создать собственные мозаики.

 Задачи:

· Изучение способов построения простых и комбинированных мозаик из правильных и произвольных многоугольников;

· Создание геометрических композиций из готовых мозаичных форм с помощью графического редактора Paint;

· Изучение способа построение мозаик из произвольных фигур;

· Изготовление собственных мозаик, изученным способом.

Введение

 Человек с давних пор стремится украсить свой быт, сделать его более нарядным и праздничным. В этом выражалась его любовь к жизни, к прекрасному. Прекрасное всегда доставляло людям радость, пробуждало их мысли, духовно обогащало. 
Работая однажды с бабушкой на дачном участке, я тоже захотела его преобразить, сделать более весёлым, нарядным. И начать я решила с дорожки перед бассейном, замостить её кусочками той старой керамической плитки, которая осталась у родителей после ремонта квартиры. Это было бы не только красиво, но и очень удобно. Кусочки плитки все были разными и по форме и по величине. Я очень долго выкладывала ими дорожку, но, к сожалению, у меня ничего не получилось, так как не все кусочки подходили плотно друг к другу, между ними кое-где оставались отверстия.

И я поняла, чтобы замостить дорожку кусочками из плитки без отверстий надо знать какие-то правила.

И с этим я решила разобраться подробнее.

Я узнала, что изображение, выполненное из частиц одного или нескольких разноцветных материалов (стекла, древесины, камней, металлов, бумаги, пластмассы, кости, раковин) называют мозаикой,  и поэтому сначала я постаралась узнать об истории возникновения этого искусства.

Основная часть

История возникновения и развития искусства мозаики

Мозаику называют вечной живописью – и это очень точное определение. Из глубокой древности дошли до нас мозаичные картины, не померкнув и не потеряв своих красок. История мозаики насчитывает тысячелетия – ещё художники Древнего Востока выкладывали узоры из керамических плиток. Мозаика прошла путь от несложных орнаментов до больших красочных композиций. Широко известны замечательные мозаики Рима первых веков нашей эры, средневековой Византии.

Искусство мозаики родилось в Древней Греции, где изображения составлялись из разноцветной гальки (морских камешков). Римляне заимствовали его у греков. Позднее в Византии стали делать мозаику из смальты – цветные кубики из стекла, сплавленного с минеральными красками.  Смальта считается классическим материалом для мозаичных работ и насчитывает сотни разных цветов и оттенков. А в эпоху Возрождения во Флоренции и Риме очень любили мозаику из цветных камней различных пород.
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Недавно во время раскопок одного из зданий античного времени были обнаружены мозаичные полы из цветной гальки, прекрасные по исполнению и почти не тронутые временем. Раскопки проводились на территории Югославии, в столице древней Македонии городе Пелле (отсюда название мозаики). Из всех мозаичных картин этого вида самой замечательной является изображение Диониса, бога вина и веселья, сидящего на пантере,     которая запечатлена в стремительном прыжке.
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           В 16 веке сосредоточием мозаичного искусства становиться Италия. В это время большое развитие получает церковная мозаика. При своем дворе папы основывают специальные мозаичные мастерские, где искусными мастерами создавались картины для украшения собора Святого Петра. В течение 17 и 18 веков искусство мозаики продолжало оставаться очень распространенным на Западе.

Русские мастера тоже в древности владели искусством мозаики. На Руси мозаика известна с 11 века от византийских мастеров, которые перенесли ее в Киев. Примером могут служить мозаики, украшающие Софийский собор в Киеве.
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 Во времена татаро-монгольского ига, которое продолжалось на Руси почти триста лет, богатая русская мозаика почти погибла.

 Возрождается «мозаичное художество»  в России благодаря работам, проведенным Михаилом Васильевичем Ломоносовым. Он  был поражен невиданным доселе искусством складывания картины из множества кусочков цветного непрозрачного стекла – смальты. До Ломоносова смальта и цветное стекло не производились. Он провёл огромное количество опытов (около четырёх тысяч)  и открыл способ получения смальты любого цвета, известный только итальянским мастерам и сохраняемый ими в тайне.
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В 1754 году Ломоносов заканчивает свою первую художественную работу – портрет Петра I, - блестящее исполнение которой явилось шедевром мозаичного искусства.

В марте 1764 года Ломоносов закончил мозаику «Полтавская битва». Это самое выдающееся произведение русского мозаичного искусства за целое тысячелетие.  

Позже Ломоносов создает еще двенадцать мозаичных картин, посвященных деятельности Петра I. Своими мозаичными работами он стремился увековечить историческое прошлое России.
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Ученики Ломоносова продолжали работу над мозаичными картинами и исполнили ряд интересных произведений. Однако вскоре после его смерти фабрика постепенно прекращает свою работу. И только в середине 19 века в России снова возобновляются работы по мозаике. 

Основной задачей, стоящей перед мозаичными мастерами Академии художеств, было перевести живописные шедевры гибнущих холстов Исаакиевского собора в мозаичные. Мозаичные картины воспроизведены с живописных холстов, написанных замечательными художниками Т.А. Неффе, К.П. Брюлловым и др.
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Высокие художественные достоинства работы талантливых русских мозаичистов завоевали мировую славу. Значительный вклад в мозаичное искусство внесли художник-педагог П.П. Чистяков и художник М.А. Врубель.
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В наши дни архитекторы широко применяют мозаику для внутреннего оформления общественных зданий. Известные художники выполнили немало мозаичных работ в разных городах страны. В последнее время мозаика вышла на улицы – это декоративные стенки в скверах, бассейны, фасады театров и кинотеатров.  Кроме смальты сейчас используют и другие материалы, более доступные и дешёвые – камни разных цветов, обломки красного, розового, белого, серого кирпича, осколки облицовочной керамики, обыкновенная галька.
Виды мозаик
Мозаику можно выполнить из самых разных материалов. Она может быть разной по тематике. Но во всех случаях она должна быть связана с формами архитектуры или предметами быта, т.е. служить украшением помещения (стен, потолка, пола, дверей) или предметов, входящих в обстановку (мебели, шкатулок, письменных принадлежностей ид.).
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Ниже приведены схема, на которой показано разделение мозаики по виду материала.

Также из многообразия мозаичных композиций можно выделить две разновидности: орнаментальную и сюжетную. 

Основу орнаментальной мозаики составляет симметричный узор.

Орнамент начинают «выстраивать» из центра и дальше строят в произвольном порядке. При этом главными условиями является замощение плоскости фигурами без просветов и соблюдение симметрии. На рисунке   представлены образцы орнаментов.

Орнаментальная мозаика уместна для одеяла, диванной подушки, детского коврика, витража.  Компьютер расширил возможности человека. Он  позволил не только несколько раз переделывать узор, но и экспериментировать с готовым узором, раскрашивать его по-разному.

Сюжетная композиция представляет собой какую-либо сценку и содержит некоторые фигурки животных, предметов и т.д., очертание которых предстоит создать из набора мозаичных элементов. Например, при создании композиции «Под водой» для ванной комнаты придется создать объекты подводного мира: рыбок, водоросли и т.п. На рисунке 8   даны варианты изображения очертаний этих объектов.
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Создать объекты по очертаниям – задача довольно сложная, а создание самих очертаний, похожих на оригиналы – творческий процесс.
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Ещё в математике мозаика делится на два вида: простая и комбинированная.

Простая мозаика  составляется из одного вида многоугольника (рис.9, 11, 13, 16, 17, 22), а комбинированная из нескольких видов многоугольника (рис.23, 24).

Оказалось мозаику выкладывают очень давно, и существует много видов мозаики.
Мне же хотелось понять способ построения мозаики из геометрических фигур и ответить на вопросы:

· Из каких геометрических фигур можно выполнить мозаику?

· Какие правила построения этой мозаики существуют?
Изучение способов построения мозаик из многоугольников.
Изучать секреты построения мозаики я решила на самом доступном мне материале – бумаге.

Для этого я вырезала из картона известные мне многоугольники: треугольник, квадрат, прямоугольник, ромб, пятиугольник, четырехугольник. 
Этими фигурами по отдельности я попыталась замостить лист бумаги так, чтобы они плотно прилегали друг к другу,  и не оставалось пустых мест, так как строить математическую мозаику из геометрических фигур можно,  только соблюдая эти правила.
1. Сначала я попробовала замостить лист бумаги квадратом, потом прямоугольником, затем параллелограммом (рис.9). Это оказалось очень просто. Квадрат,  прямоугольник, параллелограмм очень «удобные» фигуры для  составления мозаики, потому что  их стороны параллельны и равны и легко совместились.
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А как быть с произвольным четырёхугольником? Можно ли им замостить лист бумаги без отверстий? У меня не сразу получилась мозаика из произвольного четырехугольника. Но если внимательно совмещать стороны и вершины, то плоскость им всё же  можно замостить. 

Оказывается,  в  математике есть доказательство того, что из произвольного четырехугольника получается мозаика. 
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Составляя такую мозаику необходимо в одной точке совместить вершины всех четырёх углов фигуры так, как показано ниже на рисунке 10. Сумма всех этих углов в четырёхугольнике будет равна 360°, то есть  градусной мере окружности. Если выполнять это условие, то любым четырёхугольником можно замостить плоскость.
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Вывод: любым четырёхугольником можно замостить плоскость.
2. Треугольники  я тоже взяла разные: правильный, остроугольный, тупоугольный и  прямоугольный. Легко сложилась мозаика из правильного треугольника (рис. 11), нужно было только выкладывать треугольник, меняя положение вершины.
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С прямоугольным, тупоугольным и остроугольным треугольником было немного тяжелее. Но я заметила, что если два треугольника сложить вместе, совмещая большие стороны, и так чтобы равные стороны находились напротив друг друга, то получится четырехугольник, причём это будет прямоугольник или параллелограмм (рис.12). А копиями этих четырёхугольников можно легко замостить плоскость (рис.13). 
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Вывод: любым треугольником можно замостить плоскость. 

3. С пятиугольником мне пришлось гораздо сложнее. Я пробовала составлять мозаику из правильного пятиугольника (рис.14). Замостить плоскость этой фигурой у меня не получилось, потому что оставались пустые места, фигуры не плотно прилегали друг к другу. Далее я взяла пятиугольник, у которого две противоположные стороны параллельны, но не равны (рис.15). Мозаика  также не удалась. Потом я попробовала взять фигуру, у которой две противоположные стороны не только параллельны, но и равны (рис.16). Только в этом случаи у меня получилось замостить плоскость. 
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Работая с этими фигурами, я сделала вывод: пятиугольником можно замостить плоскость  только в том случае, если две противоположные стороны фигуры параллельны и равны.
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4. Исследуя мозаику из шестиугольников, я пришла к выводу, что плоскость можно замостить  правильным шестиугольником (рис.22), т.к. в точке совмещения соединились три вершины с углами в 120°, в сумме даёт 360°, а также шестиугольником, у которого хотя бы две противоположные стороны параллельны и равны (рис.17). Что касается произвольного шестиугольника (рис.18), то мозаику составить из такой фигуры нельзя.



5. Мозаика из восьмиугольника как правильного, так и произвольного у меня не получилась (рис.19). Обязательно остаются пустые места, и фигуры не плотно прилегают друг к другу. 

Можно предположить, что из девятиугольника, десятиугольника и т.д. тоже нельзя построить мозаику, т.к. у них нет точки совмещения вершин (угол при вершине больше 120°).
В литературе я нашла, что оказывается, уже пифагорейцам было известно о трёх видах правильных многоугольников, которыми можно полностью замостить плоскость без пробелов и перекрытий – треугольник, квадрат и шестиугольник (рис. 20, 21, 22)


Образцы мозаик из этих фигур.


 Общий вывод:
· любым треугольником можно замостить плоскость;
· любым четырёхугольником можно замостить плоскость;
· пятиугольником можно замостить плоскость только в том случае, если две противоположные стороны фигуры параллельны и равны;
· плоскость можно замостить  правильным шестиугольником,  а также шестиугольником, у которого хотя бы две противоположные стороны параллельны и равны. 

Мне стало интересно, а можно ли создать мозаику из разных видов правильных многоугольников? 

Это занятие меня очень увлекло. Процесс создания таких мозаик упрощается, если использовать компьютер, например,  графический редактор Paint. В среде графического редактора удобно создавать элементы мозаики, изменять их, копировать, что очень важно! Сначала я создала меню мозаичных элементов, а потом использовала их для создания новых композиций (рис. 23, 24). В меню вошли фигуры, из которых я уже научилась строить мозаику.
Вот какие композиции мозаик у меня получились.






Замощение плоскости этими многоугольниками, ещё называют паркетами.
Паркеты из правильных многоугольников сами можно назвать правильными. А кусочки, из которых они составлены, называются гранями замощения или просто плитками. 

Мои одноклассники на уроках рисования тоже попытались создать свою мозаику (рис.25). Я предложила им представить себя в роли дизайнера паркета, выполняющего заказ. Ребята должны были составить мозаику из элементов мозаичных форм, либо первой, либо второй группы. 

1 гр. 






2гр.
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Построение мозаик из произвольных фигур. Способ построения.
Я поняла,  как составлять мозаику из правильных и произвольных геометрических фигур. А если усложнить задачу. Можно ли сделать так,  чтобы элементом мозаики был какой-нибудь рисунок? Оказывается можно, но необходимо соблюдать определённые правила.
Возьмем, например, квадрат. Проделаем с этой фигурой следующие операции.

1. Изменим верхнюю сторону квадрата (как на рис. 26).

2. Тогда, чтобы ячейки «вдвинулись» одна в другую, так же надо изменить и противоположную сторону.

3. К левой стороне квадрата пририсуем фигуру, похожую на руку.

4. Такую же фигуру мы должны вырезать с противоположной стороны.

5. Разрисуем полученную ячейку. 

У меня получились «Танцующие человечки» (рис.27.).







Вот ещё один пример, как можно из квадрата получить личико Буратино и замостить им плоскость (рис.28). 
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Можно за основу кроме квадрата брать и другие фигуры, например, правильный шестиугольник, прямоугольник, и др., то есть фигуры, из которых можно составить мозаику до их изменения. Ниже я создала мозаики из правильного шестиугольника (рис.29, 30) и прямоугольника (рис. 31).


















Можно сделать вывод. Мозаику из произвольной фигуры можно составить в следующем случаи: 
· первоначальная фигура (до её изменения), у которой хотя бы две противоположные стороны равны и параллельны, должна составлять мозаику;

· выполнить изменение одной из сторон фигуры;

· чтобы ячейки «вдвинулись» одна в другую надо изменить точно так же  и противоположную сторону;

· разрисовать полученную ячейку;

· составить мозаику из копий полученной ячейки.
Заключение
У любого ребенка среди игрушек есть мозаика, из которой можно получить разнообразные узоры и изображения. Мозаика способствует развитию ребенка, и мозаичные построения – это первые попытки детей моделировать окружающий мир согласно своим представлениям. Но мозаика – не только детская игрушка. Мозаичные узоры можно выполнять для украшения ванных комнат, одежды, предметов домашнего обихода и т.д.. 
Мозаика встречается и на улицах нашего города. Например, мозаика из кирпича встречается в домах как старой, так и современной архитектуры. Из фасадных кирпичей делают композиции ленточных и сетчатых орнаментов и разнообразные рисунки (рис.32).

Украшение стен ажурной кладкой в виде орнаментальных поясов применялось в архитектуре ещё в древней Руси.

Встречается также в городе и ковровая мозаика, т.е. мозаика составлена из плитки, специально предназначенной для мозаичных полов (рис.33). По цвету, плитки встречаются как одноцветные, так и многоцветные различной формы (прямоугольные, квадратные, шестиугольные и более сложной формы).









Но чтобы создать все виды этих мозаик нужно сначала понять принцип их построения. Теперь я сама смогу выложить дорожку из кусочков старой керамической плитки, сшить лоскутное одеяло или подушку, взяв за основу детали из ткани.
Умение составлять мозаику поможет мне в будущем украсить свой дом, а может быть и пригодиться в моей будущей профессии.
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Рис. 25.  Работы  ребят  моего  класса
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Рис. 8. Образцы объектов для сюжетной мозаики





Рис.7.  Мозаика из соломы.





Рис.5. Верный друг. Маркетри





Рис.5. Иван да Марья Мозаика из соломы.





Рис. 4. Фрагмент смальтовой мозаики на здании Бородинской панорамы. (Художник Б.А. Тальберг.)








Рис. 3. М.И. Кутузов. Фрагмент смальтовой мозаики на здании Бородинской панорамы. (Художник Б.А. Тальберг.)





Рис. 1. Гаяночка. Мозаика  из  гальки. (А. Петросян)











Рис. 2.  Витражи собора в Бурже (Франция, XIII в.).
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Рис.6.Иван да Марья. 


 Мозаика из соломы.
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