Смерч: его природа, последствия, правила безопасности.
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Введение.
В детстве я читала книгу А. Волкова «Волшебник Изумрудного города», где девочку Элли поднимает вверх торнадо вместе с домиком. При чем его называют то бурей, то ураганом. Слушая с родителями «Новости» я иногда слышала про бури, ураганы. Иногда у нас на Алтае по радио передавали штормовое предупреждение. Я понимала, что всё это разные ветра. Только не понимала, почему мама называла их по - разному. Когда два года назад мы впервые были в Геленджике. Нам удалось заснять на видеокамеру смерч. Это было красивое зрелище. Когда я спросила: «Что это?». Мама ответила, что это просто -ветер, опасный ветер. «Смерчи, это красивейшее зрелище. Движение частиц внутри насоса завораживает так, что глаз не отвести». Уже полгода я живу в Новороссийске и все время слышу про ветра: моряк, норд - ост. Но больше всего я слышала про смерч обрушившийся на город 5 лет назад. Для города такая катастрофа была впервые. В рассказах одноклассников об этой трагедии я слышала и страх, и восторг, и просто интерес. Но никто из очевидцев мне не мог рассказать точно, как это произошло, почему. А поскольку я теперь живу здесь, значит должна знать о смерчах как можно больше. Как они появляются, как и куда движутся. А самое главное, как обезопасить себя, свой дом, если смерч рядом. Что же это за ветер? Почему его так боятся? Как люди борются с ним? И что делать если тебя сносит с ног? На все эти вопросы я решила найти ответы/

1. Происхождение и виды ветров.
1.1
 Ветер - что это? Мы живем на дне огромного воздушного океана, окружающего земной шар. Как возникает глубина этого океана -1000 км; называется он атмосферой. Атмосфера в основном состоит из смеси двух газов - 1\5 кислорода и 4/5 азота. Это и есть воздух, которым мы дышим.
Воздушный океан так же неспокоен, как и другие океаны планеты. Солнечное излучение, вращение Земли и многие другие факторы воздействуют на него таким образом, что воздушные массы все время перемещаются. Их движение мы и называем ветром. Причиной возникновения ветра служит разница в атмосферном давлении. А разница в давлении возникает из-за разницы температур.
Ничто живое не могло бы существовать на Земле без воздуха и ветра. Вдыхая воздух, живые организмы насыщают свою кровь кислородом и выдыхают углекислый газ. Ветры, эти своего рода «смесительные установки» Земли, обеспечивают обмен между загрязненным воздухом городов и чистым, насыщенным кислородом воздухом полей и лесов, теплым экваториальным и холодным воздухом приполярных областей, разгоняют тучи и приносят дождевые облака на поля, на которых без влаги ничего бы не росло. Таким образом, ветер один из важнейших компонентов жизни. Но он может быть и разрушителем, разрушительнее многих других природных стихий.
1.2
 Скорость ветра. Английский адмирал Френсис Бофорт еще в 1806 г. предложил 12-балльную шкалу ветров, названную по его имени шкалой Бофорта. Он подразделил ветры в зависимости от скорости перемещения воздушных масс. 
Ураганы, бури, смерчи относят к ветровым метеорологическим явлениям. Показателем, определяющим их разрушающее действие, служит скоростной напор воздушных масс. Борей, нот, самум, хабуб, тромб, аргест, вихрь, геох, шайтан, теббад, бад - и - ка-сиф, шарк, сирокко, грево, сарма, ороси всё это названия ураганных ветров и смерчей на разных языках. Причиной их возникновения служит образование в атмосфере тропических циклонов.
1.1.Циклон. Вообще циклон - область пониженного давления в атмосфере. Тропический циклон или тропический ураган - это атмосферные вихри значительной интенсивности и малого диаметра, возникающие над океанами в тропических широтах и вызывающие сильное волнение на море и значительные разрушения на суше.
Строение тропических циклонов одинаково. Центральную их часть со слабой облачностью и слабыми ветрами обычно называют глазом бури. Внешнюю часть, в которой наблюдаются ураганные скорости вращения воздушных масс, называют стеной циклона. Средняя ширина зоны ураганных и штормовых ветров составляет несколько сотен километров, высота ее обычно колеблется от 6 до 15 км. Скорость перемещения самих циклонов различна. Средняя ее величина составляет 50 - 60 км/ч, а максимальная - 150 - 200 км/ч.
Распространение тропических циклонов хорошо изучено. Существуют четыре области их зарождения. Всего за год на земном шаре возникает в среднем не менее 70 мощных тропических циклонов. На территорию Российской Федерации они приходят в основном с Дальневосточного побережья (Приморье, о. Сахалин, Курильские о-ва).
1.2. Ураган (тайфун, шквал) - ветер разрушительной силы и значительной продолжительности, скорость которого превышает 32 м/с.
Рождение ураганов - сложный физический процесс. Пока он еще полностью не изучен и остается одной из загадок для науки о погоде.
Примерная схема зарождения урагана такова: главное для его возникновения - появление в атмосфере области низкого давления. В тропиках массы воздуха сильно нагреты и насыщены водяными парами. Вследствие этого возникают мощные восходящие воздушные потоки, которые приводят к падению атмосферного давления в этой области. Потоки
воздуха сразу же устремляются туда. То, что там происходит, вы можете понаблюдать в своей ванне. Когда вода выливается из ванны через сливное отверстие, образуется водоворот. Примерно то же самое происходит и с воздухом, который устремляется в область пониженного давления. Из-за вращения Земли вокруг собственной оси ветры в урагане направлены не к его центру, а по касательной к окружности, описанной вокруг этого центра.
Разрушительная сила урагана огромна. Она создается мощным ветром, который несет большие массы воды, грязи и песка. Именно в совместном действии ветра и воды заключается сила урагана.
Разрушения, причиняемые ураганом, зависят от величины его энергии. Основной ее источник - высвобождение тепла при конденсации водяных паров. Энергии, высвобождаемой за 10 дней существования тропического урагана, могло бы хватить для удовлетворения потребностей в электроэнергии такой страны, как США, в течение 600 лет. Тепло, высвобождаемое большим ураганом, равно теплу, образующемуся при сгорании 2-3 млн т угля. А в год таких ураганов бывает около сотни. Азиатские циклоны - тайфуны- куда опаснее. Американские ученые вычислили, что энергии такого урагана могло бы хватить, чтобы целых пять месяцев снабжать всю Западную Европу электричеством.
Эти тропические ураганы чаще всего возникают летом над Атлантикой или Тихим океаном, когда нагретая солнцем вода отдает свое тепло воздуху. Диаметр такого урагана может достигать 900 км - это неизмеримо больше, чем площадь, захватываемая смерчем, а скорость вращения воздушных масс доходит до 500 км/ч. В этой чудовищной круговерти и таится разрушительная сила.
В центре каждого тропического циклона образуется область очень низкого давления с высокой температурой. Это и есть - «глаз тайфуна». Его диаметр составляет 10-30 км. Здесь тихо, а вокруг, вращаясь по часовой стрелке, бушуют ураганные ветры. «Глаз тайфуна», или «глаз бури», вводит порой в заблуждение людей, попавших туда из зоны, где свирепствует сбивающий с ног ветер и вздымаются огромные валы. Полагая, что опасность миновала, неопытные моряки расслабляются, покидают свои убежища, забывают о мерах предосторожности. Беспечность им дорого обходится. Вихрь движется и вновь обрушивается на несчастных, сносит их с палубы.
Ураганные ветры часто приводят к возникновению бурь. Ураганы и тайфуны - более редкое явление, чем их младшие братья - смерчи. Ежегодно возникает до сотни смерчей, десятая их часть приходится на США. Именно там с 1953 г. Смерчам - торнадо - стали присваивать короткие и легко запоминаемые женские имена в алфавитном порядке, начиная каждый год с буквы «А». А с 1979 года стали пользоваться и мужскими именами (женщины объявили прежнее положение обидной дискриминацией). Первые ураганы пятьдесят третьего года были названы Анна и Боб. Как и землетрясения, тайфуны и ураганы особенно опасны, когда они разыгрываются над водой. Приближаясь к берегу, ураган гонит перед собой огромные массы воды и обрушивает их на сушу. Сопровождаемый обычно продолжительными ливнями и смерчами, штормовой вал в бешенстве накатывает на берег и сметает все живое.
1.5. Буря - очень сильный (со скоростью свыше 20 м/с) и продолжительный ветер. Для бурь характерны меньшие, чем у ураганов, скорости ветра, и длительность их действия составляет от нескольких часов до нескольких суток.
В зависимости от времени года, места их образования и вовлечения в воздух частиц различного состава различают пыльные, беспыльные, снежные и шквальные бури. Бури часто возникают на территориях, не покрытых лесом. Успешный способ борьбы с ними - разведение лесов в степных и полупустынных районах.
Пыльные (песчаные) бури сопровождаются переносом большого количества частиц почвы и песка. Возникают в пустынных, полупустынных и степных районах, там, где имеется непокрытая травяным покровом почва. При сильном ветре в воздух поднимается большое количество пыли и мелких частиц земли. Пыльные бури способны перенести миллионы тонн пыли на сотни и даже тысячи километров и засыпать ею территорию в несколько сотен тысяч квадратных километров.
Подобные бури бывают обычно летом, во время суховеев, иногда весной и в бесснежные зимы. В степной зоне они часто возникают при нерациональной распашке земель. В России северная граница распространения пыльных бурь проходит через Саратов, Самару, Уфу, Оренбург и предгорья Алтая. Для беспыльных бурь характерны отсутствие вовлечения в воздух пыли и сравнительно меньшие масштабы разрушений и ущерба. Однако, перемещаясь, они могут превращаться в пыльные или снежные бури (в зависимости от состава и состояния поверхностного слоя земли и наличия снежного покрова).
Для снежных бурь характерны также значительные скорости ветра, что способствует перемещению по воздуху огромных масс снега. Продолжительность таких бурь колеблется от нескольких часов до нескольких суток. Они имеют сравнительно узкую полосу действия (от нескольких километров до нескольких десятков километров). В России снежные бури большой силы бывают на равнинах ее европейской части и в степной части Сибири.
Для шквальных бурь характерны почти внезапное начало, такое же быстрое окончание, незначительная продолжительность и огромная разрушительная сила. В России эти бури распространены повсеместно на ее европейской части и на морских акваториях, где их называют шквалами. Бури классифицируют в зависимости от окраски и состава вовлеченных в движение частиц, а также от скорости ветра.
1.6. Смерчи - не менее опасное явление, рождающиеся в тропических широтах. Вертикальные вихри в атмосфере - торнадо и смерчи - известны по описаниям в литературе с XVII века. Русское слово «смерч» происходит от слова «сумрак». Первое упоминание о смерче в России относится к 1406 году. Троицкая летопись сообщает, что под Нижним Новгородом «вихорь страшен зело» поднял в воздух упряжку вместе с лошадью и человеком и унёс так, что они стали «невидимы бысть». На следующий день телегу и мёртвую лошадь нашли висящими на дереве по другую сторону Волги, а человек пропал без вести. Бывает, что смерч втягивает в себя огромное количество воды, которая при распаде его колонны выливается на землю единым потоком.
В структуре смерча различают центральную часть - ядро и периферию - мантию. Вращательное движение воздуха в ядре смерча происходит с одинаковой угловой скоростью, как в твердом теле. За пределами ядра, в мантии, угловая скорость с удалением от оси вращения постепенно уменьшается. Горизонтальная скорость воздуха в ядре вихря составляет в среднем 40 - 50 м/сек, иногда может достигать 100 м/сек.
В подавляющем большинстве смерчей северного полушария вращение воздуха происходит против часовой стрелки - это связано с вращением Земли вокруг своей оси. Значительное понижение давления в ядре смерча ведет к усилению конденсации водяного пара, что способствует дальнейшему развитию вихря. Визуальная протяженность смерча по высоте составляет 0,8.-1,5 км, верхняя же его часть может проникать за нижнюю кромку облака на высоту более 3 км. Благодаря высокой скорости восходящих потоков воздуха в ядре вихря (до 60.- 80 м/сек.), втянутые им предметы выбрасываются на расстоянии около 16 км влево от траектории движения и примерно на 30.- 50 км вперед от основания (вследствие трения о земную поверхность смерч при своем движении вытягивается верхней частью вперед). В 9% от общего числа наблюдавшихся смерчей было отмечено существование на небольшом расстоянии друг от друга нескольких вихрей - это «братские смерчи» («близнецы»).
Смерч легко воспроизводится в лаборатории, если над ванной с горячей водой с помощью небольшого вентилятора создать столб поднимающегося с вращением теплого воздуха.
Начала смерча. Обычно смерчи начинаются так: на горизонте появляется зловещее грозовое облако, заливающее всю окружающую местность необычным, призрачно-зеленоватым светом, нарастает душный влажный зной, дышать становится тяжело. Поднимается несильный поначалу ветер, начинает моросить дождь. И вдруг температура резко падает на 15°С. Внезапно, из нависших туч к земле опускается гигантский «хобот», вращающийся с бешеной скоростью, навстречу ему с поверхности, похожий на опрокинутую воронку, тянется другой вихрь. Если они смыкаются, то образуют огромный, столб, вращающийся против часовой стрелки. С оглушительным ревом катится этот столб между небом и землей, втягивая в себя все, что встречается на его пути - вырванные с корнем деревья, песок, дома, автомобили, людей.
Минут через десять все заканчивается. «Хобот» втягивается обратно в грозовое облако, а на земле остается полоса длиной в несколько километров и шириной от 50 до 400 м, по которой словно проехал огромный асфальтовый каток. Смерчи образуются, когда сталкиваются две большие воздушные массы различной температуры и влажности. Причем в нижних слоях воздух теплый, а в верхних - холодный. Теплый, естественно, поднимается вверх, при этом он охлаждается, и содержащиеся в нем водяные пары выпадают дождем. Но если сбоку начинает дуть ветер, который отклоняет в сторону поток поднимающегося теплого воздуха, то вокруг вертикальной оси возникает вращательное движение. Скорость его порой достигает 450 км/ч. Вихрь становится все уже и стремительнее, подобно фигуристу на коньках, который вращается тем быстрее, чем плотнее прижимает руки к телу.
Прохождение мощного смерча над местностью образует полосу разрушения шириной от 100 до 200 м. Наиболее тяжелые предметы поднимаются вихрем на небольшую высоту и затем отбрасываются в сторону, мелкие же втягиваются в облако. Во время прохождения смерча через Москву в 1904 году с территории Немецкого рынка в Москве был поднят городовой. Через минуту после подъема выше находившихся поблизости домов он был сброшен на землю, избитый градом, в разорванной одежде. В тот же день на одном из переездов подмосковной железной дороги смерч перенес на новое место железнодорожную будку вместе с путевым обходчиком.
Мощный смерч разрушает на пути своего движения дома, вырывает с корнем деревья. Неоднократно смерч поднимал на несколько секунд в воздух людей, коров и лошадей. В 1956 году при прохождении через деревню Хутор Минской области смерч поднял высоко в воздух лошадь. Однажды поднятый смерчем человек пролетел по воздуху 500 м. Ему удалось избежать гибели только потому, что он ухватился за дерево и благодаря его ветвям смягчил свое падение. Однако ни разу смерчу не удалось ни потопить, ни повредить морское судно.
Истощив свою энергию, смерч выбрасывает из облаков втянутые туда предметы. Именно этим и объясняются неоднократно наблюдавшиеся дожди из сельдей, медуз, лягушек, черепах. Если смерч втягивает в облако из прудов и болот красного цвета растения или микроорганизмы, наблюдаются дожди красного цвета. В 1940 году у деревни Мещеры Горьковской области наблюдался дождь из серебряных монет. Оказывается, во время грозового дождя на территории Горьковской области был размыт клад с монетами. Проходивший поблизости смерч поднял монеты в воздух и выбросил их у деревни Мещеры.
Наиболее часто смерчи наблюдаются в странах с тропическим климатом (особенно в районе Мексиканского залива) в жаркую весеннюю и летнюю погоду. Наиболее благоприятные условия для возникновения смерчей существуют в грозовых облаках, откуда эти вихри обычно и опускаются к земле. Ежегодно Америку навещает около 900 смерчей, тут их называют торнадо. Чаще всего смерч обрушивается на территорию штатов Техас и Огайо, где от него гибнет в среднем 114 человек в год. 18 марта 1925 г. самый сильный из таких смерчей в течение трех часов свирепствовал над Средним Западом США и унес 689 жизней. Над сушей смерчи имеют диаметр от 100 м до 1 км, иногда до 2 км, над водной поверхностью диаметр их уменьшается до 250.-. 100 м. Как правило, смерч проходит путь 40.- 60 км со скоростью 10.-.20 м/сек, что составляет 36.-.72 км/час. В редких случаях его путь может быть большим, в пределе до 500 км. В США, где смерчи образуются примерно в 40.-.60 раз чаще, чем в Европе, частота их образования по месяцам года параллельна частоте образования гроз. В пустынях при сильном нагреве песчаной поверхности солн​цем также возникают небольшие смерчи диаметром около 2.-.4 м и высотой до 0,5 -.1 км. В отдельных случаях такие смерчи могут существовать до 2 часов.
Чаще всего смерчи имеют небольшую энергию. Они обычно быстро исчезают после возникновения и не приносят существенного вреда. Мощные же смерчи существуют длительное время и производят большие разрушения в той местности, через которую они проходят. В США прохождение одного торнадо приносит убытки на сумму до 100 тыс. долларов. Своевременные предупреждения метеорологов о прохождении смерчей позволяют значительно уменьшить возможные убытки.
Смерчи бывают во всех районах земного шара. В России они наиболее часто возникают в Поволжье и Сибири, на Урале и Черноморском побережье, в том числе и в районе Новороссийска. На территории Алтайского края были замечены малые и расплывчатые смерчи. 
Смерч почти всегда хорошо виден, при его подходе слышен оглушительный гул.
 2. Катастрофические бури, ураганы, смерчи. 
2.1. Катастрофические бури, ураганы, смерчи по сообщениям СМИ.
Один из таких сильнейших ураганов уничтожил 8 сентября 1900 г. американский портовый городок Галвестон, стоявший на длинной, узкой косе Галвестон-Бэй в Мексиканском заливе. Самая высокая его точка лежала всего на отметке 1,4 м над уровнем моря. С материком косу соединяли два моста. День, принесший бедствие, начинался с обильного дождя, за которым последовал сильный шторм. Так в Галвестоне когда давление падало все ниже, начальник местной метеослужбы попытался уговорить жителей города покину мыс, но тщетно. К вечеру разразился ураган. Гигантская волна со скоростью 200км\час залила улицы и дороги косы. Телеграфные столбы падали, дома были разрушены, погибло множество людей, пытавшихся спастись бегством - выбраться на близкий материк стало невозможным, оба моста стихия снесла. А то, что уцелело после урагана, погибло от наводнения. Через семь часов стихийное бедствие прекратилось, но с Галвестоном было покончено. Цветущий городок превратился в груду руин, 5000 человек получи​ли ранения, 6000 - погибли. Многие пропали без вести.
29 июня 1904 года близ Москвы зародился разрушительный смерч. Он двинулся к Москве, становясь всё шире и шире. Вскоре его колонна достигла ширины около 500 метров. Когда она дошла до деревни Шашино, в небо стали взлетать избы; воздух вокруг колонны наполнился обломками строений и кусками деревьев. В это же время западнее, в нескольких километрах от первой, шла вторая колонна. Она двигалась вдоль железной дороги, пройдя через станции Подольск, Климовск и Гривно. Обе колонны врезались в густо застроенные районы Москвы. По мере их продвижения наступала тьма; на одной из улиц столкнулись две кареты. Темнота сопровождалась страшным шумом, рёвом и свистом, заглушавшим всё вокруг. Выпал град небывалых размеров; отдельные градины, имевшие форму звезды, достигали 400-600 граммов. Прямое попадание такой градины убивало на месте, перерубало толстые ветви деревьев, срывало провода. Разрушительная сила смерча была ужасающей. В Капотне пострадало 200 домов, в Чагино - 150; большинство из них превратилось в развалины. Главная колонна смерча пересекла Москву. Большие каменные дома устояли, но крыши везде были сорваны, стропила изломаны, а кое-где пострадал и верхний этаж. Количество жертв превысило сто человек, раненых насчитали 233.
Тайфун «Горыныч» остановил поезд 8 мая 1909 года над Челябинском пронесся разрушительный смерч. Местный метеоролог Воронцовский собрал все рассказы очевидцев, подробно описал событие того дня в местных газетах. Смерч буквально рос на глазах, всего за минуту он превратился в громадную воронку в мохнатой шапке. Она бешено вертелась и всасывала в себя воды озера Смолино. Вода тащилась вверх самотеком, вместе с донным илом, как в трубу. Уже на берегу, она рухнула. Сразу же полил дождь с градом и вместе с водой, сверху посыпались камни, рыба, комья грязи, доски, рухлядь. Потом видимо смерч «пошел» в сторону Кургана. Поскольку в этот же день на село Мишкино налетел черный, винтообразно крутящийся столб. В это время по улице ехал крестьянин в телеге с двумя детьми. Его подняло в воздух и со страшной силой бросило в окно соседней избы. Он головой высадил раму и как пуля влетел в комнату. Его детей же забросило под завалинку этого дома и, к счастью, сверху накрыло принесенной откуда-то кровлей. Сапожнику, который в это время мирно сидел за работой, неожиданно через разбитое вдребезги окно влетает два огромных куска сахару. Каждый размером с голову. В другом месте у колбасника под потолком была подвешены связки колбасы. Ветер подхватил всю крышу вместе с «товаром» и, протащив две улицы, бросил на площадь. То-то было радости местным дворнягам, которые сразу же начали растаскивать упавшую с неба колбасу. А уж как он напугал завсегдатаев кабака! Прямо на крыльцо ветром забросило покойника с сельского кладбища. Один из пьянчуг так испугался, что сиганул в колодец и утонул. Смерч пронесся по южной части селения. С домов и магазинов были сорваны крыши и унесены на большое расстояние, две или три бревенчатые лавки разметало до основания. В некоторых местах с туч падал град величиной с куриное яйцо. Градины насмерть при бивали кур и гусей и приводили в неистовство собак. Ветер комкал кровельное железо как обычную бумагу. Более того, он остановил подходивший к станции товарный поезд и даже сдвинул назад! А небольшое озеро смерч опустошил до дна. Вместе с водой он втя​нул в себя сотни домашних гусей и уток. На следующий день после стихии их находили с отвернутыми головами и лапками. Причем, смерч буквально «ощипал» птиц: они были без перьев. Местное население еще долго разбирало завалы, подсчитывало убытки. И за невероятную силу и разруху эту стихию окрестили тайфуном «Горынычем». Оклематься от нанесенного ущерба мишкинцы смогли только к началу Первой мировой войны.
В январе 1953 г. жестокие северные ветры неистовствовали в Северном море, мешая его водам перетекать в океан через пролив Ла-Манш, и они скапливались у берегов Восточной Англии и Нидерландов. Уровень моря поднялся там на 6 м выше нормы, волны затопили прибрежные равнины, снесли множество дамб и мостов, залили почти весь юго-запад Нидерландов. В Англии были разбиты портовые сооружения, причалы, пакгаузы, жилые дома, в море унесло много автомашин. В Нидерландах лишились крова 68000 человек, 1835 утонули.
В 1959 г. тайфун опустошил японский город Нагою. Погибли 5300 горожан. Спустя девять лет подобная катастрофа произошла в Германии. В ночь с 16 на 17 февраля 1962 г. два независимых друг от друга явления привели к ужасным последствиям: ураганный ветер силой в 11-12 баллов гнал на берег воды Северного моря, а на Эльбе в это же время началось наводнение. Речные воды хлынули вспять, их уровень поднялся на 6 м. Они сносили дамбы, размывали насыпи, заливали дома, улицы, дороги. Огромные площади оказались под водой. В зоне бедствия, отрезанные наводнением, остались тысячи людей. На их спасение были брошены армейские части, полиция, а также добровольцы, среди которых было немало молодежи. Однако к 315 жителям помощь пришла слишком поздно.
Одно из самых страшных стихийных бедствий, постигших нашу планету, принес тропический ураган, разыгравшийся в ноябре 1970 г. в Бенгальском заливе. Тайфун, возникший там, устремился к северу, в устье Ганга. Обратившиеся вспять воды «великой священной» реки Индии, набухшие от ливней, затопили в прибрежных районах 800000 квадратных километров (что втрое превосходит всю территорию Германии), от 200000 до 300000 человек погибли в этой катастрофе.
В Тюбуке смерч уничтожил вековой сосновый бор. 27 июля 1971 года вечером над Тюбуком начался дождь с грозой. Неожиданно в седьмом часу жители услышали мощный гул, будто приближается самолет. Вскоре над селом показался крутящийся столб пыли с обломками шифера, досок, деревьев. За 10-15 минут он прошелся по трети Тюбука: дома в этой части все остались без крыш. А на окраине хозяина избы втащило на улицу вместе с кроватью, на которой он лежал. У его соседей дом разрушило полностью. В полосу разрушений попал и сосновый лес. Мощные многовековые деревья вырывало с корнем или переламывало на несколько частей. С трансформаторной подстанции смерч сорвал железобетонное перекрытие. Плиту почти две тонны весом отбросило на 10 метров. Когда все стихло, стала видна картина разрушений. След смерча в ширину составлял не больше 300 метров, а тянулся на 10 километров.
В июне 1975 года мы проводили комплекс работ вблизи живописного гранитного массива Калмакэмэль в Северном Прибалхашье. В полдень по солончаку пронесся мощный порыв холодного ветра. На горизонте появилось мрачное грозовое облако. Зная, что гранитные массивы притягивают молнии к себе, как магнитом, мы сели в "уазик" и отъехали подальше и километрах в двух от Калмакэмэля остановились в лощине перекусить. Внезапно неподалеку от нас на краю освещенного солнцем грозового облака на высоте 1 -1,5 километра образовался гигантский тороид, похожий на увеличенное дымное колечко от сигареты. Он начал втягивать в себя облако и широким конусом швырять его о землю (обратный смерч), вздымая тучи пыли на том месте, где мы были полчаса назад. Зрелище было феерическое, напоминающее ядерный взрыв. Очнулся я оттого, что мне обожгла пальцы жестяная кружка с чаем. Мои четверо коллег "спали" в самых необычных позах, держа бутерброды на весу. Растормошил своих парней, крайне удивленный такой шуткой природы. Случайно засек время - отключение длилось полторы минуты. А если бы чай не обжег мне руки?.."
Копейский шквал метеостанция не увидела. Суббота 12 августа 1978 году выдалась жаркой и солнечной. Народ ломанулся на озера. К вечеру в окрестностях города показалась огромная грозовая туча. Она двигалась столь стремительно, что многие отдыхающее просто не успевали найти укрытие. Только успел привязать лодку к камышу, как меня тут же накрыло черной стеной, вспоминал потом рыбак-любитель Филип Филимендриков. Дождь лил как из ведра, стало совсем темно, кругом гремело и грохотало. А в это время в самом Копейске творилось что-то невообразимое Всего за каких-то пятнадцать минут В домах вдребезги разносило окна, падали большие деревья, ломались столбы, ветром сдирало шифер с крыш. Даже фонарные столбы развернуло в противоположную сторону. Все это сопровождалось сильным гулом, что очень характерно для смерчей. Примечательно, что ближайшая метеостанция отметила ветер в 14 метров в секунду. Чуть больше обычного! А Копейске в это время летали заборы и сараи. А когда все стихло над озером Шелюгино, где рыбачил Филип Филимендриков, показалась шаровая молния: -Я выпрямился, посмотрел на западный берег и замер, рассказывал он. - Недалеко от меня примерно в 200 метрах над водой летел светящийся шар, чуть больше футбольного мяча. Летел не прямо, а с извилистыми поворотами в направлении с запада на восток. Через несколько мгновений он залетел за большие камыши и я потерял его из виду.
29 мая 1981 года на литовский городок Ширвинтас надвинулась чёрная туча. Около 16.30 из неё опустился «хобот», который, извиваясь, приблизился к земле. Вот что рассказал механизатор, работавший в то время на тракторе: «Вдруг песок, земля и откуда-то взявшиеся листья и обрывки бумаги начали кружиться, подниматься вверх, сливаясь со столбом, опустившимся из черной тучи. Был слышен сильный гул. Вдруг вижу: конь пролетел по воздуху и шлепнулся на землю. Мой трактор весом восемь тонн шестнадцатитонный прицеп начало бросать из стороны в сторону, и я вцепился в сиденье. Больше ничего не помню. Очнулся уже в больнице». Оказалось, что смерч перевернул трактор, а тракториста выбросил из кабины. Двигаясь над рекой Ширвинта, смерч всосал в себя воду и, пронеся 200-300 метров, вылил её. Прокатившись через каменные коттеджи, смерч сорвал крыши, вырвал полы и «высосал» все вещи. Улетело все, даже мебель (те, кто не пострадал, несколько дней собирали свой скарб). Сила смерча была невероятной. Перед ней не устояли даже современные здания маслозавода, котельной. По воздуху летали «КамАЗы» и «Кировцы», не говоря уже о легковых автомобилях. Служебный автобус смерч поднял с земли, перенёс через котельную и бросил за 300 метров; водитель, пытавшийся поставить машину в укрытие, погиб.
Во второй половине дня 9 июня 1984 года через Московскую, калининскую, Ярославскую, Ивановскую и Костромскую области прошли смерчи чудовищной силы. Наиболее мощный смерч наблюдался в Иванове. В 15.45 близ города появилось очень темное облако с «хоботом». Напоминающий воронку выступ опускался к земле, раскачиваясь из стороны в сторону. Почти коснувшись поверхности, воронка стала быстро расширяться и всасывать в себя предметы. Нижний конец её приподнимался и вновь опускался. Было хорошо видно, что «хобот» стремительно вращается, выбрасывая на высоте втянутые в него предметы. Слышался сильный свист и гул, словно от реактивного самолета. Воронка внутри светилась, и все это напоминало кипящий котёл. Облако, из которого опустился смерч, быстро перемещалось на север. В полосе шириной около 500 метров смерч сравнивал с землей дома, ломал и вырывал деревья, столбы, линии электропередач, сносились сосны и березы, рушились дома. Бак водонапорной башни весом 50 тонн был отброшен на 200 метров в сторону. За одно мгновение смерч превратил всё в сплошное месиво, оставив после себя трупы людей и вырванные с корнем деревья. Спаслись только те жители Иванова, кто укрылся в погребах, каменных домов. Смерч начисто стёр с лица земли деревни Беляницы и Говядово. Только в городской больнице №7 были прооперированны 97 человек, еще 166 оказана первая помощь. Общее количество жертв было огромным, а точное число погибших и по сей день неизвестно.
21 августа 1985 года близ Сочи водяным валом, пронёсшимся по речке Хобза, в море было смыто около 40 автомобилей и множество палаток с находившимися в них людьми. Накануне в этом районе почти сутки непрерывно шёл дождь, но заметного подъ​ема уровня воды в реке не наблюдалось. Оказалось, что с моря на сушу вышел смерч. Вся содержащаяся в нём вода - несколько миллионов кубометров - пролилась в верховьях Хобзы. Образовался водяной вал высотой 5,5 метра и шириной около 150 метров, который понёсся к морю, сметая всё на своём пути.
С января по март 2006 года по территории США пронеслось 286 торнадо. При этом в прошлые года максимум был 70. Самым разрушительным был ураган «Катрина», сопровождавшийся десятками смерчей. Самые большие разрушения и жертвы в г. Орлеане.
2.2 Стихия в Новороссийске 8 августа 2002 года.
8 августа 2002 года на Новороссийск и поселки Абрау - Дюрсо, Цемдолина, Северная и Южная Озерейка обрушился ураганный ветер с грозовыми дождями и смерч. Синоптики предупреждали об образовании смерчей и возможном выходе их на сушу. Это ппроизош-ло в 11.45 между поселками Южная Озерейка и Абрау - Дюрсо высотой 3000 метров и 200 метров в диаметре. За несколько часов на Новороссийск вылилась двухмесячная норма осадков. По данным пресс - службы администрации г. Новороссийска общий ущерб составил 2,2 млрд рублей. Погибли в черте города - 58 человек, из них - 21 новороссийцы. Пропали без вести - 8 человек, из них - 3 новороссийцы. Всего пострадало 123000 человек. Рарушено189 домов, требуют капитального ремонта 365. Частично или полностью утрачено имущество у 1800 семей. Кроме этого был нанесен значительный урон экономике города. Затоплены и повреждены тысячи домов, разрушены дороги, повреждены коммуникации. Разрушены дамбы в поселках Мысхако и Владимировка. Загрязнение прибрежной зоны представляет большую опасность для здоровья и закрыто на карантин. Как сообщали СМИ: «Курортный сезон закрыт».  (Прил.1)
3. Последствия ураганов, смерчей.
Ураганы и смерчи - одни из самых мощных сил стихии. Они вызывают значительные разрушения, наносят большой ущерб населению, приводят к человеческим жертвам. По разрушительному воздействию их сравнивают с землетрясениями и наводнениями.
Разрушающее действие ураганов, бурь и смерчей зависит от скоростного напора воздушных масс, обусловливающего силу динамического удара и обладающего метательным действием.
Часто они сопровождаются грозовыми явлениями и выпадением града. Энергия подобных стихийных явлений колоссальна. Обычная летняя гроза обладает энергией 13 атомных бомб, уничтоживших Нагасаки. А вот средний ураган соответствует по энергии 500 тысячам подобных атомных бомб.
Ураган, зарождаясь в океане, приходит на сушу, принося катастрофические разрушения. В результате совместного действия воды и ветра повреждаются прочные и сносятся легкие строения, обрываются провода линий электропередачи и связи, опустошаются поля, ломаются и с корнями вырываются деревья, уничтожаются дороги, гибнут животные и люди, тонут корабли. Чем же страшен ураган?
Вторичное последствие урагана - пожары, возникающие в результате попадания молний, аварий на линиях электропередачи, газовых коммуникациях и утечки легковоспламеняющихся веществ.
Бури приводят к гораздо меньшим, чем ураганы, разрушительным последствиям. Однако и они наносят значительный ущерб сельскому хозяйству, транспорту и другим отраслям хозяйства.
Пыльные бури засыпают поля, населенные пункты и дороги слоем пыли (достигающим иногда нескольких десятков сантиметров) на площадях в сотни тысяч квадратных километров. В таких условиях значительно уменьшается или полностью пропадает урожай и требуются большие затраты сил и средств на очистку населенных пунктов, дорог и восстановление сельскохозяйственных угодий.
Снежные бури в нашей стране часто достигают большой силы на огромных пространствах. Они приводят к прекращению движения транспорта в городах и сельской местности, гибели сельскохозяйственных животных и даже людей.
Таким образом, ураганы и бури, будучи опасными сами по себе, в сочетании с сопровождающими их явлениями создают сложную обстановку, приводящую к разрушениям и жертвам.
Смерч, соприкасаясь с поверхностью земли, часто вызывает разрушения той же степени, что и сильные ураганные ветры, но на значительно меньших площадях.
Эти разрушения связаны с действием стремительно вращающегося воздуха и резким подъемом воздушных масс вверх. В результате этих явлений некоторые объекты (автомобили, легкие дома, крыши зданий, люди и животные) могут отрываться от земли и переноситься на сотни метров. Такое действие смерча часто приводит к разрушению поднятых объектов, а людям наносит травмы и контузии, которые могут привести к гибели. 
4. Меры по уменьшению ущерба от ураганов, бурь, смерчей.
Все приведенные примеры разбушевавшейся стихии, говорят о жертвах и Разрушениях. Именно поэтому необходимо изучать ураганные ветра. Большое значение для уменьшения потерь от ураганов, бурь и смерчей имеет своевременный прогноз и оповещение населения об их приближении.
Испокон веков люди мечтали научиться предвидеть появление ураганов. Особенно внимательны были моряки. Они определяли приближение шторма по виду облаков, заката, понижению давления, состоянию воздуха и температуры. Но это - местные приметы.
За состоянием атмосферы в наше время внимательно следят синоптики. Самыми надежными и зоркими их помощниками являются радиолокаторы и искусственные спутники Земли. За один оборот вокруг планеты метеоспутник способен «осмотреть» более 8% ее поверхности, а за сутки - всю планету.
Точное прогнозирование позволяет органам государственного управления своевременно принимать предупредительные меры при непосредственной угрозе ураганов, бурь и смерчей. К оперативным защитным мероприятиям, проводимым после получения сигнала о приближении опасности, относят:
· перевод в прочные или заглубленные помещения уникального и особо ценного имущества;
· подготовку убежищ, подвалов и других заглубленных помещений для защиты населения;
· частичную эвакуацию населения.
Со временем люди стали искать способы защиты от несущих гибель штормовых ветров. Каждое приближение подозрительное урагана (скопление туч), где бы оно ни возникало, теперь фотографируется метеорологическими спутниками из космоса, самолеты метеослужбы летят к «глазу тайфуна», чтобы получить точные данные. Эта информация закладывается в компьютеры, чтобы вычислить путь и продолжительность урагана и заблаговременно оповестить население об опасности.
На Северном море тоже начали бороться с опустошительными последствиями штормовых приливов. После катастроф 1953 г. в Англии и Нидерландах, гамбургского наводнения 1962 г. Были укреплены дамбы и плотины, построены новые, установлена современная система предупреждения.
Многие миллионы, затраченные на это, уже окупились. Так, в 1976 г. с северо-востока Северного моря пришел ураган со скоростью 160 км/ч и помешал отливу. Когда же на берега нахлынул следующий вал, вода поднялась на несколько сантиметров выше, чем во время наводнений 1953 и 1962 годов. Но катастрофы не произошло. Население зоны бедствия с помощью радио и телевидения было заранее оповещено об опасности и необходимости принять меры предосторожности. Хотя ураган и снес несколько дамб, затопил железнодорожные насыпи и смыл отдельные дома, на побережье Германии жертв не было, а в Англии погибли только 20 человек.
Особенно много внимания уделяют предотвращению разрушений, которые могут привести к возникновению вторичных факторов поражения (пожаров, аварий на опасных производствах, прорывов плотин и т. п.), превышающих иногда по тяжести воздействие самого стихийного бедствия. Принимают меры, исключающие разлив опасных жидкостей.
Важное направление работы по снижению ущерба - борьба за устойчивость линий связи, сетей электроснабжения, проводного городского и междугородного транспорта, наиболее уязвимых при ураганах, бурях и смерчах.
При проведении оперативных мер в сельской местности, кроме того, организуют подвоз кормов к фермам и комплексам, закачку воды в башни и дополнительные емкости, подготовку резервных источников энергоснабжения. Сельскохозяйственных животных отводят в наземные сооружения и естественные укрытия.
5 Правила безопасного поведения при угрозе и во время ураганов, бурь и смерчей.
5.1 Правила поведения при различных видах угроз во время ураганов, бурь, смерчей.
С получением сигнала оповещения об угрозе урагана, бури, смерча люди приступают к работам по повышению устойчивости зданий, сооружений и других объектов, принимают меры по предотвращению пожаров и созданию запасов продовольствия, питьевой воды, медикаментов и других необходимых средств. Окна в домах закрывают ставнями или забивают щитами, двери укрепляют с наветренной стороны. С противоположной стороны, наоборот, открывают окна и двери для уравнивания давления.
С получением информации о непосредственном приближении урагана или сильной бури необходимо занять ранее подготовленное место в здании или укрытии, а при угрозе смерча - только в подвальном помещении или подземном сооружении.
При вынужденном пребывании на улице следует укрыться в отдалении от зданий в овраге, яме, рве, канаве, придорожном кювете. Таким образом, можно защититься от метательного действия ураганов и бурь (от летящих осколков стекла, шифера, черепицы, кирпича и других предметов). Лицо и голову надо укрыть хотя бы руками.
Обычно ветровые метеорологические явления сопровождаются ливнями (зимой метелями) и грозовыми разрядами. Поэтому нельзя прятаться на открытой местности у отдельно стоящих деревьев, вышек и других сооружений.
Если ураган или смерч застал дома, надо перейти на подветренную сторону, укрыться подальше от окон, зеркал, за надежной стеной. Лучше всего спуститься в подвал и хорошо его закрыть за собой. Ни в коем случае нельзя выходить на улицу. Неожиданный порыв ветра может нанести травму.
Для предупреждения об угрозе ураганов, бурь и смерчей служит сигнал «Внимание всем!», передаваемый сиренами, прерывистыми гудками предприятий и транспортных средств. Услышав этот сигнал, необходимо включить радиоприемник, телевизор (на местной программе передач) и прослушать информацию о возможном времени подхода стихийного бедствия к конкретному району и правилах поведения населения. Эту информацию доводят до людей заблаговременно, с учетом времени, необходимого на подготовку и занятие укрытия.
Даже если буря, ураган, смерч закончились, следует соблюдать определенные меры предосторожности: не подходить и тем более не дотрагиваться до оборванных проводов, не подходить к поваленным деревьям, раскачивающимся ставням, вывескам, транспарантам, в домах и квартирах пользоваться электрическими фонарями.
При утечке газа пользование открытым огнем во время и после стихийного бедствия может вызвать взрыв, поэтому необходимо проветрить помещение и прекратить утечку газа. Пользоваться электрическими приборами можно только после того, как они будут просушены и проверены.
Во время снежных и пыльных бурь покидать помещение можно только в случаях острой необходимости и только в составе группы. При этом маршрут движения и время возвращения обязательно надо сообщить родственникам или соседям. Лучшая защита от смерча - подвальные помещения и подземные сооружения.
Во время урагана, бури, смерча и по их окончании нельзя:
· находиться на возвышенных местах, мостах, около трубопроводов, в местах, расположенных поблизости от объектов, где имеются аварийно химически опасные и легковоспламеняющиеся вещества;

· заходить в поврежденные здания;

· по возвращении домой пользоваться электроприборами, газовыми плитами;

· прикасаться к оборванным электропроводам трубам;
· укрываться под отдельно стоящим деревом, находиться вблизи столбов и мачт, близко подходить к опорам линий электропередачи.

5.2. Что делать, если смерч застанет врасплох? (информация МЧС РФ)
Лучше всего укрыться в подвале. Если есть время, нужно закрыть двери, вентиляцию, слуховые окна. Свет и газ во избежание пожара включать не рекомендуется. Бежать от смерча невозможно, но на автомобиле можно от него уехать. При этом стоит помнить, что траектория смерча непредсказуема, как и места падения поднятых им предметов или гра​добития. К тому же автомобиль - хорошая мишень для молний. Лучше всего укрыться в кювете дороги, яме, рве, овраге и плотно прижаться к земле. Ещё лучше, если есть воз​можность чем-то прикрыться сверху (лезть под автомобиль не рекомендуется). Ни в коем случае нельзя привязывать себя к каким-то предметам, сцена спасения двух учёных, при​вязавших себя к трубам в фильме режиссёра Яна де Монта «Смерч», является полностью вымышленной. Что делать, если при возникновении урагана, бури, смерча вы оказались: 
6 Исследование.
Мне было интересно, что знают мои ровесники о смерче, его происхождении, пра​вилах поведения. Ученикам шестых классов были предложены вопросы:
1. Какие опасные ветра вы знаете?
2. Что было 8 августа 2002 года в Новороссийске?
3. Наблюдали вы в районе Новороссийска смерч?
4. Как смерч образуется?
5. Почему над Черным морем образуется смерч?
6. Как себя надо вести если приближается смерч?
7. Где вы об этом узнали?
Результат показал, что более половины опрошенных наблюдали смерч. Большинство знают различные ураганные ветра. Половина опрошенных вспомнили, что 8 августа в городе была природная катастрофа. К сожалению, большинство не могли объяснить природу смерча. А вот основную информацию о правилах поведения получали по телевидению, в основном из художественных фильмов. После обработки данных, используя материалы своей работы я рассказывала на уроках географии и ОБЖ о способах защиты. А позднее провела опрос снова. (Прил 16)
Заключение.
Можно прочитать много художественных книг и посмотреть десятки художественных фильмов. На сегодняшний день нет ни одного произведения, в котором бы описали достоверно природу и последствия деятельности смерчей. Все ветра, от легкого бриза до урагана возникают из-за разницы в температуре. Ветер - это движение воздуха в горизонтальном направлении. Смерч - исключение из правил. Он - грозное природное явление, которое всегда вызывало и вызывает ужас у людей. В то же время, это завораживающее, захватывающе зрелище, на которое смотришь в восхищении и со страхом одновре​менно. Хотя и могут синоптики предсказать о возможности образования смерчей назвать точное место, где он нанесет свой удар до сих пор невозможно. Бороться с ним также невозможно. Очень хорошо, что люди научились защищать себя и своё имущество при встрече с ним. Для уменьшения экономических потерь необходимо в районах образование смерчей строить более крепкие здания, усилить контроль за отводом лишних вод. Так как мой город находится в районе, где такие ветра частые гости, знать правила поведения во время стихи должен каждый. Спокойные действия перед угрозой, отсутствие паники во время эвакуации, помощь органам власти по ликвидации потерь после смерча могут не только сократить количество жертв и пострадавших, но и быстрее вернуться к спокойной налаженной жизни. А это очень важно для нашего города, расположенного в курортной зоне. Гости нашего города должны чувствовать себя в безопасности и мечтать снова вернуться к нам.
Приложение 1. Новороссийский смерч 2002 года. Район Южной Озереевки
(фото Лапатина С. А.)
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