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Введение

В последние десятилетия негативными «плодами» промышленной технической революции являются глобальное загрязнение окружающей среды: атмосферы, вод, почв, и как результат попадания различных веществ через растения - продуценты в организм животных  и человека. Значительные площади загрязнены и в Башкортостане. 


 Понятно,  что на территории химических заводов загрязнение площади выше, чем за их пределами. И все это загрязнение дело рук человечества. Антропогенное воздействие влияет на окружающую среду, например, влияет на растительные сообщества. Т.к. влияние техногенного воздействия будет в большей степени проявляться вблизи источников выбросов, то исследование воздействия на растительные сообщества необходимо проводить на территории промышленных предприятий. 


Исследование техногенных растений очень важно, т.к. растения являются индикаторами различных загрязнений. Т.е. они как бы подают нам сигнал, что на данной территории были сделаны выбросы органических или неорганических соединений, т.к. в зависимости от загрязнений на территории будут преобладать те или иные сообщества, те которые более приспособлены к данным загрязнителям. Было выяснено, на растения соли в больших концентрациях оказывают токсическое воздействие. 

Существенный интерес для экологов представляют растения, произрастающие на засоленных почвах. В связи с различной устойчивостью растений к засоленным субстратам принято различать гликофиты – виды, не устойчивые к высоким концентрациям солей в почве, и галофиты – формы, наделенные такой устойчивостью. Исследование почвы, взятой непосредственно с территории заводов ОАО «Сода»  ЗАО «Каустик», показало, что почв содержит ряд ионов, которые участвуют в засолении почвы. Т.о. территорию этих заводов можно считать загрязненной солями металлов, что вызывает большой интерес для изучения растительных сообществ именно на данной территории в связи с исследованием солеустойчивости некоторых видов растений. 
Интересно то, что в результате сукцессии растительность развивается от сообществ класса Chenopodietea  к Artemisietea vulgaris и Agropyretearepentis. Теоретически сукцессия может дойти до стадий естественных степных сообществ класса Festuco-Bromitea, но этого не происходит, вследствие постоянного влияния мощного антропогенного процесса нарушений. Напротив преобладает обратная тенденция аллогенной сукцессии, деградация растительности. Пашенные сообщества следует рассматривать как хронические сериальные фитоценозы начальных стадий сукцессии, что является следствием регулярного ежегодного нарушения почвенного и растительного покрова.

Теоретический и практический интерес представляет сравнительная характеристика промышленных площадок разных химических заводов на территории г.Стерлитамака, а именно: ОАО «Сода» и ЗАО «Каустик».

Т.к. на растения влияет не только антропогенный фактор, но и абиотические факторы, то начнем рассматривать данную тему с характеристики природно-климатических условий. 
1. Характеристика природно-климатических условий

Ещё в прошлом веке значительную часть в Башкортостане занимали степи, но в настоящее время около половины его территории распахано, а примерно десятая часть занята жилыми постройками, промышленными предприятиями, догами и т.д. Оставшиеся участки, как правило, сильно деградированы, вследствие перевыпаса скота. 

Объекты исследования (территории заводов ЗАО «Каустик», ОАО «Сода») расположены, главным образом, в местах залегания двух типов рыхлых осадочных пород:

1. Делювиальные желто-бурые лессовидные суглинки и глины. Они неслоистые, слабосвязанные, пылеватые с достаточно высокой фракцией ила. Отличаются пористым сложением. 

2. Аллювиально-делювиальные глины и суглинки являются переходным вариантом между алювиальными и делювиальными породами и по основным характеристикам близки к первому типу.

Грунтовые воды в местах расположения объектов исследования находятся на значительной глубине (порядка нескольких метров). Большая часть осадков испаряется и не переходит в подземный сток. Преобладание поверхностного стока (55-75%) над подземным является важной причиной интенсивного выноса веществ почв (денудации), составляющего 1,5-7 т/га в год, а с распаханных территорий 10-25 т/га в год.  

Климат района характеризуется континентальностью и недостаточным увлажнением [Справочник по климату СССР, 1965, 1966, 1968; Научно-прикладной справочник …, 1990]. Средняя годовая температура 2,6 – 2,8 0С (табл. 1.). Отрицательная температура устанавливается в последней декаде октября и держится, в среднем, до первой декады апреля. Самым холодным месяцем в году является январь, самым теплым – июль. Зимние минимумы доходят до -480С, летние максимумы – до 410С. Даты первого и последнего заморозков на высоте двух метров и продолжительность безморозного периода приведены в таблице (табл. 2). Безморозный период в среднем составляет 126-137 дней. Наблюдается большая зависимость заморозков от условий рельефа. Долины, балки способствуют застою охлажденного воздуха, как правило, обусловливают более поздние морозы весной и более ранние осенью. Кроме того, на урбанизированных территориях меняется ряд климатических характеристик. Данные по температуре почвы приведены в таблице (табл. 3-5). 


Температура на поверхности почвы варьируется от -49 до 640 С. В теплые месяцы (V - IX) максимальный период температуры почвы на глубинах 5-20 см. варьирует от 3,40С в мае до 0,70 С в сентябре. Положительная температура в течение всего года наблюдается в почве с глубины 1,2 м. Средняя глубина промерзания почвы составляет 58 см. 


Преобладают ветры южного, юго-западного, северного направлений (табл. 6.). Процент дней со штилями в среднем составляет 17-19 с максимумами в декабре-марте и в августе. Средняя годовая скорость ветра составляет 3,2 - 4,3 м/с и имеет хорошо выраженный суточный ход, определяемый в первую очередь суточным ходом температуры воздуха. Суточные колебания более выражены в теплый период и меньше зимой и в начале весны. Максимум скорости ветра отмечается зимой. Среднее число дней с сильным ветром составляет 27 – 36, а число дней с пылевыми бурями не превышает 1,0. 


Среднее годовое количество осадков составляет 449-469 (табл. 8.). Наибольшая вариабельность их выпадения наблюдается в период с февраля по май. В зависимости от уровня выпадения осадков гидрометрический коэффициент варьирует в пределах 0,8 – 1,2. Наиболее интенсивное понижение относительной влажности воздуха происходит от апреля к маю (табл. 8 -9). Число дней с влажностью 30% и ниже составляет 30 - 38 в году.

Снежный покров, обладая малой теплопроводностью, затрудняет теплообмен между воздухом и почвой, являясь в этом случае одним из факторов, регулирующих тепловое состояние верхних слоев почвы. Средняя высота снежного покрова обычно составляет 33 -38 см. (табл. 10). Количество выпадающего снега может довольно существенно варьировать. Появление снежного покрова обычно происходит 26 октября, а в середине ноября образуется устойчивый снежный покров (табл.11.). Разрушение и сход снежного покрова происходит с интервалом в четыре дня во второй декаде апреля. Общее число дней со снежным покровом составляет 153 -155.  

На территории г. Стерлитамака сосредоточены предприятия с разным составом выбросов. В выбросах АО «Сода» преобладают неорганические вещества, А в выбросах ЗАО «Каустик» много как органических, так и неорганических веществ. Помимо поступления загрязняющих веществ из атмосферы, промышленные площадки заводов загрязняются жидкими и твердыми отходами. Ещё одной важной характеристикой является неравномерность загрязнения воздуха. Кроме того, загрязняющие вещества, поступающие в основном из воздуха, скапливаются в пониженном микрорельефе, благодаря поверхностному стоку атмосферных осадков и техногенных жидкостей. Перепад высот на территории промышленных площадок заводов достигает 10 м. Для этих местообитаний характерно избыточное увлажнение, что обуславливает ускоренное осаждение техногенных примесей из атмосферы. Также характерно увлажнение почвы и атмосферы.

  Можно полагать, что  изучаемые экосистемы представляют собой крайнюю степень трансформации природных сообществ под влиянием промышленных выбросов и механических воздействий. Живые организмы выступаю в роли биоиндикаторов антропогенного влияния и одновременно как компоненты экосистемы, способствующие ее биологической самоочистки.

2. Характеристика объекта исследование

2.1 Растительности техногенных участков


Традиционно описание растительности является первым необходимым этапом исследования экосистем. Это обусловлено как важностью состояния растительных сообществ для существования других компонентов экосистем, так и сравнительно небольшим временем, требуемым для выполнения геоботанических исследований. При изучение последствий антропогенного воздействия - загрязнения окружающей среды, растительность также имеет существенное значение в качестве индикаторов воздействий этого фактора. В связи со сказанным, геоботаническое обследование территорий химических заводов необходимо для решения следующих задач:

1) выявление особенности растительности территорий, подвергающихся наиболее интенсивному промышленному загрязнению;

2)  определения основных путей воздействия загрязнения на фитоценозы;

3) анализа обусловленности эдафо-климатическими факторами среды реакций растительности на загрязнение;

4)  построение классификации растительности, необходимой для проведения дальнейших экологических исследований (фаунистических и физико-химических);

5) оценка возможности использование результатов исследования растительности территорий исследованных предприятий для фитоиндикации загрязнения; 

6) обоснование природоохранного значения растительности территорий исследованных предприятий.

Воздействие промышленного загрязнения на растительность в значительной мере модифицировано эдафо-климатическими условиями среды. В частности, на переувлажненных местообитания на понижениях микрорельефа ведущим фактором, определяющим параметры фитоценозов, является засоление почв, в то время как на местообитаниях с недостаточным и нормальным увлажнением в большей мере проявляется дренированность почвогрунтов и прямое воздействие высоких концентраций техногенных примесей в атмосфере. В целом, даже интенсивное промышленное загрязнение, как правило, уступает по силе воздействия, на растительность таким факторам среды, как режим увлажнения, микрорельеф, механическое нарушение почв и растительного покрова, что характерно не только для объектов исследования, но и для других промышленных предприятий.


Ещё более очевидно становится важность учета эдафо-климатических условий среды при  сравнении растительности различных природно-климатических зон. 


Для объектов исследования характерно более значительное влияние на растительность неорганических выбросов, ведущие к ксерофитизации и галофитизации фитоценозов по сравнению с органическими. Это также обусловлено спецификой эдафо-климатических условий района: непромывной и выпотной гидротермический режим почв и их механических состав благоприятствуют развитию процессов засоления, в то время как высокая теплообеспеченность способствует быстрому испарению и разложению органических поллютантов.


В связи с тем, что влияние промышленного загрязнения на растительность в значительной мере перекрывается другими факторами окружающей среды, актуален вопрос оценки степени специфичности реакции фитоценозов на воздействие поллютантов. В данном конкретном случае это проявляется, с одной стороны, в сходстве результатов воздействия загрязнения и других природных и антропогенных факторов (режима увлажнения, механического нарушения растительного и почвенного покрова и др.), с другой – в том, что хотя сообщества территорий промышленных предприятий и различаются в зависимости от соотношения в выбросах органических и неорганических поллютантов, более тонкая дифференциация не прослеживается. Это обусловлено следующими причинами:

1. В промышленных выбросах содержится не одно вещество, а целый их комплекс, что обуславливает интегральную и, соответственно, неспецифическую реакцию фитоценозов.

2. Загрязнение воздействует на растительность в значительной мере опосредованно – через изменение условий среды (дренированность, минерализацию почвы и др.).

3. Воздействие загрязнения опосредованно также через изменение ценотических отношений между растениями. Так, ряд видов начальных стадий сукцессии из биосистем Kocia scoparia выпадают, вероятно, не столько под влиянием загрязнения, сколько вследствие вытеснения их доминантом и его более конкурентноспособной «свитой».

4. Устойчивость растений к загрязнению определяется не столько специальными приспособлениями к тому или иному токсиканту, сколько предадаптациями (коротким жизненным циклом, галофильностью, ксерофильностью и др.).

Растительность промышленных площадок является не только показателем состояния окружающей среды, но и имеет определенное природоохранное значение. В этом отношении дело  обстоит пока более или менее благополучно: даже при очень интенсивном загрязнении проективное покрытие растительного покрова снижается незначительно, и, соответственно, сохраняется важная функция фитоценозов – предотвращение эрозии почв. В связи с этим растительный покров играет важную роль в снижении интенсивности поверхностного стока загрязненных производственных вод в реки и озера и в предотвращении запыленности атмосферного воздуха. Последнее имеет большое значение, т.к. 20-50% тяжелых металлов и, вероятно, других токсикантов попадает в организм человека с пылью, причем концентрация микроэлементов в организме коррелирует с их содержанием в почве. Однако можно прогнозировать, что в ближайшем будущем состояние растительности, вследствие продолжающейся аккумуляции в почве техногенных примесей, ухудшится, и она уже не будет выполнять в должной мере указанные функции.


Специфика объекта исследования обуславливает как перспективы, так и ограничения использования геоботанической индикации загрязнения для решения прикладных задач. Кратко обсудим эту проблему:

1. Низкая специфичность реакции растительности на промышленное загрязнение является скорее достоинством, чем недостатком, т.к. позволяет дать оценку интегральной токсичности промышленных выбросов самого различного состава.

2. Геоботаническая индикация загрязнения в районе исследования имеет сравнительно низкую разрешающую способность – использованный метод работает только в зоне интенсивного загрязнения (на территориях промышленных предприятий и в непосредственной близости от них).

3. В районе исследования по признакам растительности лучше диагностируется воздействие неорганических выбросов по сравнению с органическими.

4. Растительность отражает, главным образом, результаты многолетней аккумуляции поллютантов в почве, вследствие чего фитоиндикация загрязнения должна рассматриваться как первый необходимый этап для выполнения дальнейших экологических исследований почвенного покрова: анализа почвенной мезофауны, физико-химического анализа почв и др.

5. Как показало исследование, воздействие промышленного загрязнения на фитоценозы и, вероятно, на другие компоненты экосистем в значительной мере перекрывается природными и другими антропогенными факторами среды (режимом увлажнения, микрорельеф), поэтому для осуществления дальнейших исследований почвенного покрова должен приняться типичный метод отбора проб. В связи с этим очевидна значимость работ по классификации растительности, позволяющей типизировать территории дальнейших экологических исследований, вычленить эффект фактора загрязнения из комплекса других шумовых факторов среды и, благодаря этому, повысить интерпретируемость, информативность результатов более трудоемких и дорогостоящих исследований, а также сократить число отбираемых проб почвы и других компонентов экосистем для физико-химического, фаунистического и других видов анализа.

6. Несмотря на то, что геоботанические исследования являются начальным этапом комплексного анализа состояния экосистем, они сами по себе имеют определенное прикладное значение: позволяют выявить источники низких аварийных выбросов, а также наиболее загрязненные участки почвенного покрова, подлежащие рекультивации.

7. На территории обследованных предприятий осуществляется сенокошение, в непосредственной близости от них выпасается скот и выращивается продукция растениеводства. Между тем установлено, что растения без заметных признаков угнетения способны накапливать токсиканты в опасных  для здоровья человека концентрациях. В этом случае вполне закономерно следующее допущение: если растения под влиянием загрязнения погибают, то это свидетельствует о высоком содержании в них токсичных веществ. Однако достоверно судить о пригодности или непригодности территории для сельскохозяйственного использования можно только на основании данных химического анализа.

8. Было бы неверным прямолинейно экстраполировать результаты фитоиндикации загрязнения на область здравоохранения – для выводов о влиянии на здоровье человека промышленных выбросов, безусловно, необходимо осуществление адекватных специфике объекта изучения медицинских исследований. На данном этапе работ остается только констатировать, что растения более чувствительны к загрязнению атмосферы, чем человек, и что выпадение, вследствие промышленного загрязнения, растений из сообществ является одним из первых и достаточно серьезных сигналов опасности для здоровья человека.

2.2 Список видов

Жителям степной зоны Башкортостана «повезло с Природой», поскольку: 1) почвы, благодаря высокому содержанию гумуса и щелочной реакции эффективно нейтрализуют промышленные выбросы загрязняющих веществ, поэтому в регионе не стоит, например, проблемы кислотных дождей; 2) наземные степные растения также устойчивы к загрязнению, поэтому здесь нет таких удручающих картин гибели растительности, как, например, в таёжной зоне. Тем не менее, при очень сильном загрязнении почв на территориях химических предприятий возникают своеобразные растительные сообщества, о которых и пойдет речь. 


Видовой состав сильно варьируется, в зависимости от комплекса природных и антропогенных  факторов, поэтому в таблице приведены только наиболее типичные и характерные для загрязненных местообитаний виды растений.


Общее проективное покрытие этих сообществ варьирует в зависимости от степени загрязнения от 50 до 90 %, средняя высота растительного покрова составляет 20-50 см.


Главным признаком сообществ является доминирование устойчивой к засолению бескильницы расставленной. Характерно, что этот вид встречается также и на незагрязненных почвах, подвергающихся природному засолению. 


Часто встречаются другие устойчивые к засолению виды: пырей ползучий, щавель курчавый, ромашка продырявленная, латук дикий, молокан татарский. Характерно также присутствие видов семейства маревых, в большинстве своем также устойчивых к засолению: кохии вечной, лебеды лоснящейся, лебеды татарской, мари сизой.


Все перечисленные растения являются патиентами, т.к. они устойчивы к воздействию такого неблагоприятного экологического фактора, как засоление почв и, соответственно, их загрязнение.


В тоже время здесь произрастают и эксплеренты, с которыми мы сталкиваемся при обследовании сорно-полевых сообществ: марь сизая, горец щавелеволистный, ежовник куриное просо. Однако устойчивость этих растений к загрязнению почв не связана с высокой семенной продуктивностью. Объяснение данному явлению совсем другое – они благодаря короткому жизненному циклу «не успевают» накапливать вредные вещества в опасных для существования количествах, что и обеспечивает устойчивость к загрязнению.


Геоботанические описания выполнены в июле – августе 2006 года. Площадь промплощадок составляла: 
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 м2. В 2011 году запланированы последующие геоботанические описания, для выяснения тенденций и для сравнения устойчивости к загрязнению разных сообществ, существующих на данных территориях (мониторинг).
	Виды
	Номер описаний на территории ОАО «Сода»

	
	200
	201
	202
	203
	204
	205
	206
	207
	208
	209
	210

	Рельеф
	микропониж
	микропониж
	-//-
	-//-
	-//-
	выравнен
	-//-
	ямы
	-//-
	Слаб. склон
	Блюдцеобр. понижение

	Почва
	техн
	Техн солончак
	-//-
	-//-
	-//-
	Выцв
	щебн
	-//-
	-//-
	-//-
	-//-

	Общ. пр. покрытия, %
	60
	50
	70
	15-20
	20
	40
	15
	50
	30
	40
	50

	Puccinellia distans 

(Бескильница расставленная)
	30
	+
	2
	30
	10
	
	
	
	5
	2
	50

	Polygonum aviculare

(Горец птичий)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lepidium ruderale

(Клоповник сорный)
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Echinochloa crusgalli

(Куриное просо)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Plantago major

(Подорожник большой)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Rumex crispus

(Щавель курчавый)
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Atriplex prostrate

(Лебеда распростертая) 
	10
	
	
	2
	
	
	+
	
	+
	
	+

	Kochia scoparia
(Кохия)
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	

	Puccinellia tenuissima

(Бескильница длинночешуйная)
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	+

	Agropyron repens

(Житняк ползучий)

	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Agrostis stolonifera
(Полевица побегообразующая)
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Suaeda prostrate

(Шведка стелящаяся)
	+
	
	
	10
	15
	
	5
	10
	15
	20
	

	Melilotus albus

(Донник балый)
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Atriplex nitens
(Лебеда лоснящаяся)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Cenopodium glaucum

(Марь сизая)


	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Polygonum molliforme
(Горец)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sonchus oleraceus
(Осот огородный)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Lactuca tatarica
(Латук татарский)
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	+

	Solanum dulcamara
(Паслен сладко-горький)
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Gypsophyla paniculata
(Качим метельчатый)


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Tripleurospermum perforate

(Ромашка продырявленная)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hyoscyamus niger

(Белена черная)
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Artemisia vulgaris
(Полынь обыкновенная)
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Linaria vulgaris
(Льнянка обыкновенная)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tussilago farfara
( Мать – и - мачеха)


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cichorium inthybus
(Цикорий)
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Poligonum bilardi
(Горец)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elytrigia repens
(Пырей ползучий)
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	40
	
	
	

	Agrostis tenuis
(Полевица тонкая)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Taraxacum officinae

(Одуванчик лекарственный)


	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Poa angustifoia

(Мятлик узколистный)
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Epilobium nervosum

(Кипрей жилковатый)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Juncus gerardii

(Ситник Жерара)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Leontodon autumnalis

(Кульбаба осенняя)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Achillea millefolium

(Тысячелистник обыкновенный)


	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	


	Виды
	Номер описаний на территории ЗАО «Каустик»

	
	300 К
	301 К
	302 К
	303 К
	304 К
	305 К
	306 К
	307 К

	Рельеф
	Выравн микропониж
	Также
	Участок около градирен
	Около дороги
	Микропонижение
	Также
	Также
	Также

	Почва
	Техн

щебнистая трещен с обломками мусора
	Более щебнистая нет трещиноватости
	Влажн. Техн щебнистая примеси стромусора
	Техн трещеноватая щебнистая бел. цвета
	Техн щебнистая тапыровидная
	также
	также
	также

	Общ. пр. покрытия, %
	40
	35
	25
	40
	40
	70
	50
	20

	Puccinellia distans 

(Бескильница расставленная)
	30
	25
	5
	15
	35
	60
	45
	20-25

	Polygonum aviculare

(Горец птичий)
	3
	
	
	10
	+
	
	
	

	Lepidium ruderale

(Клоповник сорный)
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Echinochloa crusgalli

(Куриное просо)
	2
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	Plantago major

(Подорожник большой)

	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	Rumex crispus

(Щавель курчавый)
	2
	
	
	
	+
	
	
	

	Atriplex prostrate

(Лебеда распростертая) 
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	Kochia scoparia
(Кохия)
	+
	
	
	
	+
	2
	+
	+

	Puccinellia tenuissima

(Бескильница длинночешуйная)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Agropyron repens

(Житняк ползучий)

	
	
	
	
	
	
	
	

	Agrostis stolonifera
(Полевица побегообразующая)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Suaeda prostrate

(Шведка стелящаяся)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Melilotus albus

(Донник балый)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Atriplex nitens
(Лебеда лоснящаяся)
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Cenopodium glaucum

(Марь сизая)


	
	
	
	
	+
	+
	2
	

	Polygonum molliforme
(Горец)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sonchus oleraceus
(Осот огородный)
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Lactuca tatarica
(Латук татарский)
	
	
	+
	
	+
	10
	7
	+

	Solanum dulcamara
(Паслен сладко-горький)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Gypsophyla paniculata
(Качим метельчатый)


	
	
	
	
	
	
	
	

	Tripleurospermum perforate

(Ромашка продырявленная)
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	Hyoscyamus niger

(Белена черная)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Artemisia vulgaris
(Полынь обыкновенная)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Linaria vulgaris
(Льнянка обыкновенная)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tussilago farfara
( Мать – и - мачеха)


	
	
	+
	
	
	
	
	

	Cichorium inthybus
(Цикорий)
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Poligonum bilardi
(Горец)
	
	+
	
	2-3
	
	
	
	

	Elytrigia repens
(Пырей ползучий)
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Agrostis tenuis
(Полевица тонкая)
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Taraxacum officinae

(Одуванчик лекарственный)


	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Poa angustifoia

(Мятлик узколистный)
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Epilobium nervosum

(Кипрей жилковатый)
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Juncus gerardii

(Ситник Жерара)
	
	
	10
	
	
	
	
	

	Leontodon autumnalis

(Кульбаба осенняя)
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Achillea millefolium

(Тысячелистник обыкновенный)


	
	
	+
	
	
	
	
	

	Bidens tripartita

(Череда трехраздельная)
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Juncus ambiguus

(Ситник лягушачий)
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Populus nigra

(Тополь черный)
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Erideron Canadensis
(Мелколипестник канадский)
	
	+
	
	
	
	
	
	+


Описанные типы растительных сообществ занимают очень не значительную территорию Башкортостана. Тем не менее, их исследование имеет большое практическое значение, поскольку они являются индикаторами загрязненных почв: по присутствию этих сообществ определяют территории, на которых необходимо проводить восстановительные природоохранные мероприятия. Кроме того, они указывают на источники аварийных выбросов загрязняющих веществ.

Заключение

В данной работе мы постарались найти ответы на ряд волнующих нас вопросов.

 Выяснили, каковы природно-климатические условия исследуемой территории. 

Узнали, на какой почве растут интересующие нас растительные сообщества. 

Разобрали задачи, для решения которых необходимы геоботанические исследования. 

Поняли причины неравномерности и неодинаковости растительных сообществ на территории промышленных предприятий.

Определили, какие виды являются доминирующими, какие встречаются повсеместно, а какие растут только на той или иной территории.
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Приложение
Таблица 1. Температура воздуха (C0) по данным гидрометеорологических станций 

 г. Стерлитамака

	
	I. 
	II. 
	III. 
	IV. 
	V. 
	VI. 
	VII. 
	VIII. 
	IX. 
	X. 
	XI. 
	XII. 
	Год

	Средняя месячная и годовая
	-15,2

(4,4)
	-14,8

(3,9)
	-8,3

(3,1)
	3,7

(2,7)
	13,2

(2,3)
	18,2

(1,8)
	19,6

(1,7)
	17,6

(1,6)
	11,4

(1,9)
	3,4

(2,2)
	-5,2

(2,6)
	-12,3

(3,7)
	2,6

(1,0)



	Средний максимум
	-11,2


	-9,9
	3,4
	9,0
	19,8
	24,9
	26,0
	24,4
	17,8
	7,8
	-1,7
	-8,6
	7,9

	Средний минимум
	-19,3
	-19,6
	-12,9
	-1,2
	6,8
	11,5
	13,6
	11,5
	6,3
	-0,1
	-8,2
	-16,3
	-2,3


В скобках дано среднее квадратичное отклонение.

Таблица 2. Дата первого заморозка и продолжительность безморозного периода в воздухе по Стерлитамаку

	Дата заморозка


	Продолжительность безморозного периода, дни

	Последнего


	Первого
	

	средняя


	самая средняя


	самая поздняя
	средняя
	самая средняя
	самая поздняя
	средняя
	наименьшая
	наибольшая

	10 V

	12 IV (1953)

	4 VI (1949)
	25 IX 
	25 VIII (1962)
	5 X  (1931)
	137
	96      (1949)
	176      (1931)


Таблица 3. Температура почвы по Стерлитамаку

	
	I. 
	II. 
	III. 
	IV. 
	V. 
	VI. 
	VII. 
	VIII. 
	IX. 
	X. 
	XI. 
	XII. 
	Год

	Средняя месячная и годовая поверхности


	-15 (5,0)
	-15 (3,9)
	-8 (3,6)
	5  (3,0)
	16 (2,5)
	23 (2,3)
	24 (2,1)
	21 (1,9)
	12 (2,2)
	3  (2,2)
	-5 (2,8)
	-12 (3,8)
	4 (1,1)

	Абсолютный максимум


	4
	10
	20
	56
	60
	60
	64
	60
	50
	32
	16
	6
	64

	Абсолютный минимум


	-49
	-48
	-42
	-30
	-10
	-4
	1
	-1
	-9
	-23
	-43
	-44
	-49


В скобках дано среднее квадратичное отклонение.

Таблица 4. Средняя месячная и годовая температура почвы по вытяжным термометрам по Стерлитамаку

	Глубина, м.


	I. 
	II. 
	III. 
	IV. 
	V. 
	VI. 
	VII. 
	VIII. 
	IX. 
	X. 
	XI. 
	XII. 
	Год

	0,4


	-1,7
	-2,2
	-1,7
	1,1
	8,3
	13,6
	16,3
	16,2
	12,7
	7,2
	2,4
	-0,1
	6,0

	0,6


	-0,5
	-1,2
	-1,2
	0,7
	6,8
	11,8
	14,8
	15,4
	13,0
	8,2
	3,7
	1,2
	6,1

	0,8


	0,6
	-0,4
	-0,5
	0,3
	5,1
	10,1
	13,1
	14,2
	12,6
	8,9
	5,0
	2,3
	5,9

	1,2


	2,0
	0,8
	0,4
	0,6
	3,7
	8,1
	11,2
	12,8
	12,3
	9,7
	6,4
	3,8
	6,0

	1,6


	3,1
	2,0
	1,4
	1,2
	3,2
	7,0
	9,8
	11,6
	11,6
	9,9
	7,3
	4,9
	6,1

	2,4


	5,4
	4,3
	3,4
	2,9
	3,4
	5,7
	8,2
	9,9
	10,7
	10,2
	8,6
	6,8
	6,6

	3,2


	6,4
	5,5
	4,8
	4,1
	3,9
	5,0
	6,6
	8,2
	9,3
	9,5
	8,8
	7,6
	6,6


Таблица 5. Средняя месячная температура верхних слоев почвы по коленчатым термометрам по Стерлитамаку (почва – чернозем суглинистый)

	Глубина, м


	V. 
	VI. 
	VII. 
	VIII. 
	IX. 

	0,05


	14,6
	21,0
	22,7
	20,4
	13,0

	0,10


	13,6
	19,9
	22,1
	20,0
	13,3

	0,15


	12,5
	18,9
	21,5
	19,7
	13,5

	0,20


	11,2
	17,8
	20,8
	19,3
	13,7


Таблица 6. Повторяемость направлений ветра и штилей по Стерлитамаку

	Месяц


	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Штиль

	I. 
	16


	3
	1
	4
	50
	30
	2
	4
	22

	
	16
	3
	3
	5
	44
	20
	3
	6
	25

	
	13
	4
	2
	3
	39
	25
	6
	8
	20

	
	18
	7
	3
	5
	27
	22
	9
	9
	18

	
	20
	9
	4
	6
	21
	18
	11
	11
	11

	
	21
	12
	6
	7
	18
	14
	10
	12
	14

	
	23
	13
	7
	6
	16
	11
	10
	14
	17

	
	25
	12
	7
	8
	15
	11
	8
	14
	21

	
	16
	5
	2
	4
	24
	23
	12
	14
	19

	
	15
	3
	2
	4
	28
	25
	10
	13
	15

	
	18
	4
	1
	4
	37
	21
	6
	9
	18

	
	15
	2
	1
	4
	44
	23
	5
	6
	23

	Год


	18
	6
	3
	5
	30
	20
	8
	10
	19


Таблица 7. Осадки, мм. По Стерлитамаку.

	I. 
	II. 
	III. 
	IV. 
	V. 
	VI. 
	VII. 
	VIII. 
	IX. 
	X. 
	XI. 
	XII. 
	Год

	Среднемесячное и годовое количество



	27


	18
	33
	26
	45
	54
	60
	48
	45
	42
	37
	34
	469

	Коэффициент вариации



	0,55


	0,72
	0,67
	0,61
	0,73
	0,59
	0,53
	0,65
	0,63
	0,50
	0,66
	0,56
	0,21


Таблица 8. Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, %, по Стерлитамаку.

	I. 
	II. 
	III. 
	IV. 
	V. 
	VI. 
	VII. 
	VIII. 
	IX. 
	X. 
	XI. 
	XII. 
	Год



	81


	80
	81
	73
	60
	62
	69
	68
	72
	79
	83
	83
	74


Таблица 9. Число дней с относительной влажностью воздуха < 30 % в любой из сроков наблюдения и >80 % в 13 часов по Стерлитамаку.

	
	I. 
	II. 
	III. 
	IV. 
	V. 
	VI. 
	VII. 
	VIII. 
	IX. 
	X. 
	XI. 
	XII. 
	Год



	< 30


	0,0
	0,04
	0,04
	2,6
	9,8
	6,1
	2,0
	4,2
	3,6
	1,5
	0,2
	0,2
	30,3

	 > 80


	16,6
	10,5
	10,3
	4,8
	2,1
	1,8
	2,1
	1,8
	3,2
	3,4
	15,4
	19,0
	97,0


Таблица 10. Снежный покров на открытой территории (см) на последний день декады по Стерлитамаку.

	X. 
	XI. 
	XII. 
	I. 
	II. 
	III. 
	IV. 

	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Средняя высота на последний день декады



	
	.
	.
	3
	7
	12
	16
	19
	22
	23
	28
	30
	33
	33
	32
	31
	28
	21
	.
	.
	

	Наибольшая декадная высота



	
	
	14
	15
	18
	24
	39
	43
	52
	53
	59
	56
	56
	63
	72
	69
	69
	76
	66
	41
	12

	Наименьшая декадная высота



	
	
	
	
	
	.
	1
	1
	1
	1
	4
	6
	10
	10
	12
	12
	13
	0
	
	
	

	Плотность (кг/м3) на последний день декады



	
	.
	.
	180
	180
	200
	220
	220
	230
	240
	220
	240
	250
	260
	260
	270
	290
	340
	.
	.
	


Точка (.) означает, что снежный покров наблюдается менее чем в 50 % случаев.

Таблица 11. Число дней со снежным покровом, даты появления и схода снежного покрова, образования и разрушения устойчивого снежного покрова 
по Стерлитамаку.

	Число дней со снежным покровом
	Дата появления снежного покрова
	Дата образования устойчивого снежного покрова
	Дата разрушения  устойчивого снежного покрова
	Дата схода снежного покрова

	
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя

	155
	26X
	5 X
	16 XI
	15 XI
	28 X
	1 XII
	11 IX
	29 III
	25 IV
	15 IV
	1 IV
	3 V
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Рис.1. Расположение г. Стерлитамака по отношению к другим городам Башкортостана.
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Рис.2. Климатическая карта Башкортостана
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