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ВВЕДЕНИЕ

Криптография –это наука, основной задачей которой является защита любой информации от несанкционированного доступа, однако, криптография повсюду. В Большинстве случаев криптограммы помогают нам в повседневной жизни, облегчая работу с информацией.  

Тема исследования: применение криптографии в науке и технике.

Цели исследования: история становления науки криптографии и ее практическая значимость.

Криптография всегда была и будет фундаментальной наукой, но почему она так важна. Для того чтобы ответить на этот вопрос, нужно заглянуть в историю. Еще задолго до наступления нашей эры человеку понадобились средства защиты своих сообщений. Так, переведя текст письма по определенному известному только ему и получателю принципу из привычных букв и цифр в символы из  тайной азбуки, человек получил криптограмму  (сообщение с уровнем защиты). Но всегда есть риск  того, что послание попадет не в те руки, поэтому алгоритм преобразования разрабатывают так, чтобы задача врагу оказалась «не по силам». Криптограммами можно назвать и другие на первый взгляд не примечательные, но имеющие информационную ценность явления (КОСТРЫ, СВЕТОВЫЕ МАЯКИ, ЗВУКОВЫЕ СИГНАЛЫ).

Объект исследования: принципы  и типы криптографии.

Задачи исследования: 

· Изучение научной, учебной литературы по исследуемому предмету.

· Систематизация видов криптографии, разработка моделей.

· Практическая значимость криптографии.

Структура работы:

1. Реферат состоит из введения, двух глав, заключения, списка литературы и приложения.

2. Презентация реферата на диске.

ГЛАВА 1    ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ  КРИПТОГРАФИИ

 1.1 РАЗВИТИЕ КРИПТОГРАФИИ В 19 ВЕКЕ

Знаменательной эпохой в развитии криптографии стал 19 век. Именно в 19 веке были созданы аппараты передачи информации на длинные расстояния: телефон, телеграф и радио. С момента создания телеграфа количество сообщений (в том числе зашифрованных) резко увеличилось. 

1.1.1 ТЕЛЕГРАФНАЯ СВЯЗЬ

 Передача на расстояние дискретных (буквенно-цифровых) сообщений — телеграмм — с обязательной записью их в пункте приема; осуществляется электрическими сигналами, передаваемыми по проводам. Телеграфные сообщения передаются при помощи телеграфных аппаратов по каналам телеграфной сети в виде кодовых комбинаций. Основы телеграфной связи были заложены в 1832-44 работами П. Л. Шиллинга, Б. С. Якоби (Россия), С. Морзе. До  середины 19 в. единственным средством связи между континентами, в частности, между Европой и Америкой, была пароходная почта. Сообщения при этом доходили до адресатов за недели и месяцы. Да и в пределах каждого континента скорость доставки почты была достаточно медленной. Между тем, развитие торговли требовало гораздо  больших скоростей передачи информации. В 1837 году американский художник и изобретатель Сэмюэл Морзе создал электрический проводной (или проволочный, как его раньше называли) телеграф — первое средство дальней электросвязи. У него было много предшественников, в частности Шиллинг, но лишь Морзе довел свое изобретение до практического использования. В 1838 г. он придумал и азбуку в виде точек и тире (названную его именем) для кодирования сообщений. В электромагнитном телеграфном аппарате Морзе каждая буква передается с помощью телеграфного ключа, который замыкает и размыкает электрическую цепь. В нее включена электрическая батарея, линия связи и на другом ее конце электромагнит. При замыкании цепи ток проходит через электромагнит, который притягивает к себе рычаг. На конце этого рычага имеется колесико, погруженное в резервуар с жидкой краской. Около колесика пружинным механизмом протягивается бумажная лента. При нажатии телеграфного ключа рычаг притягивается к электромагниту, и колесико отпечатывает след на ленте. Если нажимать на ключ кратковременно, отпечатывается точка, а если дольше — тире. Азбука Морзе существует уже более 160 лет и в наши дни используется для передачи сигналов с полярных станций и сигналов бедствия. Сигнал бедствия SOS — «три точки — три тире — три точки» известен всем. При передаче сигналов по длинным электрическим линиям происходит их затухание. Для увеличения дальности передачи С. Морзе применил электрические реле, изобретенные Дж. Генри. Вместе с промежуточными электрическими батареями они делили длинную электрическую цепь на ряд последовательных независимых цепей и позволили передавать сигналы на большие расстояния. В 1844 Морзе построил первую телеграфную линию Балтимор—Вашингтон и 24 мая передал первую телеграмму: «Чудны дела твои, Господи!». Телеграфные провода были подвешены на столбах, а в качестве изоляторов использовали горлышки бутылок. Развитие телеграфной сети происходило вместе с постройкой сети железных дорог. В России первая телеграфная линия была построена между Москвой и Петербургом в 1851. А в 1866 после нескольких неудачных попыток был проложен телеграфный кабель по дну Атлантического океана, и начала работать телеграфная линия между Европой и Америкой. Позднее были изобретены буквопечатающие телеграфные аппараты — Юза, Бодо, Симменса, и скорость передачи возросла. Во время Великой отечественной войны связь между ставкой и фронтами осуществлялась аппаратами Бодо. Современный телеграфный аппарат — телетайп («печатающий на расстоянии») — похож на пишущую машинку. Он имеет клавиатуру с буквами, цифрами и знаками препинания.

1.1.2     РАДИО

12 (24) марта 1896 на заседании физического отделения Российского физико-химического общества Попов при помощи своих приборов наглядно продемонстрировал передачу сигналов на расстояние 250 м, передав первую в мире радиограмму из двух слов «Генрих Герц».

Несколько позднее создал подобные же приборы и провел с ними эксперименты итальянский физик и инженер Г. Маркони. В 1897 он получил патент на применение электромагнитных волн для беспроволочной связи. Благодаря большим материальным ресурсам и энергии Маркони, не имевший специального образования, добился широкого применения нового способа связи. Попов же свое открытие не запатентовал.

В начале 1897 Попов осуществил радиосвязь между берегом и кораблем, а в 1898 дальность радиосвязи между кораблями была доведена до 11 км. Большой победой Попова и едва зародившейся радиосвязи было спасение 27 рыбаков с оторванной льдины, унесенной в море. Радиограмма, переданная на расстояние 44 км, позволила ледоколу своевременно выйти в море. Работы Попова были отмечены золотой медалью на Всемирной выставке 1900 в Париже. В 1901 на Черном море Попов в своих опытах достигал дальности в 148 км.

К этому времени в Европе уже существовала радиопромышленность. Работы Попова в России не получили развития. Отставание России в этой области угрожающе нарастало. И когда в 1905 в связи с начавшейся русско-японской войной потребовалось большое количество радиостанций, ничего не оставалось, как заказать их иностранным фирмам.

 Появление радиосвязи сыграло большую роль в истории развития дела кодировки сообщений. Этот способ передачи информации оказался гораздо эффективнее телеграфа. Связь по радио производится оперативно, что затрудняет процесс дешифрования, можно осуществить смену волны передачи. С появлением радио стало возможным создавать  замысловатые коды, однако, имея специальное оборудование можно глушить передаваемый сигнал, создавать помехи.        

1.1.3    ТЕЛЕФОННАЯ СВЯЗЬ

Передача на расстояние речевой информации, осуществляемая электрическими сигналами, распространяющимися по проводам, или радиосигналами; вид электросвязи. Телефонная связь обеспечивает ведение устных переговоров между абонентами, удаленными друг от друга практически на любое расстояние. Различают телефонную связь местную (городскую и сельскую), междугородную и международную, а также внутриведомственную, внутрипроизводственную, телефонную связь с подвижными объектами (радиотелефонная связь). Линии телефонной связи — сложные технические сооружения (напр., на некоторых междугородных кабельных линиях число промежуточных усилителей достигает нескольких тысяч). С началом 1980-х гг. успешно внедряются системы на основе волоконно-оптических кабелей связи. Создаются сети коллективных приемопередатчиков (т. н. сотовые сети), обеспечивающих связь между абонентами по радиотелефону. Для дальней связи все шире используются искусственные спутники Земли.

Телефонная связь — один из самых распространенных видов электрической связи. Изобрел телефон американец Александр Белл в 1876 году. Работая над созданием многоканального телеграфа, Белл, хорошо знакомый с акустикой, обратил внимание на возникновение звука в телеграфном аппарате при появлении электрического сигнала. Это и натолкнуло его на мысль о создании дистанционного переговорного устройства, которое он назвал телефоном. Говоря современным языком, Белл сумел преобразовать звуковой сигнал — речь — в аналоговый электрический сигнал, передать его на расстояние и снова преобразовать в звуковой сигнал — речь.

Преобразователем звуковых колебаний в колебания электрического тока стал микрофон, созданный английским изобретателем Д. Юзом в 1877 году, а обратным преобразователем электрических колебаний в звуковые колебания стал телефон Белла. В современном телефонном аппарате микрофон и телефон объединены в единую конструкцию — микротелефонную трубку, которую абонент при разговоре держит в руке. Телефонный аппарат служит одновременно и передающим, и приемным аппаратом. Обычный аппарат соединен с микротелефонной трубкой телефонным шнуром.

Когда один абонент говорит, в катушке электромагнита его микрофона под влиянием звуковых колебаний мембраны создается переменный ток, который по электрической линии связи передается в катушку электромагнита телефона другого — слушающего абонента. При этом мембрана телефона притягивается к своему электромагниту то сильнее, то слабее, и вызывает звуковые колебания воздуха, повторяющие речь говорящего абонента. 

Значительные усовершенствования в конструкцию телефона внесли многие изобретатели и, прежде всего, Т. А. Эдисон, который сумел устранить постоянные шумы и обеспечил хорошую слышимость на большом расстоянии. В 1882 и в России начали действовать первые телефонные станции (в Петербурге, Москве, Одессе и Риге). В 1896 в  АВГУСТЕ (США. Штат  Мэн)  построена первая автоматическая телефонная станция (АТС).

Набор номера вызываемого абонента при автоматической телефонной связи осуществляется номеронабирателем — в старых аппаратах — дисковым с десятью отверстиями, а в новых — кнопочным с десятью кнопками. Прием вызова осуществляется звонком.

Современные телефонные аппараты имеют целый ряд дополнительных возможностей. Так, широко используются радиотелефоны, в которых трубка соединена с базовым телефонным аппаратом с помощью радиоканала. При этом и аппарат, и трубка снабжены радиоантеннами. Это дает возможность абоненту с трубкой в руке свободно перемещаться по квартире во время телефонного разговора. Зачастую такая трубка снабжена кнопочным номеронабирателем, позволяющим абоненту набирать номер, не подходя к базовому телефонному аппарату. Некоторые аппараты снабжают динамиком для осуществления «громкой» связи, при которой телефонный разговор слышен в комнате, где установлен аппарат. Существует еще целый ряд полезных функций: память последнего набранного номера, автоматический «дозвон» с помощью нажатия только одной кнопки после однократного набора номера; функция «записная книжка», в которой по желанию абонента кодируются наиболее часто используемые номера телефонов (после этого их можно набрать нажатием только одной кнопки) и т. д. Все эти функции обеспечивает встроенный в аппарат микропроцессор.

Большой популярностью пользуются телефонные аппараты с автоответчиком — встроенным в них миниатюрным магнитофоном, автоматически включающимся на запись при каждом звонке. Такой аппарат позволяет узнать содержание сообщений, сделанных звонившими абонентами в отсутствие хозяина аппарата с автоответчиком. Он может прослушать их запись после возвращения.

1.2   КРИПТОГРАФИЯ В 20 ВЕКЕ

1.2.1 ПРИМЕНЕНИЕ КРИПТОГРАФИИ В ВОЕННЫХ ДЕЙСТВИЯХ

20  век - это первая и вторая мировые войны и множество межэтнических кампаний по всему миру, но это и век криптографии.  Пришло время человечеству понять, что криптография навсегда пришла  в нашу жизнь, но тогда, в далеком 1936году это мало кто понимал, кроме генералов вермахта. Из секретных заводов выходит прототип шифр машины «энигма». Германия готовится к войне.

Несомненно, в своих действиях  немецкие военные опирались на опыт 1-ой мировой, поэтому и уделили так много внимания защите оперативных планов при передаче их из штабов к подразделениям. К  началу войны немецкими шифровальщиками были разработаны шифровальные коды для радио и телеграфных передач с гибкой системой смены кодировки. К началу войны союзники не имели достаточно экспертов-шифровальщиков и разведчиков, чтобы противостоять подготовленным и грамотно действовавшим криптографам 3-го рейха, что стало понятно в первые месяцы развернувшихся в Европе и Северной Африке боевых действий. В немецких штабах действовали специально подготовленные люди, которые следили за процессом дешифровки и за тем, чтобы секретные коды не вышли за пределы отдела криптографа, попутно находя английских шпионов, которые в начале войны неграмотно и без прикрытия пытались внедряться в ряды Вермахта.

 Лишь к концу 1942 года союзники наконец создали достаточно мощную агентурную сеть в немецком тылу. Из Германии пошла ценнейшая информация, стали проводиться радиоигры, из аппаратов, отнятых у немецких шпионов, стали отправляться сообщения с дезинформацией.

Во время любой войны информации дороже хлеба или патронов.  Ценная и вовремя донесенная, она спасает сотни… тысячи…миллионы жизней, но если она прошла через врага и дошла до адресата, жди беды (поэтому человек и прибегает к услугам криптографии).

Итогом многолетнего противостояния стало признание самой секретной науки военными. Использование сложных для быстрой дешифровки и часто сменяемых кодов имело успех во время вьетнамской, афганской, иракской, пакистанской, сомалийской кампаний.

На сегодняшний день не проблема перехватить секретное сообщение (при его составлении учитывается и это), а расшифровать его до того, как оно станет бесполезным. Чем быстрее передается сообщение, тем более защищена передача.

На современном этапе военные уделяют максимум внимания защите тактических планов от посягательств. Даже для защиты дорогостоящих единиц боевой техники от «дружеского» огня на них устанавливаются системы передачи кодированного сигнала на 

1.2.2 ПРИМЕНЕНИЕ КРИПТОГРАФИИ В КОМПЬЮТЕРНОЙ ТЕХНИКЕ





Рис.1 Кодирование информации на компьютере

Рассмотрим, как конструируются коды. Пусть даны множество возможных элементов сообщений В ={bi}, I = 1, …, N и некоторый алфавит А с символами аi принадлежащий А. i=1,…,  m. Конечная последовательность символов а называется словом в этом алфавите. Множество слов в алфавите А называется кодом, если оно поставлено во взаимно-равнозначное соответствие с множеством В. Каждое слово, входящее в код, называется кодовым словом (кодовой комбинацией). Число символов в кодовом слове называется длинной слова. Для записи кодовых символов аi используются обозначения в виде различных цифр, букв и специальных знаков. Число различных значений m, которые может принимать каждый кодовый символ, называется основанием кода.

Кодовое слово k = (an-1, , аi, …,а0) длинны n при этом можно рассматривать как n- разрядное число в системе исчисления с основанием m.

В зависимости от длинны кодового слова, коды делятся на равномерные и неравномерные.   Неравномерные коды применяют в системах кодирования, учитывающих статистические свойства сообщений с целью минимизации средней длинны слова на один элемент сообщения (таким является код Морзе).

	Знак числа
	Знак порядка
	порядок
	мантисса

	1
	0
	000011
	00011111
	10011010
	01101011

	31
	30          
	24
	23           16
	15          8
	7          10


Наибольшее распространение в компьютерных системах обработки и передачи информации получили равномерные коды. Здесь основание кода чаще всего равно двум (двоичный код). Этот выбор неслучаен, если учесть, что особенностью построения систем обработки и передачи информации является использование дискретных элементов с двумя устойчивыми состояниями.

Например, запишем число –123,4510   

Рис. 2 Двоичный код числа

1.2.3. ДВОИЧНОЕ КОДИРОВАНИЕ ТЕКСТОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

Основная операция проводится над отдельными символами текста, - сравнение символов.  Во время этого процесса самым важным является уникальность кода для каждого символа и длинна этого кода, а сам выбор принципа кодирования не имеет значения.

Для кодирования текстов используются различные таблицы перекодировки. Важно, чтобы при кодировании и декодировании одного и того же текста использовалась одна и та же таблица. 

Таблица перекодировки – таблица, содержащая упорядоченный некоторым образом перечень кодируемых символов, в соответствии с которой происходит преобразование символа в его двоичный код и обратно.  

Наиболее популярные таблицы перекодировки: ДКОИ-8, ASC2, CP1251, Unicode.

Длинна кода для кодирования символа в компьютерных системах равна 1 байт или 8 битов.

Различных комбинаций из 0 и 1 при длине кода 8 битов будет 2 в восьмой степени или 256, значит при длине кода в 2 байта можно закодировать 256 символов. 

1.2.4. ДВОИЧНОЕ КОДИРОВАНИЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ

Важным этапом кодирования графической информации является разбитие её на дискретные элементы. 

Основными способами представления графики для её хранения и обработки с помощью компьютера являются растровые и векторные изображения.

Векторное изображение – это объект, состоящий из элементарных геометрических фигур. Положение этих элементарных отрезков определяется координатами точек и величиной радиуса. Для каждой линии указываются двоичные коды типа линии, толщины и цвета.

Растровые изображения – это совокупность точек  (пикселей),в результате дискретизации изображения в соответствии с матричным принципом. Картинка разбивается на заданное количество строк и столбцов, затем заданный элемент полученной сетки кодируется по выбранному правилу (приложение).

Пиксель – минимальная единица изображения, цвет и яркость которой можно задать независимо от остального изображения.

Качество изображения зависит от разрешающей способности аппарата (принтер, сканер…) и чем точнее закодирован цвет каждого из них.

Черно-белые изображения кодируются 1 битом для каждого пикселя, а  цветные двоичным кодом (цвет каждого пикселя). Так, чтобы закодировать шестнадцати цветные рисунки, нам понадобится 4 бита на каждый, если мы применим 16 битов (2 байта), то мы сможем закодировать рисунок в 65 536 цветов и т.д.

1.2.5. КОДИРОВАНИЕ ЗВУКОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

Звук – это колебания воздуха. По своей природе звук – непрерывный сигнал. Преобразовав звук в электрический сигнал, мы получим плавно изменяющееся с течением времени напряжение. Изменив амплитуду сигнала через равные промежутки времени и записав полученные числовые значения, мы, таким образом, дискретизируем звук и получим его двоичную кодовую запись.    

1.2.6. ПРИМЕНЕНИЕ КРИПТОГРАФИИ В ТЕЛЕВИДЕНИИ
Телевидение - (от теле... и слова «видение»), область науки, техники и культуры, связанная с передачей на расстояние изображений подвижных объектов при помощи радиоэлектронных устройств. В телевидении принят принцип последовательной передачи элементов изображения (выдвинут в кон. 19 в. португальским ученым А. ди Пайва, А. de Paiva, и независимо от него российским ученым П. И. Бахметьевым), согласно которому в пункте передачи производят преобразование элементов изображения в последовательность электрических сигналов (анализ изображения) с последующей передачей этих сигналов по каналам связи в пункт приема, где осуществляют их обратное преобразование (синтез изображения). До 30-х гг. 20 в. телевидение развивалось по пути использования для анализа и синтеза оптико-механических устройств (начало их разработки положил немецкий инженер П. Г. Нипков, в 1884). В сер. 30-х гг. появились первые системы электронного телевидения (прообразы современных), в которых эти операции стали осуществляться с помощью телевизионной передающей трубки и кинескопа. Развитие современных систем телевидения связано с повышением четкости изображения (телевидение повышенной и высокой четкости), увеличением помехоустойчивости (кабельное телевидение) и дальности действий (спутниковое телевидение). 

На первых этапах своего развития телевидение было черно-белым. Оно четко передавало изображение во всех деталях. Для восприятия человеческим глазом того же изображения в цвете особая точность передачи цветовых тонов не нужна. Американские инженеры предложили оригинальную систему. По сути, они предложили передавать самораскодирующийся сигнал вперемешку с монохромным, так как такой сигнал имеет низкую разрешающую способность.     

Телевидение — одно из наиболее массовых средств распространения информации (политической, культурной, познавательной, учебной, рекламной); оно применяется также в научных, организационных, технических и др. прикладных целях, напр., в промышленности и на транспорте (диспетчеризация, контроль), при космических и ядерных исследованиях, в медицине.

ГЛАВА 2   ЗАДАЧИ ПО КРИПТОГРАФИИ

2.1 МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ И АЛГОРИТМЫ

1. Клара направила Карлу три письма. В первом письме был листочек с квадратной таблицей:
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Рис. 3 

В третьем – с таблицей:

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Рис. 4

Второе письмо потерялось.  Оно содержало текст с объяснением по использованию этих таблиц.  Помогите Карлу прочитать послание.

Решение. В этой задаче надо было догадаться, что картинка соответствует трафарету, накладывая который  всеми возможными способами на квадрат с текстом (таких способов 4), выписываем буквы из окошек и получаем искомый текст: ЭТОТ ШИФР НАЗЫВАЕТСЯ ПОВОРОТНАЯ РЕШЕТКА.

2. Клара выписала текст сообщения в таблицу, а затем некоторым образом переставила столбцы этой таблицы. Вот что получилось:
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Рис. 5

  Текст этот она послала Карлу, а письмо с правилом перестановки столбцов отправить забыла. Помогите Карлу прочитать сообщение.
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Решение. Столбцы имеют разную высоту. Это произошло из-за неполного заполнения строки. Мы имеем 8 столбцов с высотой 7. Составим их так, чтобы можно было по последней строке получить читаемое слово (там угадывается слово «таблицы»). Подбирая продолжения по 4 и 6 строкам среди оставшихся столбцов, находим исходный текст:

   3. Для зашифровывания текста шифром «поворотная решетка» Клара изготовила трафарет размером 6 на 6 клеток, изображенный на рисунке:

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Рис. 7

Вырезанные клетки выбраны так, что при наложении трафарета на лист бумаги того же размера четырьмя возможными способами каждая клетка «открывается» один раз. Первые 9 букв текста вписываются в прорези трафарета, потом его поворачивают на 90 градусов, и вписывают следующие 9 букв и т.д. Для повышения сложности шифра Клара повторила процедуру зашифровывания некоторое количество раз и вдруг обнаружила, что снова получила исходный текст. После скольких поворотов это произошло в первый раз? 

Ответ: при поворотах трафарета по часовой стрелке – после 120 поворотов, против часовой стрелки – после 66.

Решение: Обратим внимание на то, что шифр «решетка» является частным случаем шифра перестановки. Зашифровывание текста можно представить следующей таблицей

(1,2,3,4…36) (I ,1 ,I 2 ,I 3… I, 36)

 задающей номер позиции шифрованного текста, в которую перейдет буква из соответствующей позиции исходного текста. Для каждой позиции К,К=1…36, по таблице определим, после какого числа Т от К повторений процедуры зашифрования эта позиция впервые вернется на то же место. Тогда все позиции впервые одновременно вернутся в исходное положение после Т = НОК(Т1,…, Т36) повторов.

4. Дана криптограмма:
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Рис 8

 Восстановите цифровые значения букв, при которых справедливы все указанные неравенства, если разным буквам соответствуют различные цифры. Расставьте буквы в порядке возрастания их цифровых значений и получите искомое число.

Решение: Из отношения в третьей строке следует, что D + T = T, поэтому D=0, а из первого столбца находим, что Е=1 (сумма двузначных чисел не может превосходить 198), из последнего – что С = 2. Учитывая найденное значение, получаем:
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Рис. 9

 Из второй строки видно, что О > I. Из первого столбца находим, что I = 7. Далее возвращаемся ко второй строке и находим, что О = 8 и Y = 4. Перепишем условие заново, учитывая полученные значения.
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Рис. 10

Дале последовательно устанавливаем, что Р = 5, N = 9, Т = 6, R = 3. Расставив буквы в соответствии с их числовыми, значениями получим слово: DECRYPTION.

5. Помогите Шерлоку Холмсу расшифровать текст 


[image: image1.wmf]
Рис. 11

 Решение: Заметим, что некоторые человечки имеют флажки. Естественно предположить, что флажок обозначает начало слова. Рассмотрим последнее слово в тексте.


[image: image2.wmf]
Рис. 12

Две его последние буквы одинаковы; наиболее вероятные из них – ИИ и ЕЕ. Совпадение второй буквы с восьмой и наличие повтора третьей с двумя последними позволяет предположить, что это слово – КРИПТОГРАФИЯ. Запишем:  
[image: image3.wmf]
Рис. 13

Повтор букв с первом слове, скорее всего, соответствует НН, а последняя буква в нем – Й. Далее, достраивая остальные буквы в остальных словах и получаем: ВЕСЕННИЙ ТУР ПО МАТЕМАТИКЕ И КРИПТОГРАФИИ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В сети имеется множество сайтов, посвященных вопросам криптографии. Среди размещенной на ней информации интересны виртуальные модели шифров. Эти модели предназначены для иллюстрации процессов зашифрования и расшифрования. В настоящее время наиболее распространены три класса симметричных криптосистем: системы с одноразовым ключом, блочные криптосистемы и потоковые криптосистемы. К сожалению рамки реферата не позволяют подробно остановиться на этих вопросах более глубоко. Криптография – прикладная наука, которая использует самые последние достижения фундаментальных наук, и в первую очередь математики и информатики. Решение практических задач в этой области позволяет ученикам углубить знания по указанным дисциплинам. Ученик, встретившись с задачей по дешифрованию сообщения, приложит все усилия и знания, чтобы справиться с ней. Участники олимпиад по криптографии получают представление о современных криптографических системах, используемых для обеспечения конфиденциальности сообщений, целостности данных, невозможности отказа от принятых обязательств при электронном документообороте. 
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