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Введение.
Вдохновение нужно в поэзии, как и в геометрии.

А.С.Пушкин


    «Математика и литература…» Это тема возникла не случайно. Она просто не могла быть не затронутой в школе, где проблема эстетического воспитания занимает одно из ведущих мест в учебно – воспитательном процессе.

       Наука и искусство – два основных начала в человеческой культуре, две дополняющие друг друга формы человеческой деятельности. В истории человечества были периоды, когда они дружно уживались, а были времена, когда они противоборствовали. Но, видимо, высшая их цель – быть взаимодополняющими гранями человеческой культуры. Более того, в самой сердцевине науки есть элемент искусства, а всякое искусство несет в себе частицу научной мудрости. А связующим звеном между наукой и искусством является красота. Недаром великий Бехаулла писал: «Наука и искусство – это два крыла, которые поднимают вас к Богу».

Математика, наука о количественных отношениях и пространственных формах действительного мира, широко проникла в искусство – творческую деятельность человека. Вопрос о математических предпосылках прекрасного, о роли математики в искусстве волновал еще древних греков. 
Математика взаимодействует со многими видами искусств: живописью, архитектурой, музыкой, литературой… В этой работе я  затронула только одну грань этого взаимодействия.
Тема «Математика и литература» представляет собой особую актуальность в связи с развитием в последнее время гуманизации математики.
То, что математики являются не только тонкими ценителями изящной словесности, но и сами зачастую выступают маститыми литераторами, общеизвестно. Достаточно вспомнить профессора математики Оксфордского университета Чарлза  Латуиджа Джонсона , который под псевдонимом Льюиса Кэрролла написал знаменитую сказку «Алиса в стране чудес». Говорят, английская королева, любившая  «Алису» и попросившая доставить ей все произведения сказочника, была удивлена и расстроена, увидев его многочисленные сочинения по математической логике. Можно вспомнить и профессора математики Кембриджского университета Бертрана Рассела (1872-1970), начинавшего свою научную карьеру с фундаментального трехмерного труда по математической логике “Principia Mathematica” (1910-1913) и закончившего Нобелевской премией  по литературе (1950). Можно вспомнить и скромного немецкого учителя математики Освальда  Шпенглера, автор двухтомного философско-художественного бестселлера «Закат Европы», и не менее скромного и великого русского учителя математики Александра Солженицына, ставшего не только гордостью современной русской литературы, но и совестью современной России.

Но то, что строгие математические законы часто определяют структуру всего литературного произведения, подчас вызывает удивление даже у профессиональных филологов. Из всех искусств литература наиболее удалена от математики. Причина этого кажется  очевидной: литература, является наименее абстрактным и наиболее демократичными, «безыскусным» видом искусства. Не случайно укоренилось выражение литература и искусство, как будто литература и вовсе  не является искусством. 

Конечно, назвать литературу обыденной речью, записанной на бумаге, недопустимо и даже кощунственно. Но что понимает литература  под каждодневными монологами и диалогами? Разумеется, законы формы. Законы вообще отличают искусство от не искусства – симфонию от какофонии, архитектурный шедевр от заурядной постройки, литературное произведение от информационного сообщения. Но форма- это порядок, а порядок- это математика. Значит, чем строже литература следует законам формы, тем ярче в ней  должны проявляться и законы математики.
Художественная литература делится на два типа - поэзия и проза. Отличие их общеизвестно. Напомним только, что это отличие сложено в самой этимологии слов: поэзия означает  «искусственный», сотворенный по определенным правилам тип художественной речи, тогда как проза  есть свободно текущая художественная речь, более близкая обыденной, «несотворенной» речи.

Значит, в поэзии должны более ярко выступать законы построения данного типа художественной формы, а  значит, и более отчетливо проявляется строгие математические закономерности. 

Ну а важнейшие законы построения формы -это принцип симметрии. В своей нобелевской лекции Юджин Вигнер назвал симметрию сверхпринципом физики. Мы пытались доказать, что симметрия является и сверхпринципом формообразования в литературе.
Александр Сергеевич Пушкин – высокочайшая вершина русской литературы. Но величайшие вершины национальных литератур определяют и главный вектор развития мировой литературы. Томас Манн писал: «Если бы меня спросили о гениях поэзии, которых я люблю и считаю моими избранниками, если бы даже надо было назвать только шесть имен, даже всего, лишь четыре имени, я никогда не забыл бы Пушкина».

Так Томас Манн писал через 100 лет после смерти Пушкина. А ведь через год после гибели поэта и негде – то в Германии, а у себя в России Виссарион Белинский был более сдержан: «Как поэт, Пушкин принадлежит, без всякого сомнения, к мировым, хотя и не первостепенным гениям». Правда, уже через год «неистовый Виссарион» как бы поправился: «Как народ России не ниже ни одного народа в мире, так и Пушкин не ниже ни одного поэта в мире». Но еще через три года снова засомневался. Воистину, чтобы понять и принять гения, нужно время. Каждое событие в жизни поэта рассмотрено вдоль и поперек, каждый день и даже час его последних лет и тем более месяцев досконально изучены пушкинистами. Но чем больше мы знаем, тем больше хотим узнать, а чем больше узнаем, тем больше загадок задает нам внутренний мир гения, ибо мир гения, как и его произведения, - это неисчерпаемый фрактал.

Я же своей работе попыталась рассмотреть жизнь и творчество великого поэта несколько с другой необычной, стороны, совместить, казалось бы несовместимое, «поверить алгеброй гармонию». 

Основная цель работы – показать единство математики и литературы, единство истины и красоты, проследить пути взаимодействия и взаимообогащения этих двух великих сфер человеческой культуры.

В работе над этой темой мы поставили следующие задачи:

1. Рассмотрим «математические начала» формообразования в литературе.
2. Показать, что глубинные, фундаментальные закономерности, присущие этому виду искусства, находят адекватное выражения на языке математики.
3  . Рассмотреть «математические начала» форма образования в поэзии 

А. С. Пушкина.

Исходя из поставленных задач были спланированы следующие этапы работы:
1. Прочитать и проанализировать соответствующую литературу 
2. Познакомится с различными поэтическими произведениями.

3. Проанализировать и сопоставить пути развития и взаимодействия математической науке и литературы.

4. Установить роль математике в развитии поэзии и прозы.

Для выполнения данной работы и решение поставленных задач нами были прочитаны и проанализированы книги словесности, теории стихосложении, более глубоко и подробно изучено творчество великого русского поэта А.С.Пушкина. Мы познакомились с различными направлениями и течениями в литературе. Все это, бесспорно, оказало большое влияние на наше культурное и духовное развитие, а также углубило наши знания в области, как литературы, так и математики.   

Глава 1
Немного математики.
Вначале я хочу обратиться к некоторым математическим понятиям и терминам, которые будут встречаться в этой работе.

                               1.1 Золотое сечение

В математике пропорцией называют равенство двух отношений: a/b = c/d. Золотое сечение – это такое пропорциональное деление отрезка на неравные части, при котором весь отрезок так относится к большей части, как сама большая часть относится к меньшей; или другими словами, меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему a/b = b/c или c/b = b/a.


Отрезки золотой пропорции выражаются бесконечной иррациональной дробью АЕ = 0,618…, если АВ принять за единицу, ВЕ = 0,382... Для практических целей часто используют приближенные значения 0,62 и 0,38. Если отрезок АВ принять за сто частей, то большая часть отрезка равна 62, а меньшая – 38 частям.

      Свойства золотого сечения описываются уравнением:

Х2 – Х – 1 = 0

       Решение этого уравнения:
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Свойства золотого сечения создали  вокруг этого числа романтический ореол таинственности и чуть ли не мистического поклонения.

На протяжении веков многие письменные источники сообщают о золотом сечении. Золотое сечение – это принцип всеобщей гармонии, объединяющий микрокосм и макрокосм, это ключ к абсолютной идее красоты.

Золотое сечение получило мистический характер, которой можно наблюдать на всем протяжении его истории. Отголосок этой доктрины можно найти у Платона, который вероятно имел контакты с пифагорейскими кругами. Для него число является фактором порядка меры красоты, которую видит только философ, связанный с математикой.

Вновь «открыто» золотое сечение было в середине 19 века. В его развитие огромный вклад внес немецкий ученый Цейзинг.

Цейзинг проделал колоссальную работу. Он измерил около двух тысяч человеческих тел и пришел к выводу, что золотое сечение выражает средний статистический закон.

Справедливость своей теории Цейзинг проверял на греческих статуях. Наиболее подробно он разработал пропорции Аполлона Бельведерского. Подверглись исследованию греческие вазы, архитектурные сооружения различных эпох, музыкальные тона, стихотворные размеры.

                                           1.2.   Ряд Фибоначчи

С историей золотого сечения косвенным образом связано имя итальянского математика монаха Леонардо из Пизы, более известного под именем Фибоначчи (сын Боначчи). Он много путешествовал по Востоку, познакомил Европу с индийскими (арабскими) цифрами. В 1202 г вышел в свет его математический труд «Книга об абаке» (счетной доске), в котором были собраны все известные на то время задачи. Одна из задач гласила «Сколько пар кроликов в один год от одной пары родится». Размышляя на эту тему, Фибоначчи выстроил такой ряд цифр:

	Месяцы
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	и т.д.

	Пары кроликов
	0
	1
	1
	2
	3
	5
	8
	13
	21
	34
	55
	89
	144
	и т.д.


Ряд чисел 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 и т.д. известен как ряд Фибоначчи. Особенность последовательности чисел состоит в том, что каждый ее член, начиная с третьего, равен сумме двух предыдущих 2 + 3 = 5; 3 + 5 = 8; 5 + 8 = 13, 8 + 13 = 21; 13 + 21 = 34 и т.д., а отношение смежных чисел ряда приближается к отношению золотого деления. Так, 21 : 34 = 0,617, а 34 : 55 = 0,618. Это отношение обозначается символом Ф. Только это отношение – 0,618 : 0,382 – дает непрерывное деление отрезка прямой в золотой пропорции, увеличение его или уменьшение до бесконечности, когда меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему.

Фибоначчи так же занимался решением практических нужд торговли: с помощью какого наименьшего количества гирь можно взвесить товар? Фибоначчи доказывает, что оптимальной является такая система гирь: 1, 2, 4, 8, 16...

Ряд Фибоначчи (1, 1, 2, 3, 5, 8) и открытый им же «двоичный» ряд гирь 1, 2, 4, 8, 16... на первый взгляд совершенно разные. Но алгоритмы их построения весьма похожи друг на друга: в первом случае каждое число есть сумма предыдущего числа с самим собой 2 = 1 + 1; 4 = 2 + 2..., во втором – это сумма двух предыдущих чисел 2 = 1 + 1, 3 = 2 + 1, 5 = 3 + 2.... Нельзя ли отыскать общую математическую формулу, из которой получаются и «двоичный» ряд, и ряд Фибоначчи? А может быть, эта формула даст нам новые числовые множества, обладающие какими-то новыми уникальными свойствами?

Действительно, зададимся числовым параметром S, который может принимать любые значения: 0, 1, 2, 3, 4, 5... Рассмотрим числовой ряд, S + 1 первых членов которого – единицы, а каждый из последующих равен сумме двух членов предыдущего и отстоящего от предыдущего на S шагов. Если n-й член этого ряда мы обозначим через φS (n), то получим общую формулу φS (n) = φS (n – 1) + φS (n – S – 1).

Очевидно, что при S = 0 из этой формулы мы получим «двоичный» ряд, при S = 1 – ряд Фибоначчи, при S = 2, 3, 4. новые ряды чисел, которые получили название S-чисел Фибоначчи.

В общем виде золотая S-пропорция есть положительный корень уравнения золотого S-сечения xS+1 – xS – 1 = 0.

Нетрудно показать, что при S = 0 получается деление отрезка пополам, а при S = 1 –знакомое классическое золотое сечение.

Отношения соседних S-чисел Фибоначчи с абсолютной математической точностью совпадают в пределе с золотыми S-пропорциями! Математики в таких случаях говорят, что золотые S-сечения являются числовыми инвариантами S-чисел Фибоначчи.
1.3 Симметрия.

Разберем симметрию более подробно. Греческое слово «симметрия» в переводе на русский язык означает «соразмерность». В древности симметричными называли фигуры, имеющие ось или центр симметрии. Многие архитектурные сооружения поражают своей симметричностью, например пирамида в Египте, Парфенон  в Афинах, башня Московского Кремля. Правда, встречаются асимметричные сооружения, например храм Василия Блаженного в Москве. Но, как правило, симметрия соблюдается и при  возведении зданий, и при планировке парков, и во многих иных случаях.
Но кроме осевой и центральной симметрии встречаются и другие виды симметрии. Например, поворотная симметрия. И параллельный перенос. Введем общее понятие симметрии: назовем симметриями фигуры все перемещения, переводящие эту фигуру саму в себя. Например, прямоугольник со сторонами разной длины имеет лишь четыре симметрии, а квадрат - восемь симметрий. Бывают фигуры, имеющие бесконечное множество симметрий: например, окружность переходит в себя при всех поворотов вокруг центра и всех симметриях относительно прямых, проходящих через центр, а вся плоскость – при любых перемещениях. Чем богаче множество симметрий фигуры, тем более она симметрична.

Симметрия играет важную роль и в самой математике, и в искусстве. Известный немецкий ученый Г. Вейль, написавший целую книгу о симметрии, выразился по этому поводу так; «Симметрия – в широком или в узком смысле, в зависимости от того, как вы определяете  значение этого понятия, - является той идеей, посредством которой человек на протяжении веков пытается постичь и создать порядок, красоту и совершенство». 

Таким образом, можно сказать, что пропорция – математика гармонии. А гармония – это то, что лежит в основе всех видов искусства на всем пути человеческой истории, в том числе и литературы. 
Глава 2.
Поэзия и законы симметрии.
  Тигр, о тигр, светло горящий

В глубине полночной чащи, 

                                                           Кем задуман огневой

 Симметричный образ твой?

У. Блейк

Итак, поэзия отличается от прозы более высоким уровнем организации художественной формы. По каким же признакам можно организовать поэтическую форму? По признакам, отличающим звуки обыкновенной разговорной речи, лежащим в основе поэзии и прозы. Речь – это в конечном счете набор звуков, а звук, как всякий колебательный процесс, описанный формулой U=A sin wt  и, следовательно, характеризуется тремя  важнейшими параметрами: силой амплитуды (амплитуды А), длительность (временем t) и высотой (частотой w). В поэзии заглавную организующую роль играют первые два параметра – сила и длительность звука.
Разговорную речь принято делить на слоги – минимальные единицы речи,  состоящие из одного или несколько звуков и образующие тесное фонетическое единство. Такое деление связано с особенностями устройства нашего речевого аппарата, который единым мускульно-выдыхательным толчком рождает сразу несколько звуков – слог.

Таким образом, для организации поэтической формы мы имеем два параметра: длительность слога (ударный- безударный). В соответствии с этим родились и две стиховые системы: метрическая, упорядочивающая долгие и краткие слоги, и тоническая, упорядочивающая ударные и безударные слоги. В зависимости от особенностей языка, выделяющего длительность слога или его силу, в разных языках и разное время развивались и разные системы стихосложения. Повторяющиеся комбинации долгих и кратких (ударных и безударных) слогов называются стопами. Стопы и являются базисными элементами во всякой системе стихосложения.

Исторически первой сложилось метрическая, или античная, система стихосложения. Она родилась в Древней Греции и затем перекочевала в Древний Рим. Единицей измерения в античной системе являлся хронос протос или мора – время произнесения краткого слога. Дальше вступали математические законы комбинаторики.

Исключая из рассмотрения примитивные односложные стопы, учитывая, что число всевозможных комбинаций N  из 2 элементов по n элементов равно 2n, и обозначая долгие слоги знаком -, а краткие - значком    , будем иметь следующие двух-(n=2), трех-(n=3) и четырехсложные  (n=4)  стопы:
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Понятно, что наибольшей художественной выразительностью обладают те стопы, где один «выдающийся» слог (долгий или ударный) оттеняется остальными, неприметными. В тонической системе стихосложения, сформировавшейся сравнительно недавно, этот принцип вообще был взят за основу. Учитывая к тому же, что четырехсложные стопы в тонической системе распространения не получили, число возможных стоп в тонической системе резко сокращается. Для обозначения типов стоп в тонической системе были сохранены древнегреческие названия. Таким образом, обозначая ударные слоги значком -, а безударные – значком   , мы приходим к следующему набору стоп в тонической системе:
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Из 28 стоп в античной метрической системе стихосложения в современной тонической системе осталось 5!

В некоторых языках деление слогов по длительности или силе вообще очень зыбко. Это относится, прежде всего, к языкам с постоянным ударениям во всех словах  (например, французскому с ударениям на последнем слоге или польскому с ударением на предпоследнем слоге). То же можно сказать и народной поэзии, которая еще не различала слоги по длительности или силе. Так родилась еще одна, наиболее простая, силлабическая – обхват, система стихосложения, единственным требованием которой было равное число слогов в каждом стихе с обязательным ударением на последней слоге. С силлабической системы в народных песнях и церковных молитвах начиналась и русская поэзия. Силлабическая система в русской поэзии просуществовала вплоть до работ «Новый и краткий способ к сложению российских стихов» (1735)  В.К. Тредиаковского и «Письмо о правилах российского стихотворения» (1739) М.В. Ломоносова, которые фактически вели тоническую систему в русское стихосложение. Однако, поскольку русская тоническая система родилась из силлабической, она была названа Тредиаковским силлабо-тонической. По существу, это название и более точное, ибо силлабо-тоническая система ведет счет не только ударным слогам, но и слогам вообще. Силлабо-тоническая система и по сей день господствует в русской поэзии.
Ритмическое повторение одинаковых стоп задает в поэзии тот порядок, который отличает ее от прозы. С точностью до метронома стопы отмеряют пульс поэтической формы, меру стиха. Именно поэтому закон чередования в стихе ударных и безударных (долгих и коротких) слогов называются метром, а раздел стиховедения, изучающий законы метра, называются метрикой.
Метр и число стоп в стихе определяют стихотворный размер, скажем четырехстопный ямб, если в стихотворной строке стоят 4 ямбической стопы, или шестистопный дактиль, если в стихе 6 стоп дактиля. Насколько употребимы те или иные стихотворные размеры в творчестве Пушкина, можно судить по приводимой ниже таблице, где цифры указывают число строк, написанных данным размером. Как видим, ямбом Пушкин написал 87% поэтических произведений, а четырехстопные размеры составляют в его творчестве 68%. Причина распространенности четырехстопных размеров, по-видимому, связана  с дыхательным и сердечным ритмом человека.
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Но отвлечемся от математической точной теории метра  в поэзии и рассмотрим живое поэтическое слово. Начнем со всем известного начала романа в стихах «Евгений Онегин» А.С. Пушкина:

Мой дядя самых честных правил,

Когда не в шутку занемог,

Он уважать себя заставил

И лучше выдумать не мог.

Размер этого четверостишия – четырехстопный ямб с гиперкаталектическими  окончаниями 1-й и 3-й строках. Разделяя стопы вертикальной чертой, запишем теоретическую метрическую схему 
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и фактическую метрическую схему
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данного четверостишия.

Как видим, теоретический метр выдержан Пушкиным только в первой строке. В целом же в первых четырех строках «Евгения Онегина» Пушкин допускает три отклонения от метрического закона поэмы (эти отклонения выделены коричневым цветом). 
Математический анализ различий теоретического и фактического метра имеет давнюю традицию, идущую от русского поэта Андрея Белого (1880-1934), выпускника математического факультета Московского университета. Затем, что отклонения от теоретического метра в поэзии неизбежны, как неизбежны расхождение любой теоретической модели с конкретным явлением. Об этих неминуемых отступлениях реального стиха от его математического закона почти за сто лет до Пушкина писал первый теоретик русской поэзии Тредиаковский: «Вольность такая есть необходима ради наших многосложных слов, без которого невозможно будет, почитай, и одного стиха сложить…»
Фактический закон чередования в стихе ударных и безударных (долгих  и кратких) слогов называется ритмом, изучающий ритм раздел стиховедения – ритмикой. Ритм возникает как результат деформации теоретического метра реальным языковым материалом. Живое слово, как пойманная рыба, бьется в руках поэта, не хочет укладываться в расчерченные ячеи метрических законов и часто выскакивает из них. Борьба метра и ритм – извечный закон поэзии, а искусство достижения между ними должного согласия и определяет талант поэта и ценность поэтического произведения. Метрика и ритмика являются важнейшими составляющими науки о законах построения художественной формы – поэтики.  
Ритм есть переносная симметрия времени. В еще большей степени это относится к теоретическому ритму поэзии – метру. В самом деле, тем, кто знает типы симметрии, очевидно, что метр в поэзии есть переносимая симметрия стоп. Более того, в любом темпоральном искусстве метр есть переносная симметрия на оси времени основной метрической единицы ( такт в музыке, стопы в поэзии, и т.д.). Теперь мы можем уточнить, сказав, что ритм есть приблизительная переносная симметрия основной метрической единицы, или  фактическое воплощение симметрии метра. Метр есть математика искусства, а ритм – его поэтика. Поскольку метр и ритм связаны неразрывно, то часто имеет смысл вообще говорить о метроритме как диалектическом единстве точной и приблизительной симметрии в искусстве.

Метрика и ритмика – фундамент  всякой поэзии. Но это только низший уровень проявления законов симметрии в стихосложении, и нам предстоит подняться на следующий симметрийный уровень поэзии – уровень рифмы.

Рифмой (от греч. - ритм, соразмерность) называют повтор некоторой совокупности звуков, связывающих окончания двух или более строк. Если представить себе стихотворение в виде одной длинной строки,  расположенной по горизонтальной оси времени,  то стопы размечаются на этой оси единицы поэтического масштаба, стихи разрезают стихотворную ленту на отдельные куски и укладывают их в виде «поэтической поленицы» - стихотворения, растущего на бумаги сверху вниз. Так появляется вторая, вертикальная координата поэзии, и рифма устанавливает симметрийные отношения порядка по этой второй поэтической координате. Таким образом, мы можем говорить о двух координатах поэзии, по которым действуют законы симметрии, - горизонтальной координате метра и вертикальной координате рифмы. Сама же рифма есть переносная симметрия стихотворных окончаний.     
Требование симметрии окончаний приводит к следующим необходимом условиям рифмы: 1) рифмуемые слова должны иметь одинаковое число слогов после ударной гласной: 2) ударные гласные должны звучать одинаково; 3) звуки после ударной гласной должны быть подобны; 4) рифма обогащается подобием звуков, стоящих перед ударной гласной, - опорных звуков. В зависимости от того, на какой слог рифмуемой стопы падает ударение – последний, предпоследний, третий от конца и т.д., рифмы называют мужскими, женскими, дактилическими, гипердактилическими и т.д. Валерий Брюсов, бывший не только замечательным поэтом и ученым, но и крупным теоретиком поэзии, в книги «Опыты по математике и ритмики, по евфонии  и созвучиям, по строфике и формам» (1912 – 1918) – уникальном собрании собственных поэтических иллюстраций к теории стиха – в стихотворение «Ночь» дает пример последовательного уменьшения рифм – от семи сложных до односложных.
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Переносная симметрия окончаний каждый пары строк в этом теоретико – поэтическом эксперименте Брюсова особенно очевидна. В целом же последовательность сменяющихся переносных симметрий аа   вв   сс   … представляет собой цветную симметрию, когда основное свойство аа переносится на следующую пару строк с другой окраской вв, затем следующую пару строк с третьим цветом сс  и т.д.
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По мере приближения к концу стихотворения «разгоняется», воспринимается легче и естественнее. Причиной тому – перегруженные гипердактилические рифмы начала «Ночи». Вот почему в русской поэзии преобладают простые мужские  и женские рифмы, причем обычно мужская рифма следует за женской, создавая впечатление завершенности окончания поэтического отрезка. Именно такую картину чередования женских и мужских рифм мы видим в рассмотренном отрывке из «Евгения Онегина»: Ав Ав (женские рифмы принято обозначать большой буквой, а  мужские – малыми) . Интересно, что закон чередования женских и мужских окончаний  был установлен французским поэтом Пьером Ронсаром  в теоретическом труде «Алгебра французского поэтического искусства» (1565). Так что «поверять» алгеброй гармонию поэта начинали задолго до Сальери!
Закон чередования мужских и женских рифм выводит нас на новый уровень симметрийных  отношений в поэзии – уровень строфики.
Строфой – (кружение, поворот) в поэзии называют группу стихов, объединенных заданным законом рифмы. Как правило, строфы повторяются на протяжение всего поэтического произведения, и таким образом строфика есть следующий уровень симметрийных отношений в поэзии. Но и в том случае, когда строфы  в стихотворение или поэме меняются в определенной последовательности, этот закон смены строф есть не что иное, как разновидность цветной симметрии в поэзии.

Простейшая строфа – двустишие – допускает только один тип переносной симметрии АА (аа). Наиболее распространенная из простых строф – четверостишия – дапускает уже три типа симметрии: ААВВ – смежная или парная рифма; АВАВ – перекрестная рифма; АВВА – охватная или кольцевая рифма. Парная рифма есть переносная цветная симметрия, а перекрестная и кольцевая – простая и переносная и зеркальная симметрия соответственно. Эти типы симметрии в четверостишии, как правило, обогащаются сочетанием мужской и женской рифмы, т.е. имеют структуру АвАв, ААвв и АввА.

Из двустиший и четверостиший можно собирать более сложные строфы. Именно так поступил Пушкин, соединив все простейшие типы строфической симметрии –три типа четверостиший и единственный тип двустишия – в своей знаменитой онегинской строфе, структурная формула которой имеет вид

AbAb CCdd EffE gg
Онегинская строфа, как и весь Пушкин, легка, но не легковесна. Как отмечает выдающийся знаток русской поэзии  М.Л. Гаспаров, онегинская строфа дает легко уследимый и в то же время достаточно богатый ритм: умеренная сложность (АвАв) – простота (CCdd) – усиленная сложность (EffE) – предельная простота (gg). И вновь мы видим антисимметрию сложного и простого вместе с симметрией их переноса. Но ритм онегинской строфы несет и глубокую смысловую нагрузку. Четыре формообразующих элемента строфы – это, как правило, и четыре содержательных элемента: тема – развитие – кульминация – афористическая концовка. Онегинская строфа была настолько оригинальным и индивидуальным изобретением Пушкина, что после Пушкина почти никто из поэтов не рисковал прикасаться к его детищу.

Но, разумеется, и до Пушкина алгебра строфики немало волновало поэтов. Из средневековых Италии и Прованса. Средневековые поэты – трубадуры, труверы, миннезингеры – еще не знали формулы Гегеля и продолжали биться над изобретением новых строф не менее яростно, чем рыцари на турнирах. Наряду с замкнутыми строфами, в которых закон рифмы не выходил за пределы строфы, были изобретены и бесконечные, или цепные, строфы связанные друг с другом переходящей рифмой.       
  
От законов устройства одной строфы, но перейдем к законам построения всего художественного произведения как целого. А это уже высший уровень в строение художественной формы и новый раздел поэтики – композиция. Итак, метрика – ритмика – рифма – строфика – композиция – на всех этих уровнях построения поэтической формы действуют законы симметрии. По мере восхождения от низших уровней формообразования к высшим действиям законов симметрии ослабевает. В самом деле, без точной симметрии метра и приблизительной симметрии ритма поэзии просто невозможна.  Рифма уже не является абсолютным симметрийным законом поэзии. Существуют так называемые белые стихи – стихи без рифмы, и даже Пушкин иногда позволял себе белый стих:
              …Вновь я посетил 

                Тот уголок земли, где я провел

               Изгнанником два года незаметных.

Строфическая симметрия в поэзии еще менее обязательная, ну а цепные строфы сегодня просто являются экзотикой.

А есть ли другие композиции законов симметрии в поэзии, помимо цепных строф? Безусловно, есть. Это анафора – (отнесенный к началу), или единоначатия, - повторяющиеся элементы вначале поэтических рядов; эпифора (отнесенный к концу), или концовка, - повторяющие элементы в конце поэтических рядов; эпанастрофа (возвращается), или стык , - повторяющиеся элементы в конце первого и начале второго ряда; эпаналепсис (Взятие назад), или кольцо, - повторяющиеся элементы в начале первого и конце второго ряда. Глядя на схемы этих композиционных приемов, легко усмотреть в них законы переносной и зеркальной симметрии.
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Повторяющиеся элементы в симметрийных  законов композиции могут быть самыми разнообразными – от одного слова и даже союза до целой строфы и даже несколько строф. Вспомним пушкинского «Пророка»:

                    И внял я неба содроганье,

                    И горних ангелов полет,

                    И гад морских подводных ход, 

                    И дольней лозы прозябанье.

Или «Медного всадника»:

                   Люблю тебя, Петра творенье, 

                   Люблю твой строгий, стройный вид…  
А вот из 16 строк стихотворения Пушкина «Не пой, красавица, при мне…» 8 образуют эпаналепсис. Композиция этого стихотворения целиком подчинена закону зеркальной симметрии, что хорошо видно на приводимой схеме. Зеркальная симметрия композиции стихотворения подчеркивает мятущееся раздвоение души поэта в этом маленьком 
шедевре Пушкина.
  Итак, метрика, ритмика, рифма, строфика, композиция; ямб, хорей, дактиль, амфибрахий; рифмы перекрестные и рифмы кольцевые; терцеты, и терцины, секстины и октавы, сицилианы и ноны,  спенсерова строфа и державинская строфа, замкнутые и цепные; анафора и эпифора, палиндром и антипалиндром – целые разделы поэтики – основаны на   едином принципе симметрии. Так что единство в многообразии, в основе которого лежит принцип симметрии, является основным формообразующим принципом поэзии.
Но остановимся еще на одном типе симметрии, играющем выдающуюся роль в организации поэтической формы, - симметрии подобия золотого сечения.
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Глава 3.
Золотое сечение в поэзии.
Возьмем немного о золотом сечении с прошлого реферата. 

Рассмотрим небольшое и незатейливое стихотворение Пушкина «Сапожник» В нем всего 13 строк,  объединенных в 2 строфы из 8 и 5 строк.
Как видим, закон золотого сечения в данном случае организует не только строфическую структуру стихотворения, но и его смысловую структуру. В самом деле, «Сапожник» является не чем иным, как басней с обязательной басенной антитезой, сюжет – иносказанье. Первая строфа есть басенный сюжет, вторая – иносказанье. 
Так что в данном случае закон золотого сечения  играет не только морфологическую формообразующую, но и семантическую, смыслообразующую роль. Морфологическая и семантическая функции золотого сечения  проявлены в «Сапожнике» исключительно ярко, а благодаря числам Фибоначчи – предельно точно. Вообще как форма и содержание в искусстве неразделимы, так морфология и семантика золотого сечения слиты воедино.
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Помимо разделительной функции, определяющий границу смысловых частей стихотворения, золотого сечения часто указывает на кульминацию и главную мысль, художественной формы. Еще чаще все эти семантические функции золотого сечения слиты воедино. 
Возьмем знаменитую «Вакхическую песню» Пушкина.
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Вряд ли у кого возникнут сомнения в том, что ставшая крылатой десятая строка стихотворения  Да здравствуют музы, да здравствует разум! Концентрирует в себя главную мысль стихотворения. Где расположена эта строка? Точно на линии золотого сечения! (16/10=1,6).

Прекрасный пример поэтического фрактала, построенного на самоподобии пропорции золотого сечения, дает стихотворение Пушкина «Из Пиндемонтии».

Это стихотворение, содержащее сокровенные мысли Пушкина и только по цензурным соображениям отсылавшее к заглавию  малоизвестного стихотворения итальянского поэта Пиндемонти, написано в 1836 г., менее, чем за год до гибели поэта, когда Пушкин находился на вершине поэтического мастерства. Структура стихотворения построена на числах Фибоначчи 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, отчего закон золотого сечения  выполнен в нем с предельной точностью. Рассмотрим эту структуру подробнее.
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Прежде всего в структуре «Из Пиндемонти» бросается в глаза излом 13-й строки – слово Никому оторвано Пушкиным от родного стиха и помещено отдельно. Тем самым четко выделяет границу между двумя основными смысловыми частями стихотворения: их ценности – низость земного раболепия (13 срок) и мои ценности – высота духовной свободы (8 строк).  Части находятся в пропорции золотого сечения. Первая часть, в свою 
очередь, делится золотой пропорцией  по принципу антитезы: описание мнимых ценностей (8 строк) и отвержение их автором (5 строк) – «Все это, видите ль, слова, слова, слова…». И так далее. Смыслы стихотворения дробятся на все меньшие и меньшие самоподобные части, вплоть до трех, двух, и даже одной строки. Морфологически эти части организуются знаками препинания.

 Итак, «Из Пиндемонти» есть прекрасный пример морфологического и семантического фрактала, построенного на ряде золотого сечения. С одной стороны, ряд золотого сечения обеспечивает структурное самоподобие  целого и его частей, т.е. выступает как морфологический фрактал. С другой стороны, тот же ряд золотого сечения определяет смены смыслов художественного текста, что позволяет назвать его семантическим фракталом.

Если же принять во внимание, что за каждой сменой смыслов стоит также и фрактально бесконечная смена толкований этих смыслов при каждом новом прочтении, то важность золотого сечения как семантического фрактала возрастет неизмеримо. По существу, свойство семантической фрактальности и обеспечивает вечность каждому истинному произведению искусства. Давно замечено, что каждая эпоха толкует поэта на свой лад, каждый человек несет в себе своего Пушкина, но и в течение жизни этот «свой» Пушкин у каждого человека является разным. Вся эта бесконечная цель самоподобных прочтений одного и того же произведения, когда новое прочтение старого рождает новые смыслы – есть семантическая фрактальность искусства.      
Глава 4
Пушкин в зеркале математики.

…Строго и точно расчисленная и вместе с тем подлинно

вдохновенная «геометрия» пушкинских композиций

остается совершенно незаметной и скрытый от глаз

читателя и может быть обнаружена только в результате

специального анализа.

Д.Благой.  

26 мая (6 июня) 1799 года Москва встретила рождение русского гения праздничным звоном всех своих «сорока сороков». Звонила, правда, не в честь новорожденного Александра, сына не богатого московского дворянина Сергея Пушкина, а  в честь новорожденной Марии, внучки российского императора Павла. Но история обладает особенностью повторяться, и не только, как фарс. Через 200 лет, 6 июня 1999 года Москва действительно звонила в честь поэта. День рождения Пушкина был объявлен национальным праздником. 

«Пушкин есть явление чрезвычайное, и, может быть, единственное явление русского духа», - сказал еще при жизни поэт Гоголь. «И пророческое», - добавил еще через полвека в речи на открытие памятника Пушкину в Москве Достоевский. И объяснил: «Ибо, что такое сила духа русской народности, как не стремление ее в конечных целях своих  ко всемирности  и ко всечеловечности? Став вполне народным поэтом, Пушкин тотчас же, как только прикоснулся к силе народной, так уже и предчувствует великое грядущее назначение этой силы. Тут он угадчик, тут он пророк»

Нас интересует вопрос значительно более узкий и конкретный: определяют ли и если определяют, то в какой степени законы симметрии гармонию пушкинского стиха? Ибо с кого же начинать анализ симметрийных законов поэзии, как не с русского гения Пушкина?!

Мы остановимся только на малых поэтических формах в творческом наследии Пушкина – стихотворения  Александра Пушкина. Если такие грандиозные памятники, как «Евгений Онегин», создаются годами, то стихотворение, как правило, пишется под влиянием минут. Стихотворение отражает состояние души поэта «hic et nunc» - «здесь и сейчас», стихотворение «приходит» к поэту, и он едва успевает записать его на бумаге. Поэтому симметрийные законы формы в стихотворении возникают скорее на подсознательном уровне. Тем более интересно знать, насколько сильно или слабо эти законы вторгаются в творчество автора.

Мы уже разбирали несколько уровней проявления законов симметрии в поэзии: уровень метрики, уровень рифмы, уровень строфики и уровень композиции. Если переносная симметрия метра является абсолютно необходимым законом поэзии, который и отличает поэзию от прозы, то по мере восхождения от низших уровней формообразования к высшим действие законов симметрии ослабевает. Так симметрийные законы рифмы отсутствует в белых стихах, хотя это скорее исключение из правил и рифму также можно назвать обязательным законом симметрии в поэзии.

На высшем уровне композиции законы симметрии могут иметь место, но могут и не иметь. В первом случае заглавную роль играют статическая зеркальная симметрия (антисимметрия) и динамическая симметрия золотого сечения. Оба типа симметрии композиции проявляются как на морфологическом, так и на симметрическом уровне.  Именно эти два закона симметрии в композиции пушкинского стиха – наименее изученном симметрийном уровне в поэзии  - и будут нас интересовать. Симметрия метра у Пушкина была изучена еще к 200-летию со дня гибели поэта, а симметрия композиции исследована автором и М. Абрамовым к 200-летию со дня рождения поэта. Зеркальная симметрия в композиции стихотворения проявляется либо как разделение стиха на две равные по числу строк части, объединенные одинаковым или противоположным смыслом, либо как выделения равных по объему частей стихотворения, зеркально симметричных относительно середины стиха  и также связанных семантически. В случае, когда равные по смыслу зеркально-симметричные строки совпадают дословно, зеркальная симметрия превращается в эпанастрофу или эпаналепсис. Стихотворение «Не пой, красавица, при мне …»  есть прекрасный пример симметрии такого типа.

В случае, когда морфологически равные части противоположны по смыслу,  имеет место зеркальная антисимметрия. Пример зеркальной антисимметрии, которая морфологически проявляется в виде деления стихотворения на две равные части по 16 строк, а семантически – в бинарной оппозиции «я - ты» (Пушкин – Батюшков), дает стихотворение «Батюшкову» ( «В пещерах Геликона…).

                    1                                                                      2

В пещерах Геликона           а                                     А ты, певец забавы   а               

Я некогда рожден;               б                                    И друг пермесских дев, б          

Во имя Аполлона                 а                                    Ты хочешь, чтобы, славы  а      

Тибуллом окрещен,             б                                    Стезею полетев,   б                    

И,  светлой Иппокреной      а                                     Простясь с Анакреоном,  а         

С детства  напоенный,    а                                    Спешил я за Мароном   а         

Под кровом вешних роз,      б                                    И пел при звуках лир  б           

Поэтому я вырос.                  б                                     Войны кровавый пир. б            

Веселый сын Эрмия             а                                    Дано мне мало Фебом:  а                   

Ребенка полюбил                 б                                   Охота, скудный дар.    б            

В дни резвости златые         а                                   Пою под чуждым небом, а       

Мне дудку подарил.             б                                   Вдали домашний лар,   б          

Знакомясь с нею рано,         а                                   И, с дерзостным Икаром   а      

Дудил я непрестанно;          а                                   Страшась летать недаром,   а    

Нескладно хоть играл,         б                                   Бреду своим путем:    б              

Но музам не скучал.             б                                      Будь всякий при своем.  б          

Это стихотворение написано в 1815 году  на заре пушкинского творчества. Мы не знаем, осознанно ли поэт применил в нем зеркальную антисимметрию, но так или иначе следует отметить высокую структурно-симметрическую упорядоченность не только логики, но и рифм этого произведения, которые в первых четверостишиях строф перекрестные, а во- вторых – парные.

Нередко зеркальная симметрия в поэзии имеет не один, а несколько уровней симметрии, образуя самоподобную зеркально симметричную структуру. Пример такой фрактальной структуры дает стихотворение «Соловей и роза». Во-первых, здесь имеем уже встречавшуюся нам поэтическую антисимметрию: два морфологически симметричных четверостишия семантически являют собой типичную басенную антитезу сюжет  иносказание (в данном случае природа – человека). Во-вторых, каждое из четверостиший, в свою очередь, зеркально-симметрично делится входящей в него парой двустиший, парой бинарных оппозиции: «роза – соловей» и «поэт – красавица». Каждое двустишие объединено к тому же и парной рифмой. Таким образом, это незатейливое с виду восьмистишие содержит три зеркальных симметрии.


    соловей    В безмолвии садов, весной, во мгле ночей,  а           

   ПРИРОДА                           Поет над розою восточный соловей.   а                    

                                 роза         Но роза милая не чувствует, не внемлет,  б              

                                                 И под влюбленный гимн колеблется  и 
                                                                                                   дремлет.     б
                             поэт           Не так ли ты поешь для хладной красоты?  а            

                                                Опомнись, о поэт, к чему стремишься ты?    а         

ЧЕЛОВЕК     красавица        Она не слушает, не чувствует поэта;    б                  

                                                 Глядишь -  она цветет; взываешь – нет ответа. б
В стихотворениях «Воспоминание» и «Слеза» (см. приложение) ось зеркальной симметрии приходится на момент смыслового перелома. В стихотворении «Измены» (см. приложение) зеркально – симметрично разделены прошлые и нынешние переживания поэта. Все эти стихотворения, написанные в пору бесшабашной юности поэта, отличает железная дисциплина в их структурной организации. Как и подавляющее большинство других стихотворений с зеркальной симметрией,  эти стихотворения объединяет: в структурном плане – симметрия равных частей, в семантическом – наличие бинарной оппозиции или перелома действия, в эмоциональном – как правило, строгая или грустная тональность.

Эти эстетические свойства зеркальной симметрии прошли через все творчество Пушкина и присутствуют в его поздних произведениях. Все подобные стихотворения либо прямо повествует о переживаниях поэта, либо косвенно отражают его личные настроения .

Золотое сечение в композиции стихотворения проявляется как наличие главного момента стихотворения (кульминации, смыслового перелома, главной мысли или их сочетаний) в строке, приходящейся на точку деления общего числа строк стихотворения в золотой пропорции. Часто национальная кульминация стихотворения является и его главной мыслью, а главная мысль совпадает со смысловым переломом стихотворений, т.е. часто различные функции золотого сечения в стихотворении слиты воедино.

Мы уже встречали пушкинские стихотворения с золотым сечением. Стихотворение «Сапожник», содержащее 13 строк и разделенное самим Пушкиным на две  строфы по числам Фибоначчи  8 и 5, - яркий пример золотого сечения в структурной организации стихотворения. Одновременно его восьмая строка «Суди дружок, не свыше сапога» является и его главной мыслью. В «Вакхической песне» строка « Да здравствуют музы, да здравствует разум», стоящая на линии золотого сечения стихотворения, является кульминацией и главной мыслью одновременно. Наконец, стихотворение « Из Пиндемонти», в структурной организации которого участвуют шесть членов ряда золотого сечения 

            1,    ф,    ф2,    ф3,    ф4,    ф5,   ф6, 

является превосходным примером поэтического фрактала, построенного на самоподобии пропорций золотого сечения.

Но перейдем от отдельных примеров ко всему творчеству Пушкина. При выяснении роли структур зеркальной симметрии и золотого сечения в поэзии Пушкина автором совместно с аспирантом М Абрамовым были изучены все 792 стихотворения русского гения за период его творческой биографии с 1813 по 1837 год включительно. Почти все они созданы одновременно, под влиянием какого-либо яркого впечатления, и потому является хорошим материалом для обнаружения корреляции гармонических структур с состоянием души поэта.

Результаты анализа таковы: В каждом втором стихотворении Пушкина было обнаружено золотое сечение(385 стихотворений или 49%), а в каждом третьем – зеркальная симметрия (289 стихотворений или 36%). В двух из трех стихотворений (524 стихотворений или 66%) присутствует одно из двух рассматриваемых гармонических отношений, а в каждом пятом (150 стихотворений или 19%) – оба. Как видно, хотя каждый из рассмотренных законов симметрии не является строго обязательным для всего стихотворного наследия Пушкина, тем не менее, их доля в творчестве поэта слишком велика, чтобы не видеть в них важнейшие структурообразующие законы композиции. 

Стихотворное наследие Пушкина (792 стихотворения) насчитывает 20 322 строки. Их них 11 503 строки или 57% приходятся на стихотворения с золотым сечением и 3396 строк или 17% - на стихотворения с зеркальной симметрией.

В целом же статические данные по соотношению стихотворений с золотым сечением и без него в творчестве Пушкина с удивительной точностью находятся на уровне «fifty – fifty»: отношение общего числа стихотворений с золотым сечением и без него равно 49:51, отношение абсолютного числа строк в стихотворениях с золотым сечением и без него есть 57:43 и т.д.

Все эти данные свидетельствуют о равновесии гармонических и дисгармонических начал в поэзии Пушкина. Порядок и беспорядок, космос и Хаос, аполлоническое  и дионисическое начала в творчестве Пушкина строго уравновешены. Не потому ли Пушкин так легок и любим, что он не застегнут на все пуговицы математической гармонии, но и не расхлябан? В законах формы он в меру строг и в меру свободен. Данные по золотому сечению в творчестве Пушкина, на наш взгляд, являются лучшим доказательством того, что подлинное искусство живет на границе Космоса и Хаоса, яркой иллюстрацией к словам М. Бахтина о том, что «каждый культурный акт существенно живет на границах: в этом его серьезность и значительность; отвлеченный от границ, он теряет почву, становится пустым, заносчивым, вырождается и умирает».

Динамика распределения структур золотого сечения и зеркальной симметрии
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(всплески и спады амплитуды количества стихотворений с данными структурами) по годам творчества поэта полностью совпадает. Это хорошо видно на приводимом графике, свидетельствует об антологическом родстве двух рассматриваемых гармонических отношений и о наличии в биографии Пушкина общих причин, обуславливающих поведение. Не случайно на знаменитую Болдинскую осень 1830 года, приходится  наибольший по амплитуде всплеск абсолютного числа стихотворений с золотым сечением, который дублируется также всплеском числа стихотворений с зеркальной симметрией. Заметим, что в основе связи структур зеркальной симметрии и золотого сечения лежит простое математическое соотношение

                      ф + ф  = 2Ф

Однако гораздо важнее связывающая обе структуры их эстетическая значительность. Важность структур золотого сечения и зеркальной симметрии в формировании композиции стихотворения доказывается тем, что в большинстве шедевров Пушкина присутствует по крайне мере одна из этих структур. Все прославленные стихотворения поэта, в которых нет преобладания ноток злобы и мрачного скептицизма, отличает присутствие хотя бы одной гармонической закономерности. Квинтэссенцию шедевров Пушкина составляют те стихотворения, в которых есть оба закона симметрии, слитые воедино. Достаточно перевести названия: «Брожу ли я вдоль улиц шумных…», «Зимний вечер», «Пора, мой друг, пора! Покоя сердце просит…», «Федор и Елена».

И еще раз о фрактальных свойствах ряда золотого сечения. В 90% стихотворений Пушкина с золотым сечением оно проявляется не в виде одной пропорции, а в виде ряда, содержащего иногда до 10 -12 членов, которые часто выделяют логическую структуру и являются кратким изложением смысла текста, оставляя «за бортом» его эмоциональную сторону. Более того, часто стихотворение содержит не один, а два ряда золотого сечения – восходящий, построенный от начала стихотворения, и нисходящий, построенный от его конца. Оба ряда создают фрактальные структуры взаимопроникающих самоподобий, а их строки являются логическим остовом для подбора к стихотворению различных гамм эмоциональных  вариаций. Особенно четко эта функция двух рядов золотого сечения видна в крупных произведениях («К императору Александру», «Марко Якубович», «19 октября 1825 года», «Влах в Венеции» и др.)

Как уже отмечалось, золотое сечение является не только морфологическим, но и семантическим фракталом. В самом деле, смены смыслов художественного текста часто оказываются, определены рядами золотого сечения, что и позволяет говорить о золотом сечении как семантическом фрактале. Эти свойства золотого сечения отчетливо видны в стихотворениях «Из Пиндемонти», «Сапожник», «Шишкову» и др., где тональная структура построена в соответствии с числами Фибоначчи.

Однако симметрийные структуры, построены на числах Фибоначчи, - наиболее точных целочисленных приближениях закона золотого сечения – является в творчестве Пушкина скорее исключением, чем закономерностью. В законах формы Пушкин в меру точен и в меру не строг. Если вспомнить, что за каждой сменой смыслов стоит также и фрактально-бесконечная смена толкований этих смыслов при каждом новом прочтении, в каждом новом контексте старого текста, то важность золотого сечения как семантического фрактала станет еще более очевидной. По существу, семантическая фрактальность и обеспечивает вечную жизнь каждого истинного произведения искусства.      

Особенный интерес представляет рассмотрение корреляции феномена золотого сечения в поэзии Пушкина с жизненными и творческими обстоятельствами поэта. С этой целью была рассмотрена динамика процентного содержания  стихотворений с золотым сечением в творчестве Пушкина с 1813 по 1836 год. Сопоставляя динамику этого параметра с биографией поэта, можно не просто сделать вывод о том, что поэт продуктивнее работал в условиях покоя, не отвлекаясь на далекие от поэзии дела, но и обнаружить характер и глубину кризисов в творческой биографии поэта, а также специфику творческих подъемов.
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На приводимом графике очевиден последовательный рост локальных максимумов доли стихотворения с золотым сечением в творчестве Пушкина – линии подъемов: 1821 -47%, 1823 – 52%, 1826 – 62%, 1830 – 72%, 1834 – 91%. Если исключить из рассмотренного 1813 год, от которого сохранилось только три стихотворения и все три с золотым сечением, т.е. 100%, то это последовательный рост доли золотого сечения в творчестве Пушкина можно трактовать как рост поэтического мастерства Пушкина, неуклонное овладение поэтом законами гармонии.

Если максимумы доли стихотворения с золотым сечениям значительно разняться между собой, то минимумы этого показателя распределены между двумя уровнями. Первый, 20%-ный, уровень спадов: 1818 – 21%, 1824 – 20%, 1833 – 27% и второй, 40%, уровень спадов: 1815 – 44%, 1827 – 40%, 1831 – 50%, 1835 – 45%. Второй (менее глубокий) уровень спадов, по-видимому, связан преимущественно с внешними обстоятельствами жизни поэта (противоречья с лицейским начальством в 1815 году, суета московской жизни, особенно после Михайловского уединения, неудачи  с «Московским вестником» в 1827 году, бытовые заботы и финансовые затруднения, связанные с женитьбой в 1831 году, новые финансовые проблемы в 1835 году). Относительно малая глубина второго уровня говорит о вторичности внешних факторов в жизни Пушкина.

Первый (более глубокий) уровень спадов скорее с внутренними кризисами в мироощущения поэта. В 1818 году, по воспоминаниям И.И. Пущина, Пушкин «…во время его болезни и продолжительности выздоровления …. Затруднял …. Вопросами и расспросами (насчет тайного общества), от которых я, как умел, отделывался, успокаивая его тем, что он лично, без всякого воображаемого общества, действует как нельзя лучше для благой цели: тогда везде ходили по рукам, переписывались и читались наизусть  его  «Деревня», «Ода на свободу», «Ура! в Россию скачет…». Ясно, что  в этот период Пушкин терзался тем, что оставался в стороне от деятельности своих товарищей по духу, будущих декабристов, и его болезненное состояние отягощалось глубокими внутренними переживаниями.

 Тот же внутренний дискомфорт поэт испытал и в 1824 году, первая половина этого года была заполнена конфликтом поэта с генерал-губернатором Воронцовым, вторая- очередным унижением властителей, повторной ссылкой в село Михайловское под надзором отца и настоятеля Святогорского монастыря. Известно, что «между Сергеем Львовичем, испуганным новой ссылкой сына, и поэтом происходили тяжелые сцены. Вскоре отец и родные уехали и началась уединенная жизнь Пушкина в изгнании. Первое время Пушкин сильно тосковал в деревне. 

Очевидно, те же внутренние потрясения поэт испытывал и в 1833 году, когда он проезжал по следам восстания, собирая материал для «Истории Пугачевского бунта». Поездка не прошла бесследно, и впечатлительная душа поэта рвалась к стихии народного бунта (это хорошо видно в «Капитанской дочке»). В том же году Пушкин пишет поэму «Медный всадник», где отождествляет со стихией наводнения народное восстание, а государство изображает в лице сурового «Медного всадника».

Итак, все три года (1818, 1824, 1833), приходящиеся на первый уровень спадов золотого сечения, отмечены глубокими внутренними потрясениями поэта. Не соответствует ли это знаменитой дисгармонии в творчестве Пушкина, приходящейся на эти годы?

Золотое сечение в зеркальной симметрия приоткрывает нам сложную зависимость между гармонией души и гармонией стиха в творчестве поэта. Ибо стихи не растут без разбора на любой почве, а требуют особого состояния души, когда волны жизненной смуты, или вынужденной скуки перестают захлестывать поэта. Вероятно, что пушкинское творчество было немыслимо без светлых тональностей, спутниками которых были симметрийные структуры в его произведениях. Полнота проявления золотого сечения и зеркальной симметрии, по-видимому, отражает и глубину творческого потока, влекущего поэта.

И последнее. Осреднение зависимости процентного содержания стихотворений с золотым сечением от времени их создания полиномами шестой степени дает синусообразную кривую с максимумом в окрестности 1831 года  и минимумом в окрестности 1821 года. Это поразительным образом коррелирует с характером динамики солнечной активности в этот период. Не менее убедительно эти данные выглядят и в абсолютных величинах.
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На рисунке приведено сопоставление динамики солнечной активности, измеряемой так называемыми числами ВольфаW, в период с 1813 по 1836 годы с нашими данными по абсолютному числу точек золотого сечения N в стихотворениях Пушкина. Результаты сопоставления явились для нас полной неожиданностью, и, разумеется, носят только предварительный характер. Однако, как нам кажется, график достаточно красноречиво говорит сам за себя.

На сегодня ясно одно: результаты  по сопоставлению динамики золотого сечения с динамикой солнечной активности нуждаются в более детальном изучении и не только в творчестве Пушкина. Возможно, они представят феномен золотого сечения в совершенно новом свете и дадут новое толкование философа Ивана Ильина (1882-1954), называющего Пушкина «солнечным гением»: «Он дан бал нам для того, чтобы создать солнечный центр нашей истории».

Глава 5. Золотое сечение в прозе.

Подобно живой клетке искусство являет нам одну из наиболее сложных структур с комплексной системой внутренних саморегуляций и обратных связей.

Ю.М. Лотман
Рассмотрим, к примеру, рассказ А.П. Чехова «Шуточка». Нас интересует форма рассказа, как художественного целого. И эта форма, словно в противовес незатейливому содержанию, отнюдь не проста.

Рассказ распределяется на две части. Первую, мажорную часть, когда  беззаботные гимназисты катаются на санках, можно назвать одним словом «вместе». Вторую, чуть грустную часть, в которой юные друзья расстаются озаглавить «одним». Эти две части заключают в себе основную антитезу или семантическую антисимметрию рассказа. 

Всего в рассказе 163 строки; в первой части 101, а во второй – 62 .  Неважно, по какому изданию мы подсчитываем число строк. Важное не абсолютное число строк, а их отношение, которое для всех изданий будет одним и тем же. И это отношение в рассказе поразительно точно выдержано  в золотой пропорции: 163/101=1,614 ( f = 1,618, и, значит относительная ошибка  f = 0.25 %!) Итак, нормированная ( отнесенная к общему числу строк) длина первой части рассказа равна f , второй части – f  (f+f=1).

Первая часть «Шуточки», в свою очередь, делится на четыре фрагмента рефреном « Я люблю вас, Наденька!». Первые два фрагмента   (32 и33 строки соответственно) фактически одинаковы по объему, и их нормированная длина близка к  f . Структурная симметрия первых двух фрагментов придает началу рассказа спокойную уравновешенность, создает впечатление неизменной устойчивости в отношении молодых людей, готовых вечно быть вместе. Далее скорость развития событий нарастает, как скорость несущих с горы санок. Третий фрагмент ( 24 строки) имеет относительную длину  f  ,а четвертый ( 14 строк) – f.

   С точки зрения математики гармонии первая часть «Шуточки» следовало бы поделить на три фрагмента:  f , f2, f3  (f + f2 + f3 = f + f2 = f). Такая трехчастная композиция первой части была более размеренной и гармоничной. Именно так выглядит структура  большинства  народных сказок, где описываемое событие непременно повторяется  три раза, причем в третий раз действие развертывается быстрее, чем в первые два. Ярким примером таких сказок могут служить «Курочка Ряба» и «Царевна Лягушка». Однако Чехов, наперекор математическим законам гармонии, делает первые два фрагмента на 5-6 срок короче и за счет этого вводит в первую часть четвертый, самый короткий фрагмент. Пропорциональный строй первой части явно утяжеляется, но это оправдано художественными целями автора: перегружая часть «вместе» положительными эмоциями – четвертым рефреном « Я люблю вас. Наденька!», Чехов усиливает драматизм предстоящей разлуки во второй части «одни».
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Разумеется, подобная перегрузка никак не возможна во второй части рассказа, где на смену радости приходит грусть. Вторая часть «одни»  построена по классической трехчастной схеме, а семантика всех ее фрагментов так или иначе связана со словом «конец»: «конец совместных катаний»,  «конец зимы», «конец безмятежной юности». Морфология второй части Целиком построена на золотой пропорции f :  f2 :  f3   (f  + f2  + f3 = f  +  f2  = f ).  Первый фрагмент второй части (26 строк) на 2 строки превышает его теоретическую длину (af =24, a=163) , а второй (23 строки) и третий ( 13 строк) – на одну строку короче. Чехов «разгоняет» рассказ по мере приближения его к концу. 

Первые два фрагмента второй части состоят всего из двух абзацев каждый.  В третьем фрагменте последний раз встречается рефрен «Я люблю вас. Наденька!», и он опять – таки делит третий фрагмент в золотой пропорции f  :  f  (f  +  f2  = f ). Мы видим, что вторая часть «Шуточки» является необычно гармоничной. Она буквально соткана из самоподобных золотых пропорций, т.е. является морфологическим  фракталом. Гармония формы второй части как бы компенсирует дисгармонию ее содержания.  В этом плане первая часть рассказа антисимметрична второй; в ней дисгармония формы уравновешивается гармонией светлого содержания. 
Композиция «Шуточки», состоящей из 163 строк, настолько точна, что снова встает вопрос: неужели писатель рассчитывает на бумаги пропорции своего произведения? Но люди искусства предпочитают отвечать, что композиция произведения сама «приходит» к художнику, без всяких математических расчетов. Всесильная интуиция художника где – то в глубинах подсознаниях сама выстраивает пропорции нового произведения. И здесь уместно вспомнить любопытный пример из совершенно другой области.  
Что есть инженерное дело, как не строгий математический расчет, воплощенный в геометрическом чертеже? Но вот великий русский кораблестроитель, математик и механик, академик АН СССР, А.Н. Крылов (1863 – 1945) в своих воспоминаниях рассказывает о замечательном русском самородке Петре Акиндовиче Титове, чья невиданная интуиция в деле кораблестроения превосходила инженерные расчеты целых научных коллективов. «Верность его глаза, - пишет Крылов, - была поразительна. Например, размеры отдельных частей якорного или буксирного устройства, или шлюпбалок, или подкрепления под орудия¸ он никогда не заглядывал не в какие справочники, стоявшие на полке в его кабинете, и, само собой разумеется, не делал, да и не умел делать, никаких расчетов. Н.Е. Кутейников, бывший в то время самым образованным корабельным инженером в нашем флоте, часто пытался проверить расчетами размеры, назначенными Титовым, но вскоре убедился, что это напрасный труд, - расчет лишь подтверждал то, что Титов назначил на глаз». 
Но, может быть, все эти удивительные примеры из области математики справедливы только для малых художественных форм? Тогда остановимся на величайшем романе в прозе.
«Война и мир» Льва Толстого -  грандиозный памятник русской и мировой литературы. В произведение изображены широчайшие эпические картины войны русских и французов 1812 года и тончайшие нити переживаний, связующие внутренний мир героев романа. Статьи монографии о «Войне и мире» в сотни раз переросли по объему четыре тома самого произведения. И тем не менее…

Никто не замечал, что в самом  заглавии романа – «Война и мир» - закодирован закон золотого сечения. В самом деле, название романа построена на  первых четырех членах ряда Фибоначчи 1, 2, 3, 5. Один союз, два  существительных, три слова. Пять букв в первом ключевом слове, три буквы во втором, одна буква в союзе. Отношение ключевых слов 5:3=1,666… есть первое рациональное приближение коэффициента золотого сечения. Масштабы «Войны и мира» воистину циклопические: 4 тома, 17 частей, 361 глава, 1618 страниц, около 66300 строк! В главе 19  (ч.2,т.3) «Войны и мира» Толстой развивает один из основных тезисов своей философии истории о том, что не полководцы, а солдаты выигрывают сражения, и шире: не герои, а народ является подлинным творцом истории. По этому поводу Толстой с присущей ему прямотой пишет: «Давая и принимая Бородинское сражение, Кутузов и Наполеон поступили непроизвольно и бессмысленно. А историки под совершившиеся факты уже потом подвели хитросплетенные доказательства предвидения и гениальности полководцев …»

Далее Толстой говорит о том, что по поводу Бородинского сражения у историков имеется вполне определенное и совершенно ложное представление, а именно: «Все историки описывают дело следующим образом:
Русская армия будто бы в отступлении своем от Смоленска отыскивала в себе наилучшую позицию для генерального сражения, и таковая позиция была найдена будто бы у Бородина.

Толстой, увлекавшийся всякой тайной символикой, умышленно поместил свои заветные мысли в точке золотого сечения романа. Поскольку роман огромен, то попасть «на глазок» точно в точку золотого сечения 66 тысяч строк кажется немыслимым. С другой стороны, размышления Толстого о Бородине почти не связаны с сюжетной линией романа, и, имея законченный роман, их легко можно сдвинуть в любое место, в том числе и в точку золотого сечения «Войны и мира». Толстой уже в отрочестве размышлявший о сущности симметрии, знал о всех тринадцати «исключительных», «возвышенных»¸ и «почти сверхъестественных» свойствах божественной пропорции, он захотел на своем полотне оставить некий тайный знак.     
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И действительно, выделенное курсивом место лежит точно в точке золотого сечения Войны и мира»! Точка  f соответствует конец главы 19 (ч. 3, т. 2), где князь Андрей влюбляется в Наташу, - одна из кульминаций романа: «… так радостно и ново ему было на душе, как будто он из душной комнаты вышел на вольный свет Божий. Ему и в голове не проходило, чтоб он был влюблен в Ростову…» 

Точка  f  указывала на еще более драматический эпизод из бытия главного героя романа – решения князя Андрея в Аустерлицком сражение: «На Парацельской горе, на том же самом месте, где он упал с древком знамени в руках, лежал князь Андрей Болконский, истекая кровью…». К вечеру после битвы объезжал Наполеон. «Вот прекрасная смерть, - сказал Наполеон, глядя на Болконского». Этой сценой (гл.19, ч. 3, т. 1 – снова глава 19!) фактически заканчивается первый том романа. Так что точка f  в данном  случае не только указывает на кульминацию, но и выполняет разделительную функцию.

Точка f   отмечает еще одну кульминация романа – Шенграбенское сражение – боевое крещение Андрея Болконского. «Началось! Вот оно!» - думал князь Андрей, чувствуя, как кровь чаще начинала приливать к его сердцу… «Началось! Вот оно! Страшно и весело!» - говорило каждое лицо солдата и офицера» (гл.17, ч. 2, т. 1).

Наконец точки  f   снова принадлежит разделительная функция – она точно отмечает границы между первой и второй части первого тома. Семантика этих частей выражена в романе с предельной ясностью: часть 1 – мир, часть 2 – война.

Первые пять членов ряда золотого сечения играют в «Войне и мире» исключительно важную формообразующую роль. Они отмечали как главные мысли самого автора и кульминационные события в жизни главных героев, так и важнейшие разделы в структуре произведения. Точка f  ,отложена от конца романа, является границей 3-го и 4-го томов с предельной ясной семантикой: конец 3-го тома – война в Москве, начало 4-го тома – мир в Петербурге. Деление романа на тома явно тяготеет к зеркальной симметрии: 1-й и 4-й тома имеют равную относительную длину   f  , 2-й и 3-й тома также почти одинаковы по объему. Напротив, деление романа на части близко к переносной симметрии: 1-й и 3-й тома имеют по 3 части, 2-й и 4-й – 5 и 6 частей соответственно. В такой легко заметить аналогию с кольцевой и перекрестной рифмой: тома романа «зарифмованы» кольцевой рифмой, а части перекрестной.

Золотых пропорций в «Войне и мире» оказалось слишком много, чтобы заподозрить Толстого в преднамеренном  структурировании романа по закону золотого сечения. Нет сомнений в том, что гармония золотых пропорций родилась не в результате математических расчетов, а благодаря скрупулезной работе Толстого над формой произведения. Известно, что роман бесчисленно число раз переписывался Толстым; шлифовался, подгонялся, а затем ломался и снова подгонялся и шлифовался. Существовало шесть редакций полного текста романа, пятнадцать вариантов начало произведения! По-видимому, в ходе нескончаемых последовательных итераций, тщательной подгонки всех частей целого ключевые события и мысли романа, равно как его основные разделительные вехи, приблизились к гармоническим золотым пропорциям.

Золотые пропорции «Войны и мира» родились на подсознательном уровне, значит, Толстой был в состояние охватить внутренним взором весь роман целиком, держать в голове одномоментно всю колоссальную художественную форму!

И в прозе мы интересовались пространственными структурами художественной формы. Пространственные структуры – это геометрия пространства художественного текста, они определяют физическое время восприятие  текста.

Темпоральные структуры – это алгебра времени художественного текста, они определяют физическое время развития описываемых в тексте событий. Пространственные структуры текста тяготеют к художественному времени, а темпоральные – к физическому. Художник сам является творцом физического времени своего произведения, то темпоральные структуры также отражают замыслы и мастерство художника.

Обратимся к роману Булгакова «Мастер и Маргарита»

          Роман «Мастер и Маргарита» фактически состоит из двух романов – московского, современного и ершалаимского, античного. Московский роман создает впечатление самой современной реальности, он полон самых  правдоподобных деталей, хотя и описывает самые неправдоподобные события. Ершалаимский роман, напротив, повествует о древних преданиях, представляя их читателю самым живым и реальным образом. Симметрия двух переплетенных в «Мастере и Маргарите» повествований не только интриговал простых читателей, но и привлекало внимание самых маститых исследователей. 

Известно, что роман «Мастер и Маргарита» - произведение не законченное и существуют по крайне мере три полноправные редакции романа. Это и натолкнуло на мысль рассмотреть именно темпоральные структуры романа, которые в отличие от пространственных структур в большей мере независимы относительно авторских редакций текста.

На свете не так уж много произведений, хронологическую  канву которых можно реконструировать с точностью до минут. «Мастер и Маргарита» является именно  таким произведением – каждое значимое событие романа имеет свою координату на оси времени. Какова же алгебра времени «Мастера и Маргариты»?

Рассмотрим внутреннюю хронологию обоих романов «Мастера и Маргариты». Действие московского романа происходит трое суток: Воланд появляется на Патриарших прудах на закате  в среду и покидает Москву в субботу в то же время. Действие ершалаимского романа, написанного Мастером, напротив, начинается утром 14 нисана и заканчивается утром 15 нисана, т.е. длится одни сутки. Построив темпоральные шкалы современного и античного романов и приведя их длины к единицы, мы обнаруживаем, что темпоральные структуры обоих романов полностью идентичны.

 Обозначим точкой «А» начало обоих романов (в Москве – это появление Воланда, в Ершалаиме  - появление Пилата) и точкой «Н» – их конец. Точками «В» обозначим начало центральных событий романа (в Москве – это появление Мастера, в Ершалаиме -  начало казни Иешуа) и точкой «G» – конец центральных событий (в Москве – успокоение и сон Маргариты, в Ершалаиме – успокоение и сон Пилата). Учитывая внутреннюю хронологию обоих романов, мы находим для московского романа: АН=АВ+ВG+GH=27,5 ч + 27,5 ч + 17 ч = 72 ч ; для ершалаимского романа: AH=AB+BG+GH=9 ч +9 ч + 6 ч = 24 ч. Или в произведенном виде для обоих романов f  +  f2   + f3  = 1.  Таким образом, точки B и G делит темпоральное пространство обоих романов АН на три части: экспозиция – главная часть – развязка в пропорции золотого сечения

                                f  :  f2  :  f3  ( f + f2  + f3  = 1).

Темпоральные структуры обоих романов оказываются  абсолютно тождественными! Мы снова видим трехчастную золотою пропорцию.

Главные части московского и ершалаимского романов имеют сложную, но также тождественную структуру

                       f  +  f2  +  f3  +  f4  + f5 = f  

 определяемую старшими членами ряда золотого сечения! В московском романе эта структура определяется последовательностью кульминационных событий: сон Ивана о казни Иешуа (С) – похороны Берлиоза  и сговор Маргариты с нечистой силой (D) – обращение Маргариты  в ведьму (Е) – бал у сатаны (F) – успокоение и сон Маргариты, дочитавшей роман Мастера (G). В ершалаимском романе последовательностью кульминационных событий такова: проклятие Левием Бога (С) – смерть Иешуа (G) – убийство Иуды (Е) – беседа во сне Пилата и Иешуа (F) – успокоение и сон Пилата после разговора с Левием (G). Все эти события отмечены на схеме темпоральных  структур обоих романов. Наибольшие расхождение значение отрезков времени BC, CD, DE, EF, FG в ершалаимском романе с фактическими значениями, вычисленными по точкам B, C, D, E, F, G  на схеме, объясняются тем, что данные события не указаны Булгаковым с точностью до минут и сознательно представились нами на схеме с точностью до получаса.
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Закон золотого сечения полностью определяет темпоральные структуры современного и античного романов. Более того, обе структуры оказываются тождественными! 

Динамика обоих внутренних романов «Мастера и Маргариты» полностью определяется динамическими типом симметрии – законом золотого сечения. 

В подавляющем большинстве случаев гармонические структуры выстраиваются на бессознательном уровне или, как поясняется сегодня, на уровне сверхсознания. Закон золотого сечения благодаря его уникальному аддитивному свойству, которое отличает его от всего остального бесконечного множества геометрических прогрессий, оказался исключительным образом, приспособленным для формообразования. Отсюда его необычная распространенность  в природе, отсюда же и  его  исключительная роль в искусстве.

[image: image19.jpg]A — 14 nucana,
B — 14 Hucana,
C — 14 Hucana,
D — 14 nucana,
E — 14 Hucana,
F — 14 nucana,
G — 15 nucana,
H — 15 nucana,

07.00. Ilossaenane Ilunara (Hayano epIIAAMMCKOrO DOMAaHA).
16.00. Hauwano xasam Hemya (Hauajo LEHTPAJBHBIX COOBITHIA).
17.00. Npoxastue Jlesnem Bora.

20.30. Cmeprs Hemya. I'poza.

22.30. Y6uiicreo Hymsl.

23.30. Con Iunara. IInrar u Hemya ryasior mo JYHHOH TOPOKEe.

01.00. Timnar 3acemaer (KOHeI[ IEHTDPAJBHBIX COOBITHIA).
07.00. Pacceer (KOHer, epIIATAMMCKOTO POMAaHA).

AH=24 ¥ (1) BC=1,3 u (¢°)

AB=9 u (¢%) CD=3,5 u (¢

BG=9 1 (¢ DE=2,1u (¢°)

GH=6 = (¢%) EF=0,8 a (¢")
FG=1,3 u (¢°)

9+9+6=24 u 1,3+8,5+2,14+0,8+1,3=9

(@i +e=1) (+0 o +o +g=0?)




Что касается тождества структур обоих внутренних романов, то не следует забывать, что оба повествования писались одновременно  и одним человеком – Михаилом Булгаковым. Поэтому невольным образом динамика одного романа сказывалась на динамике другого и наоборот. Так что совпадения количественных характеристик обоих романов следует отнести скорее к естественным закономерностям творческого процесса, чем действие на автора сверхъестественных чар Воланда. 

Трехчастные структуры золотого сечения являются важнейшим морфологическим законом искусства

З А К Л Ю Ч Е Н И Е
Рассмотрев «математическое начало» формообразования в прозе и поэзии, я пришла к выводу, что глубинные, фундаментальные закономерности, присущие литературе, находят адекватные выражения на языке математики. Бэкон писал: « В природе существует много такого, что не может быть ни достаточно глубоко понято, ни достаточно убедительно доказано, ни достаточно умело и надежно использовано на практике без помощи вмешательства математики». Это с твердой уверенностью можно сказать и о литературе. Мы установили, что между математикой и литературой существуют весьма тесные и многообразные связи. Казавшийся еще совсем недавно необъяснимым удивительным феномен искусства в принципе вовсе не необъясним: в основе его лежат какие–то общие закономерности психологического порядка и математического происхождения.

Таким образом, я пришла к выводу: так как наука дает человеку средства деятельности, а искусство – нравственные ориентиры этой деятельности, то необходимо стремиться к единству научности и художественности, для того, чтобы сделать науку более красочной, а ее изучение более интересным. Недаром Лев Толстой писал: «Наука и искусство так же тесно связаны между собой, как сердце и легкие…»

Рассмотренные мною трехчастные золотые структуры встречаются, как в поэзии, так и прозе. Они являются важнейшим морфологическим законом искусства. И это можно подтвердить яркими примерами.

Многочисленные примеры таких структур можно обнаружить в пьесах из цикла «Образы» Клода Дебюсси, в его симфонических эскизах, фортепьянных пьесах Белы Бартока и Мориса Равеля. Они необычайно распространены в архитектуре, где несут следующую семантическую нагрузку: основание – главный объем – завершением. Такими трехчастными структурами обладает знаменитый Дом Пашкова архитектора Василия Баженова в Москве, церковь Смольного собора Варфоломея Растрелли в Санкт – Петербурге, колокольня церкви Рождества Христова в Ярославле и многие другие памятники русской и мировой архитектуры. 

Прекрасные образы трехчастных золотых структур мы находим в цикле полотен Василия Поленова: «Воскрешение дочери Иаира», «Христос и грешница», «Христос в пустыни» и др. Этот ряд можно продолжить бесконечно. 

Таким образом, исследуя в своей работе роль математики в литературе (как поэзии, так и прозе) мы пришли к выводу, что литература и математика – это два крыла одной культуры.         
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А закончить свою работу мне бы хотелось словами выдающегося филолога и философа Ю. Лотмана. «Можно предположить, что в культуре, в которой имеется математика, должна быть и поэзия, и наоборот. Гипотетическое уничтожение одного из этих механизмов, вероятно, сделало бы невозможным существование другого».
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Приложение.

Анализ стихотворений А.С. Пушкина.

«Измены»
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«Все миновалось!

Мимо промчалось

Время любви.

Страсти мученья!

В мраке забвенья

Скрылися вы.

Так я премены

Сладость вкусил;

Гордой Елены

Цепи забыл.

«Измены» трехмерный размер дактиль.

/ - - - / - -

/ - - - / - -           терцет.

/ - - - / -

/- - - / - -

/ - - - / -

/ - - - / - -          катрен.

/ - - - / -

Рифмы мужские и женские чередуются. Но постоянно меняется ритм стихотворения. Стихотворение построено, как сонет. В каждых  14 строках, есть 2 терцета (трехстишия) и 2 катрена (четверостишия). Катрены имеют перекрестный способ рифмовки (АВАВ), а терцеты такая рифмовка (ввг ддг). Это французский вариант рифмовки .

«Слеза»
Вчера за чашей пуншевою

С гусаром я сидел

И молча с мрачною душою

На дальний путь глядел.

«Слеза» двухсложный размер.

/ - - / - - / - - / - - / -              ямб

/ - - / - - / - - /

Чередуется  4-х стопный и 3-х  стопный ямб. Стихотворение звучит трагически – торжественно. Рифмовка перекрестная АВАВ. Рифмы в 1 и 3 строках – женские, за счет этого строки звучат более мягко,  протяжно и строка сама длиннее, чем 2 и 4. Во 2 и 4 строках рифма мужская и строка укороченная, т.к. они заканчивают предложение, как бы подводя итог. Каждое четверостишие – это 2 предложение и 2 и 4  строки эти предложения заканчивают.

«Воспоминание»

(К Пущину)

Помнишь ли,  мой брат по чаше,

Как в отрадной тишине

Мы топили горе наше

В чистом, пенистом вене?

/ - - / - - / - - / - -

/ - - / - - / - - / -               хорей

/ - - / - - / - - / - -

/ - - / - - / - - / -

Хорей в переводе означает  «танец», «пляски». Стихотворение посвящено воспоминаниям о днях, проведенных с друзьям, в веселье, гулянье, похмелье. Это были дни беззаботной юности. Не случайно упоминается имя Древнегреческого бога Вакха – бога вина и веселья. Поэтому и стихотворение написано и хореем, в ритме пляски. Рифмовка перекрестная АВАВ. Рифмы чередуются мужская и женская.
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