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Введение

Актуальность темы. Вода – это самое распространённое неорганическое соединение на планете Земля. Вода – основа всех жизненных процессов, единственный источник кислорода в главном движущемся процессе на Земле – фотосинтезе. Большая часть воды сосредоточена в морях и океанах. На пресные воды приходится всего 2%. В последнее время возник острый дефицит пресной воды. Уже сейчас около трети Земли испытывает недостаток в чистой пресной воде. Возросший дефицит воды связан также с загрязнением водоёмов промышленными и бытовыми стоками. Эти глобальные проблемы характерны и для нашего маленького посёлка. Особенно это ощущается во время таких сезонов, как весна и лето.        
Цель: Выяснить качественный и количественный состав примесей воды в реке Алдан в районе посёлка Эльдикан в зависимости от сезона и определить условия её использования в качестве питьевой воды.

Объект исследования: вода реки Алдан в районе посёлка Эльдикан.

Предмет исследования: качественный и количественный состав воды реки Алдан в районе п. Эльдикан как питьевой воды.


С учетом предмета исследования для достижения поставленной цели были определенны следующие задачи: 

1. Изучить научную литературу о свойствах питьевой воды. 

2. Практически ознакомиться с методикой определения рН, жесткости, хлоридов, железа, щелочности, сухого остатка и других примесей воды.

3. Провести анализ проб воды реки Алдан на территории п. Эльдикан и выявить их соответствие нормам питьевой воды.

4. Провести сравнительный анализ изменения состава воды реки Алдан посёлка Эльдикан  в зависимости от сезона, а также в период 1997-2007гг.  

Методы исследования:  теоретический, аналитический, сравнительный, практический.

Новизна исследования заключается в том, что впервые проведен сравнительный анализ изменения качества воды в течение года. Результаты нашего исследования могут быть использованы жителями поселка Эльдикан для выбора метода очистки воды в разные периоды года
Все практические исследования проводились на базе химической лаборатории ЦЭС-АК п. Эльдикан. Изменения состава воды по сезонам, а также в период 1997-2007гг. тоже рассмотрены на основе результатов анализов, проводимых этой лабораторией.
Глава I. Теоретический аспект исследования
1.1 Общие свойства воды
               Вода удивительна не только многообразием изотопных форм молекулы и не только надеждами, которые связаны с ней как с неиссякаемым источником энергии будущего, но и своими самыми обычными свойствами. 

Физические свойства. Чистая вода прозрачна, не имеет запаха и вкуса. Наибольшую  плотность она имеет при 4°С (1 г/см3). Плотность льда меньше плотности жидкой воды, поэтому лед всплывает на по​верхность. Вода замерзает при 0°С и кипит при 100°С при давлении 101 325 Па. Она плохо проводит теплоту и очень плохо проводит электричество. Вода — хороший растворитель.
Молекула воды имеет угловую форму: атомы водоро​да по отношению к кислороду образуют угол, равный 104,5°. Поэтому молекула воды — диполь: та часть молекулы, где находится водород, заряжена положительно, а часть, где находится кислород, — отрица​тельно. Благодаря полярности молекул воды электролиты в ней диссо​циируют на ионы.  
В жидкой воде наряду с обычными молекулами Н2О содержатся ассоциированные молекулы, т. е. соединенные в более сложные агрега​ты (Н2О)х, благодаря образованию водородных связей. Наличием водородных связей между молекулами воды объясняются аномалии ее физических свойств; максимальная плотность при 4°С, высокая температура кипения (в ряду Н2О—Н2S—Н2Se—Н2Те), аномаль​но высокая теплоемкость [4,18 кДж/(г-К)]. С повышением температуры водородные связи разрываются, и полный разрыв их наступает при переходе воды в пар.

Химические свойства. Вода — весьма реакционноcпособное вещество. При обычных условиях она взаимодействует со многими основными и кислотными оксидами, а также со щелочными и щелочноземельными металлами, например:

Н2О + Na2O = 2NaOH         2Н2О + Li = 2LiОН + Н2 

H2O + SO2 = H2SO3              2H2O + Ca = Ca(OH)2 + H2

Вода образует многочисленные соединения — гидраты (кристаллогидраты). Например:

пН2О + H2SO4 = H2SO4 • пН2О      10Н2О + Na2CO3 = Na2CO3 •10Н2О 

Н2О + NaOH = NaOH • Н2О      5Н2О + CuSO4 = CuSO4 • 5Н2О

Очевидно, соединения, связывающие воду, могут служить в качестве осушителей. Из других осушающих веществ можно указать Р2О5, СаО, ВаО, металлический Na (они тоже химически взаимодействуют с водой), а также силикагель.

К важным химическим свойствам воды относится ее способность вступать в реакции гидролитического разложения.

Получение. Казалось бы, разговор об этом не заслуживает особого внимания. Ведь вода — самое распространенное вещество на поверхности Земли. Но нельзя забывать, что природная вода представляет собой раствор различных веществ, концентрация которых колеблется в широких пределах. Абсолютно чистую воду получить очень трудно.

Критерием чистоты воды служит постоянство ее свойств, в частности электропроводности. Лишь после 35-40 повторных дистилляций в вакууме свойства воды перестают изменяться. Самую чистую воду получают взаимодействием тщательно очищенных водорода и кислорода в присутствии платинового катализатора:

2Н2 + О2 = 2Н2О.

1.2 Вода по стандарту
Вода, покрывающая 70% поверхности земного шара, становится в наши дни одним из самых дефицитных даров природы. Парадокса в этом никакого нет: Во-первых, водные ресурсы распределены очень неравномерно, во-вторых, потребность в них постоянно растет. Достаточно сказать, что в некоторых производствах для выпуска тонны готовой продукции нужно затратить сотни тонн воды.

   
Для человечества важно не только количество питьевой воды, но и её качество. Известно, что водопровод принес не только радость. В конце XVIII-началеXIX столетия газеты всего мира сообщали трагические новости о вспышках эпидемии холеры и брюшного тифа во многих городах Европы. Выяснилось: причиной тому стал поток плохо очищенной или совсем не обеззараженной воды из водопровода.

   
В1892 г. знаменитый бактериолог Роберт Кох сделал важное открытие. Если в миллилитре воды можно насчитать не более 100 безвредных бактерий, она не опасна. При таком голодном пайке болезнетворным микробам-паразитам не выжить. Но если критическая сотня преодолена, надо срочно бить тревогу. Кох впервые в мире дал объективный критерий оценки качества воды. Этим  нормативом пользуются до настоящего времени. 

   
Через воду передаются инфекционная желтуха, туляремия, водная лихорадка, бруцеллез, полиомиелит. Вода может стать источником заражения человека животными паразитами-глистами. С загрязненной фекалиями водой в организм человека могут попасть яйца некоторых паразитических червей. В кишечнике они превращаются во взрослых паразитов (таковы аскариды, острицы и др.). Наконец, через воду может происходить заражение лямблиями, которые поражают тонкий кишечник и печень. 

    
Чтоб избежать опасностей, таящихся в воде, в нашей стране впервые в Европе в 1937г. был утвержден стандарт на питьевую воду, определяющий её основные свойства – цвет, вкус. Запах и бактериальный состав. 

Сейчас к питьевой воде предъявляются ещё более высокие требования. Они закреплены в новом ГОСТ 2874 – 73, который определяет состав и качество питьевой воды, её эпидемическую безопасность, безвредность химического состава, благоприятный вкус, прозрачность, запах, цвет. Это относится к воде из любого источника, будь он подземным или поверхностным, к любому способу обработки, любой конструкции водопровода. Одни и те же требования предъявляются и к системе централизованной подачи воды, подобной московской городской сети, и к водопроводной колонке в сельской местности. Причем качество питьевой воды должно быть постоянным и надежным. Стандарт требует ограждать её от загрязнения. Особенно это относится  к наземным водным источникам. 

Следует отметить, что Государственный стандарт СССР на питьевую воду один из самых строгих в мире. Он разработан врачами-гигиенистами в соответствие с современным уровнем санитарно-гигиенических и технических требований. Прямое определение болезнетворных микробов – дело весьма сложное и трудоемкое. Поэтому вопрос о доброкачественности воды в бактериальном отношении решают косвенным методом: путем определения количества кишечных палочек в 1л воды. Кишечная палочка — это микроб, постоянно обитающий в кишечнике человека и животных. Кишеч​ная палочка не является возбудителем какого-либо за​болевания, она  безвредна для  человека. Однако ее присутствие в воде свидетельствует о загрязнении вы​делениями людей или животных и о возможности зара​жения воды болезнетворными бактериями.


Чем больше кишечных палочек находится в воде, тем больше вероятность одновременного присутствия в ней болезнетворных микробов. Если нет кишечных палочек или их очень мало, то в воде нет и других микробов,  вызывающих   инфекционные  заболевания. Согласно ГОСТ 2874—73 в 1л питьевой воды допу​скается не более трех кишечных палочек, т. е. так на​зываемый коли-индекс должен быть не более 3. Об​ратная величина (количество кубических сантиметров воды, в котором находится одна кишечная палочка) называется коли-титром. Безупречная  в бактериаль​ном отношении вода должна иметь коли-титр не менее 300.
Содержащиеся в природной воде взвешенные ве​щества портят ее вкус. Кроме того, они служат благо​приятной средой для развития болезнетворных бакте​рий. Поэтому нормы строго ограничивают содержание взвесей в воде. В водопроводной воде допускается их не более 1,5 мг/л.
В природной воде содержатся минеральные соли. Вода считается хорошей, если минерализация не пре​вышает 1000 мг/л. Воды с большим содержанием солей относятся к соленым и не пригодны для питья. Очень малая минерализация воды (до 100 мг/л) тоже ухуд​шает вкус воды, а лишенная солей (дистиллирован​ная) вода вообще считается вредной. Она способна на​нести здоровью человека непоправимый ущерб (нару​шается пищеварение и деятельность желез внутренней секреции).
ГОСТ 2874—73 отличается от прежнего еще и тем, что выделяет в отдельную группу химические включе​ния, которые раньше всего обнаруживают наши орга​ны чувств — обоняние, зрение. Так, микрочастицы меди придают воде некоторую мутность, железа — красно​ту. Железо, содержащееся в воде, не угрожает наше​му здоровью. Однако повышенное содержание солей железа в воде придает ей неприятный болотистый вкус. После стирки в такой воде на тканях остаются ржавые пятна. Такие же пятна появляются на посуде, раковинах и ваннах. Допустимое содержание железа и воде — до 0,3 мг/л.
Иногда в питьевой воде встречается много солей соляной и серной кислот (хлориды и сульфаты). Они придают воде соленый и горько-соленый привкус. Упо​требление такой воды приводит к нарушению деятель​ности желудочно-кишечного тракта. Вода, содержащая боле 350 мг/л хлоридов и более 500 мг/л сульфатов, считается неблагоприятной для здоровья.
С содержанием солей кальция и магния в воде тес​но связано другое ее качество — жесткость. Вода, силь​но насыщенная солями, причиняет много неудобств: в ней труднее развариваются овощи и мясо, уменьшается их питательная ценность, при стирке увеличивается расход мыла, накипь портит чайники и котлы, засо​ряет водопроводные трубы. По последним научным данным, употребление жесткой воды способствует раз - витию некоторых болезней. К такому выводу пришли медики, исследовавшие состав воды и карту наиболее распространенных болезней в различных городах ФРГ. Выявилась вполне определенная связь между жестко​стью воды, употребляемой в пищу, и деятельностью сердечно-сосудистой системы. Чем больше в воде со​леи и примесей, тем меньше случаев инфаркта и при​ступов гипертонии. И наоборот, чем мягче питьевая вода, тем выше процент сердечников среди населения. Такого же мнения придерживаются и английские уче​ные. По данным исследований доктора Томаса Грау-форда из Лондона, в Глазго, где очень мягкая вода, самая высокая смертность на Британских островах от сердечно-сосудистых заболеваний. В Лондоне же картина совершенно другая: случаев инфаркта со смертельным исходом здесь на 37% меньше, чем в Глазго.
В стандарте «Вода питьевая» ГОСТ 2874—73 допу​стимая жесткость должна быть на уровне 7 мг • экв/л. 
ГОСТ обеспечивает также безопасность и безвред​ность химического состава воды.
Почему у многих горожан зубы не такие крепкие, как у деревенских жителей? Советские гигиенисты, по​бывав в многочисленных экспедициях на Севере и Ук​раине, в Средней Азии и Сибири, дали ответ: виновата вода. Фтор, столь необходимый человеческому орга​низму, попадает в него главным образом с водой. Го​рода пользуются водой в основном из рек и озер, а села — из ключей и колодцев. В поверхностной воде фтора почти нет. В подземной его больше. Горожанам часто не хватает этого химического элемента, и они за​болевают кариесом зубов. Но, оказывается, и избыток фтора вреден. В этом случае зубы поражаются флюорозом. Ученым удалось определить две зыбкие грани​цы предельной концентрации этого вещества в воде — верхнюю и нижнюю. 

И записать в стандарте желанные «от» и «до». Установлено, что добавление 1мг фториевых солей на литр воды резко сокращает заболевае​мость кариесом зубов.
Врачи предложили фторировать воду. И вот ре​зультат: в Норильске, Мурманске, Мончегорске, где применен этот метод, заболеваемость кариесом снижена на 40%.
В Москве на Рублевской водопроводной станции автоматическая установка ежесуточно фторирует 400 тыс. м3 воды. В ближайшем будущем вся вода с Рублевской станции будет поступать с добавкой фтора.
Питьевая вода для жителей Карл-Маркс-Штадта и окружающих его населенных пунктов, прохо​дя центральную водоподготовительную установку, по​лучает точно рассчитанную дозу натриевого силикона фторида. Этот растворимый в воде, не имеющий вкуса порошок укрепляет предрасположенную к заболева​нию кариесом зубную эмаль. Фторированная питьевая вода в Карл-Маркс-Штадте уже в 50-е годы преврати​лась в профилактический напиток против кариеса.
Этому примеру последовало 5 городов Германии, а до 1980 г. установки для фторирования воды вступят в строй еще в 20 городах.
Главное новшество ГОСТ 2874—73 — нормативы на содержание в воде разного рода примесей, в том числе токсических веществ. К ним относятся мышьяк, свинец, бериллий, молибден, селен, стабильный строн​ций и др.
При длительном употреблении водопроводной во​ды, содержащей высокие концентрации мышьяка, на​ступает расстройство центральной и особенно перифе​рической нервной системы. Безвредная концентрация мышьяка равна 0,05 мг/л.
Опасность для здоровья свинца впервые была об​наружена в связи с массовыми отравлениями при ис​пользовании свинцовых водопроводных труб. В России применение свинцовых труб в системах хозяйственно-питьевого водоснабжения запрещено законодательст​вом. Повышенные концентрации свинца могут встре​чаться в подземных водах. Ограничиваемое ГОСТ 2874—73 содержание свинца в питьевой воде в пределах 0,1 мг/л безвредно.
Бериллий довольно широко распространен в приро​де. Он содержится и в некоторых природных водах. Бе​риллий — яд общетоксического действия с высокой сте​пенью кумуляции, поражает дыхательную, нервную и сердечно-сосудистую системы, угнетающе действует на некоторые ферменты организма и кровь. Характерная особенность бериллия — длительный скрытый период отравления и отсутствие прямой зависимости между дозой действующего вещества, продолжительностью контакта и реакцией организма. Допустимое содержа​ние бериллия в питьевой воде — 0,0002 мг/л.
При избыточном содержании молибдена в питьевой воде человек и животные заболевают «молибденовой подагрой». Допустимое содержание молибдена в питьевой воде — 0,5 мг/л.
В некоторых географических областях (биогеохи​мических провинциях) отмечено повышенное содержа​ние селена. Например, в открытых водоемах биогеохи​мических селеновых провинций США содержание се​лена достигает 0,2 мг/л, а в подземных водах — до 9 мг/л. Здесь зарегистрированы заболевания людей и животных, вызванные повышенным содержанием се​лена во внешней среде. Селен обладает общетоксиче​ским действием на организм, однако в первую очередь поражает печень и костный мозг. Допустимая концен​трация селена в питьевой воде — 0,001 мг/л.
Стабильный стронций часто встречается в природ​ных водах, причем его концентрации колеблются в ши​роких пределах (от 0,1 до 45 мг/л). При высоких кон​центрациях стронция в первую очередь нарушаются минеральный обмен в организме и ферментативные процессы в костной ткани. Концентрация стронция 2 мг/л безвредна для человека.
По ГОСТу 2874—73 «Вода питьевая» строго регламентируется и предельно допустимая концентра​ция в воде некоторых добавок, применяемых для ос​ветления воды (например, полиакриламида, сернокис​лого алюминия).
В стандарте подробно указано, как, где и когда проводить лабораторно-производственный контроль качества питьевой воды. Предусмотрен также и обще​государственный контроль, который осуществляют санитарно-эпидемиологические службы Министерства здравоохранения России.
Без всякого преувеличения можно сказать, что вы​сококачественная вода — одно из непременных условий сохранения здоровья людей.
Здоровая и вкусная вода — истинный дар Земли. И на охране ее стоит государственный стандарт.
1.3 Очистка воды

Мировая концепция очистки и обеззараживания воды состоит в том, что доведение воды до уровня высшего качества целесообразно производить в месте её потребления. В противном случае, возможно вторичное загрязнение воды, так как качество водопроводной сети достаточно низкое и воду попадают вторичные загрязнители в виде механических примесей, различных химических и органических соединений, а также в виде бактериальных загрязнителей, что говорит о целесообразности применения систем очистки непосредственно в квартирах, коттеджах и других помещениях. 

Нормативами предусмотрен расход воды на каждого человека от 250 до 650 литров в сутки, при этом менее 1% используется непосредственно для питья и приготовлении пищи. Поэтому в централизованных системах водоснабжения нецелесообразно очищать воду до высокого класса.


В жилище человека должно быть три вида воды: водопроводная, бытовая и питьевая.


Водопроводная – это вода, поступающая после очистки на предприятиях «Водоканала» из водопроводной сети или из скважины. (В Эльдикане отсутствует).

Бытовая – это вода, прошедшая первый уровень доочистки, который включает грубую или тонкую механическую фильтрацию (обязательную для воды из скважин), а также систему специальной обработки воды, предотвращающую образование накипи на водонагревательных установках, в стиральных машинах, и пригодную для мытья (например, системы умягчения воды или обработка воды магнитным полем).


Питьевая – это вода, используемая для питья и приготовления пищи. 


В настоящее время существует множество различных технологий очистки и обеззараживания воды:


1. Удаление из воды взвешенных частиц.


Удаление из воды взвешенных частиц используется в основном в качестве предварительных в других более мощных системах очистки воды. Существует разнообразное оборудование для очистки от  грубодисперсных и тонкодисперсных примесей, содержащихся в воде, которые можно разделить на две основные группы: со сменными фильтрующими элементами и с фильтрующими элементами, восстанавливаемыми обратной промывкой.


2. Фильтры для удаления хлора и органических соединений.


Фильтры на активированных углях со сменными картриджами, которые избавляют воду от хлора и органических соединений, но совсем не освобождают от солей металлов. Кроме того, при насыщении активированного угля загрязнителями фильтры сами становятся опасными, так как начинают отравлять воду ранее накопленными вредными веществами. К тому же они являются бактериально опасными, поскольку при перерывах в использовании водоочистителей на накопленной органике бурно развиваются микроорганизмы.

3. Фильтры на минералах.


Фильтры на минералах, таких как шунгит, цеолит и другие. Такие фильтры могут изменить структуру воды, но не освобождают её от растворённых солей, хотя к преимуществам шунгита можно отнести насыщение воды соединениями кремния. А такой материал, как цеолит, в состав которого входят соединения алюминия, а также свинца (например, в цеолитах Сокирницкого месторождения на Украине) является опасным. Установлена вероятность возникновения болезни Альцгеймера, обусловленная откладыванием в коре головного мозга алюминия, поступающего из алюмосиликатного каркаса цеолитов.


4. Умягчители воды – это системы, предназначенные для снижения жёсткости воды.

Наиболее распространённая и эффективная технология умягчения воды – этоионный обмен (процесс извлечения из воды ионов кальция и магния и замены их ионами, например, натрия). Процесс осуществляется с помощью ионообменных смол – гранулированных веществ нерастворимых в воде. Регенерация этих смол осуществляется с помощью поваренной соли (NaCl).


5. Обезжелезивание воды производится аэрированием, коагулированием, известкованием, катионированием, электрохимической активацией. 


Сущность процесса обезжелезивания воды состоит в переводе двухвалентного железа в трёхвалентное с образованием гидрата окиси железа, выпадающего в осадок.


6. Гиперфильтрация воды (обратный осмос) представляет собой процесс разделения растворов фильтрованием через мембраны с порами, равными 5-10 ангстрем, которые проницаемы для молекул воды, но непроницаемы для остальных примесей. Материал, из которого изготовлены обратноосмотические мембраны, “бо-ится” хлора, поэтому перед обратноосмотической установкой необходимо устанавливать фильтры на активированных углях. Системы, построенные по технологии обратного осмоса, включают в себя фильтры для удаления взвешенных частиц, умягчители, обезжелезиватели (при наличии железа), ультрофиолетовые установки, что приводит к усложнению систем, к значительным затратам на расходные материалы, к зависимости потребителя от фирм, поставляющих сменные расходные материалы, к зависимости потребителя от фирм, поставляющих сменные расходные материалы, а также к сильному удорожанию систем (стоимость таких систем от 2 до 10 тысяч долларов).

Существуют технологии, которые в едином процессе способны объединить несколько технологий.


Это технология электроактивации воды (ЭХА-технология), которая объединяет в едином процессе все функции сложных систем, даёт чистую, обеззараженную, лечебную насыщенную, ионами кремния, воду.

1.4 Воздействие качества воды на здоровье человека

Качество воды определяется с помощью показателей качества, которые подразделяются: на физические, химические и санитарно-бактериологические. Допускаемая стандартами вода – это жидкость, которую разрешено использовать для потребления в качестве воды для питья, что на данном этапе не опасно для жизни. 


К физическим показателям относятся: температура, запах, привкус, цветность, мутность, электропроводность.


К химическим показателям относятся: водопроводный показатель (рH), окислительно-восстановительный потенциал (Редокс-потенциал), общая минерализация (сухой остаток), жёсткость, кислотность, щёлочность, окисляемость, микроэлементы, ионный состав, радиоактивные вещества.

К санитарно-бактериологическим показателям относятся: микробиологические и паразитологические.

	1.
	Вода с повышенным содержанием хлоридов и сульфитов
	Отрицательно влияет на функции системы пищеварения. Минерализация до 3 г/л отрицательно влияет на течение беременности на плод и новорожденного, увеличивает гинекологические  заболевания.

	2.
	Повышенное содержание кальция
	Способствует камнеобразованию в почках и мочевом пузыре.



	3.
	Маломинерализованные воды (с содержанием солей 50 мг/л)
	Ухудшают водно-солевой обмен, функции желудка. Плохо утоляют жажду.

	4.
	Дефицит некоторых микроэлементов (фтора, йода)
	Дефицит фтора оказывает отрицательное влияние на состояние зубов, причем и в случаях повышенного содержания. Дефицит йода вызывает такое заболевание, как эндемический зоб.

	5.
	Жесткость воды – вопрос  дискуссионный.
	Большинство ученых считают, что, чем мягче питьевая вода, тем больше вероятность сердечно – сосудистых  заболеваний.

	6.
	Присутствие металлов в концентрациях, превышающих ПДК
	Токсический эффект развивается постепенно, по мере накопления металлов в организме. Свинец вызывает заболевания нервной и кроветворной систем организма; кадмий, хром - заболевания почек; ртуть - центральной нервной системы, выделительной и кроветворной систем; цинк - двигательного аппарата (мышц), расстройство деятельности желудка; мышьяк - почек, печени, легких, сердечно-сосудистой системы.

	7.
	Повышение концентрации нитратов
	Вызывает заболевание крови, особенно у детей (детский цианоз), связанное с появлением в крови формы гемоглобина (метгемоглобина), не способного к переносу кислорода.




Глава II. Практическая часть

2.1 Исследование состава воды  реки Алдан на территории посёлка Эльдикан.

Железо(Fe) 

К 100 мл пробы к меньшему её количеству, содержащему 0,01-1,0 мг железа, прибавляют 0,5 мл концентрированной азотной кислоты и упаривают до малого объёма. Затем раствор разбавляют дистиллированной водой и фильтруют, собирая фильтрат в мерную колбу, ёмкостью 100 мл фильтр промывают, а фильтрат в колбе доводят дистиллированной водой до объёма около90 мл. К обработанной таким образом пробе приливают 2 мл раствора хлорида аммония, 2 мл раствора сульфосалициловой кислоты и 2 мл раствора аммиака; объём доводят дистиллированной водой в мерной колбе до метки и тщательно перемешивают. Через 5 минут измеряют оптическую плотность и из найденной величины вычитают значение оптической плотности холостого определения, проведенного таким же способом, с дистиллированной водой, и по калибровочной кривой находят содержание железа. 

         С * 100         0,025х100
(Х) =  V           =         50          =   0,05 мг/л

С–концентрация железа, найденная по калибровочной кривой, мг/л объём – объём пробы, взятой при анализе мл.,  100 – объём до которого разбавлена проба, мл, округление результатов 0,005, а по графику 0,025.

Норма по стандарту 0,3 мг/л, поэтому содержание Fe в норме.
Колориметрический экспресс – метод

1.     Обнаружение железа (Ш). К 5 мл исследуемой воды прибавляют 3 капли роданида аммония (или калия), перемешивают и сравнивают окраску пробы со шкалой.

2.     Обнаружение общего железа. К 5 мл исследуемой воды прибавляют 1 каплю бромного раствора и 3 капли раствора соляной кислоты. Через 5 мин прибавляют 3 капли раствора роданида аммония (калия), перемешивают и сравнивают со шкалой.

Определение общей жёсткости воды

1. К 100 мл воды прибавить 5 мл аммиачной смеси. Добавить индикатор (хромоген чёрный). Если проба воды окрасилась в бордовый цвет, жёсткость присутствует. Титруем трилоном Б до синего цвета:
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V1 – объём раствора трилона  Б , израсходованный на титрование мл. 1,1 мл.
V2 – объём воды, взятой для 100 мл. титрования, мл.

С – концентрация трилона Б. 0,1 N
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2. Мерным цилиндром налить 10 мл исследуемой воды в коническую колбу.  


Наполнить бюретку мыльным раствором, добавить 1 мл мыльного раствора в колбу. Если не образуется пена, добавить ещё несколько мл раствора мыла. Продолжать добавлять мыльный раствор, пока не образуется устойчивая пена (она должна держаться не менее 30 секунд).


Определение щёлочности воды

К 100 мл воды прибавить 3-4 капли метилоранжа. Титруем серной кислотой до перехода окраски от тёмно-жёлтого до оранжевого. 
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С – концентрация раствора H 2SO 4= 0,1 N
V1 – объём  H 2SO4 – израсходованный на титрование, мл 1,3 мл

V2 – объём воды, взятой для титрования
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Определение хлоридов в воде 
[image: image5.wmf]
К  100 мл воды прибавить 9 капель хромовокислого калия. Титруем  азотнокислым серебром (Аg NO3) до перехода окраски от лимонно-жёлтого до мутного темноватого жёлтого цвета.
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а – расход раствора нитрата серебра при титровании пробы, мл; =0,38 мл

в – расход раствора нитрата серебра при холостом определении, мл; = 0,1мл
N – нормальность использованного титрованного раствора;

К – поправка для приведения концентрации раствора нитрата серебра к   заданной нормальности;

V – объём пробы, взятой для определения, мл; 100 мл.

35,45 – эквивалент хлорид-Иона
Определение взвешенных веществ

       Содержание грубодисперсных примесей. Пропускают через тигель 100-500 мл ( в зависимости от содержания грубодисперсных примесей) исследуемой сточной воды при небольшом вакууме. Приставшие к посуде частицы смывают порцией фильтрата и переносят в тот же тигель. После фильтрования тщательно вытирают наружные стенки тигеля, высушивают его 2 часа при 100-105 0 С и по охлаждении взвешивают. Высушивание повторяют несколько раз до достижения постоянной массы. Содержание грубодисперсных примесей (х) в мг/л вычисляют по формуле
                                     Х= [( a-b)1000]/V,

где а – масса фильтра с осадком, мг;  b – масса без осадка, мг; V – объём профильтрованной анализируемой сточной воды, мл.
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	№
	2007 год
	Зима

Январь
	Весна

Май
	Лето

Июль
	Осень

Октябрь
	Ед. измерения

	1
	Взвешенные в-ва
	1,05
	3,2
	2,8
	1,82
	Мг/л

	2
	БПК
	0,9
	4,24
	2,42
	1,16
	Мг/л

	3
	Сухой остаток 
	20,18
	102,0
	45,0
	56,0
	Мг/л

	4
	ХПК
	54,0
	56,0
	9,95
	7,52
	Мг/л

	5
	Нитриты
	Отсут.
	0,08
	отсут
	0,0055
	Мг/л

	6
	Нитраты
	0,08
	0,05
	0,02
	0,05
	Мг/л

	7
	Хлориды
	1,7
	2,4
	1,6
	10,1
	Мг/л

	8
	Жесткость
	1,5
	0,8
	0,07
	27,0
	Мг-экв/л

	9
	Щелочность
	1,8
	1,0
	1,0
	2,4
	моль/л

	10
	Рн
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0
	

	11
	Железо
	0,16
	1,0
	0,01
	0,05
	Мг/л

	12
	Прозрачность
	30
	20
	30
	30
	См


2.3 Сравнительный анализ состава воды за последнее десятилетие (1997-2007)
	№
	
	1997
	1999
	2001
	2003
	2005
	2007

	1
	Взвешенные в-ва
	1,3
	0,95
	0,85
	1,15
	1,05
	1,15

	2
	БПК
	3,13
	3,38
	2,34
	1,19
	0,9
	1,18

	3
	Сухой остаток 
	47,8
	95,5
	21,0
	35,25
	21,0
	46,80

	4
	ХПК
	16,0
	10,0
	15.6
	3,78
	5,2
	4,20

	5
	Нитриты
	0,002
	0,0025
	Отсут.
	0,01
	Отсут.
	0,025

	6
	Нитраты
	0,46
	0,26
	0,12
	0,02
	0,12
	0,05

	7
	Хлориды
	2,48
	1,9
	2,7
	2,6
	2,6
	3,55

	8
	Жесткость
	1,9
	2,5
	2,3
	2,3
	1,5
	1,4

	9
	Щелочность
	1,9
	3,8
	1,9
	1,5
	2,0
	1,6

	10
	Рн
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0

	11
	Железо
	0,07
	0,04
	0,05
	0,15
	0,01
	Отсут.

	12
	Прозрачность
	30
	30
	30
	30
	30
	30


      Графики сравнительного анализа смотреть в приложении. Вывод: содержание хлоридов в реке Алдан в районе посёлка Эльдикан увеличилось, а содержание железа,  жёсткости, щёлочности уменьшилось.
IV. Заключение
Выводы: 
· Здоровая и вкусная вода – истинный дар Земли. И на охране её стоит государственный стандарт.

· Качество состава воды на 10 октября 2007 года в реке Алдан в целом соответствует санитарно-эпидемиологическим нормам.

· Вода в реке Алдан в зимнее время года содержит наименьшее количество примесей.

· Весной и летом в воде сильно завышены нормы взвешенных веществ и железа, которые придают воде цветность и мутность.

· За последнее десятилетие содержание хлоридов в воде увеличилось, содержание железа, щёлочности и жёсткости уменьшилось.

      На основе этих выводов, мы предлагаем использовать в эти сезоны, как весна и лето, следующие методы очистки воды:

1. Метод отстаивания.

2. Метод фильтрования (бытовые аквафильтры). При отсутствии аквафильтров проводить заготовку питьевой воды до начала ледохода, так как эта вода наиболее чистая.
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