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ТЕМА:     « ЛУНА - СПУТНИК ЗЕМЛИ»
ЦЕЛЬ: изучение Луны - единственного спутника Земли.  
ПЛАН ИЗУЧЕНИЯ: 
1) введение,
2) как происходит лунное  затмение,

3) фазы Луны,

4) что можно увидеть на поверхности Луны?
5) как земляне могут использовать Луну в будущем?
6) колонизация Луны: фантастика, реальность,
7) гелий-3 в планах освоения Луны, проблемы,

8) как Луна влияет на Землю ( приливы )?
9) интересные факты,
10) заключение.
[image: image7.png]


ВВЕДЕНИЕ

Луна́ своим видом и фактом существования издавна изумляла мыслящую часть человечества. В древности многие народы поклонялись Луне как божеству. Древние греки, возможно, первыми подошли к Луне с научной точки зрения. В третьем веке до н. э. Аристарх Самосский, наблюдая земную тень на Луне во время лунных затмений, оценил расстояние до Луны в шестьдесят радиусов Земли (замечательный результат: по современным данным, радиус лунной орбиты меняется в пределах от 55 до 63 земных радиусов). Плутарх предполагал, что на Луне могут жить люди — селениты. Считалось, что темные пятна на Луне — это моря, а светлые места — суша.[image: image8.jpg]


 В 1609 году Галилео Галилей обнаружил на Луне горы и кратеры, разглядев в телескоп отбрасываемые ими тени. На основании своих наблюдений Галилей пришел к выводу, что Луна является каменистым телом, как и Земля. С тех пор над загадкой образования Луны размышляли многие поколения ученых, начиная с Иммануила Канта и Рене Декарта. С начала семнадцатого века и до середины двадцатого было выдвинуто несколько основных гипотез, которые имели своих сторонников и свои взлеты популярности. Новая эра в изучении Луны началась в 1960-х годах, с полетов к Луне советских автоматических станций и американских «Аполлонов». Появилась новая наука — селенология. На Землю были доставлены образцы лунных пород, которые дали богатый материал для размышлений и переоценки старых идей. Оказалось, что во многих отношениях Луна весьма отличается от Земли, в первую очередь, химическим составом: практически нет воды, малое содержание летучих элементов и соединений.  Луна подверглась полному расплавлению, в отличие от Земли. Плотность Луны сравнима с плотностью земной мантии, у неё почти отсутствует железное ядро. Однако, обнаружено и большое сходство Земли и Луны. Радиоизотопный анализ показывает, что оба небесных тела имеют примерно одинаковый возраст: около 4,5 миллиардов лет. Соотношение стабильных изотопов кислорода на Луне и на Земле совпадает, словно кровь одной группы. Это свидетельствует о том, что Земля и Луна сформировались по соседству — из вещества, находившегося на одинаковом расстоянии от Солнца в протопланетном облаке.
Как  происходит  лунное  затмение?
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затмениеЛунное затмение — , которое наступает, когда Луна входит в конус тени, отбрасываемой Землёй. Диаметр пятна тени Земли на расстоянии 360000 км (радиус орбиты Луны) составляет около 2,5 диаметров Луны, поэтому Луна может быть затенена целиком.Когда Луна во время затмения полностью входит в тень Земли, говорят о полном лунном затмении, когда частично — о частном затмении.
Вид Луны при лунном затмении.
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Полутеневое затмение
Вокруг конуса тени Земли имеется область пространства, в которой Земля закрывает Солнце лишь частично (полутень). Если Луна проходит область полутени, но не входит в тень, происходит полутеневое затмение. При нём яркость Луны уменьшается, но незначительно, такое уменьшение незаметно невооружённым глазом и фиксируется только приборами. Лишь когда Луна в полутеневом затмении проходит вблизи конуса полной тени, при ясном небе можно заметить незначительное потемнение с одного края лунного диска.

Полное затмение
Лунное затмение наблюдается на половине территории Земли (там, где на момент затмения ночь). Вид затенённой Луны с любой точки наблюдения одинаков. Полная фаза лунного затмения может длиться более полутора часов.

Во время затмения (даже полного) Луна не исчезает полностью, а становится тёмно-красной. Этот факт объясняется тем, что Луна даже в фазе полного затмения продолжает освещаться. Солнечные лучи, проходящие по касательной к земной поверхности, рассеиваются в атмосфере Земли и за счёт этого рассеяния частично достигают Луны. Поскольку земная атмосфера наиболее прозрачна для лучей красно-оранжевой части спектра, именно эти лучи в большей мере достигают поверхности Луны при затмении, что и объясняет окраску лунного диска. Максимальная продолжительность полной фазы лунного затмения составляет 104 минуты.

Периодичность
Каждый год происходят как минимум два лунных затмения, однако в связи с несовпадением плоскостей лунной и земной орбит, их фазы отличаются. Затмения повторяются каждые 6585 дней (или 18 лет 11 дней — период, называемый сарос); зная, где и когда наблюдалось полное лунное затмение, можно точно определить время последующих и предыдущих затмений, хорошо просматриваемых в этой местности. Эта цикличность часто помогает точно датировать события, описываемые в исторических летописях.
ФАЗЫ ЛУНЫ— периодически меняющиеся состояния освещения Луны на небе.
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Смена Фазы луны обусловлена переменами в условиях освещения Солнцем тёмного шара Луны при её движении по орбите. С изменением взаимного расположения Земли, Луны и Солнца терминатор, то есть граница между освещенной и неосвещенной частями диска Луны, перемещается, что и вызывает изменение очертаний видимой части Луны.

Луна сама не светится, и мы видим её только тогда, когда она освещена Солнцем. Поскольку Луна — сферическое тело, а положения нашей планеты и Солнца постоянно изменяются в пространстве, то возникают ситуации, когда Луна частично освещена сбоку, что приводит к картине, называемой месяцем (напоминает серп или ломоть сыра).  Выгнутая сторона месяца всегда указывает в сторону Солнца, даже если оно находится в совершенно другой части неба или скрыто за горизонтом.Даже в самую звёздную ночь внутри серпа, образованного месяцем, не может быть звёзд, так как там находится чёрное тело Луны (в начале 1-й четверти и в конце 4-й можно видеть и эту часть, поскольку её освещает Земля). На некоторых художественных картинах, изображающих ночь, это правило иногда нарушают.
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Луна проходит следующие фазы освещения:
· новолуние — состояние, когда Луна не видна (состояние 1 на рисунке) 

· первая четверть — состояние, когда освещена половина луны (состояние 3 на рисунке) 

· полнолуние — состояние, когда освещена вся Луна целиком (состояние 5 на рисунке) 

· последняя четверть — состояние, когда снова освещена половина луны (состояние 7 на рисунке) 

Чтобы отличить первую четверть от последней,  наблюдатель, находящийся в северном полушарии может использовать следующее мнемоническое правило. Если месяц похож на букву «С», то он Стареющий, то есть это последняя четверть. Если он повёрнут в обратную сторону и тогда, мысленно приставив к нему палочку, можно получить букву «Р», то месяц «Растущий», то есть это первая четверть. Растущий месяц обычно наблюдается вечером, а стареющий — утром.

Луну можно увидеть и днём.
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Что  можно  увидеть  на  поверхности  Луны?

Непосредственное исследование лунной поверхности показало, что она очень шероховата, покрыта мелкими и крупными камнями, стекловидными  шариками и пылью. Поверхность Луны ломкая, но ноги астронавтов погружались в нее всего на несколько миллиметров,  а опоры космического корабля  -  только на 5-7сантиметров Прочность лунного грунта очень велика. Попытка пробурить на несколько метров в глубину оказалась не удачной, бур встретился с исключительно твердыми породами. Лунное вещество было подвергнуто химическому анализу, в результате которого было установлено, что кроме кислорода в лунных породах содержится кремний, железо,  кальций, титан, алюминий, магний  Не были обнаружены золото, платина, ртуть, свинец и ряд других элементов. Толщина коры Луны в среднем составляет 68 км.              Под корой находится мантия и, возможно, малое ядро из сернистого железа (радиусом приблизительно 340 км и массой, составляющей 2 % массы Луны). В отличие от мантии Земли, мантия Луны только частично расплавлена. Любопытно, что центр масс Луны располагается примерно в 2 км от геометрического центра по направлению к Земле. На той стороне, которая повёрнута к Земле, кора более тонкая. Измерения скорости спутников  позволили создать гравитационную карту Луны. С её помощью были обнаружены уникальные лунные объекты, названные масконами (от англ. mass concentration) —  массы вещества повышенной плотности. Луна не имеет магнитного поля. Но некоторые из горных пород на её поверхности проявляют остаточный магнетизм, что указывает на то, что, возможно, в ранней истории у Луны было магнитное поле. Не имеющая ни атмосферы, ни магнитного поля, поверхность Луны подвержена непосредственному воздействию солнечного ветра. В течение 4 млрд лет водородные ионы из солнечного ветра внедрялись в реголит Луны. Таким образом, образцы реголита, доставленные миссиями «Аполлон», оказались очень ценными для исследования солнечного ветра. Этот лунный водород также может быть когда-нибудь использован как ракетное топливо. Оставленные на Луне сейсмографы показали наличие сейсмической активности. Из-за отсутствия воды колебания лунной поверхности продолжительны по времени, могут длиться более часа.
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Луноход-1 — первый лунный самоходный аппарат. 17 ноября 1970 года станция благополучно прилунилась в  Море Дождей и Луноход-1 съехал на лунный грунт, проработал на её поверхности до 4 октября 1971 года. Луноход предназначался  для изучения особенностей лунной поверхности, радиоактивного и рентгеновского космического излучения на Луне, химического состава и свойств грунта. Масса «Лунохода-1» — 756 кг,высота 1920 мм, длина шасси  — 2215 мм, колёсная база 1700 мм, диаметр колёс по грунтозацепам 510 мм, ширина 200 мм. За время нахождения на поверхности Луны «Луноход-1» проехал 10 540 м, передавал на Землю лунные панорамы,  по трассе движения изучались физико-механические свойства поверхностного слоя грунта, а в 25 точках проведён анализ его химического состава.
Как  земляне  могут  использовать  Луну  в  будущем?

   Колонизация Луны — заселение Луны человеком, являющееся предметом фантастических произведений и реальных планов по строительству на Луне обитаемых баз.



Лунная база (в представлении художника). (NASA)





Лунная база с надувным модулем. Эскизный рисунок





Лунный вездеход, загружаемый с грузового космического корабля. Эскизный рисунок

Фантастика
Постоянное обитание человека на другом небесном теле (за пределами Земли) уже давно является постоянной темой в научной фантастике.

Реальность
Бурное развитие космической техники позволяет думать, что колонизация космоса — вполне достижимая и оправданная цель. В силу своей близости к Земле (три дня полёта) и достаточно хорошей изученности ландшафта, Луна уже давно рассматривается как кандидат для места создания человеческой колонии. Но хотя программа Аполло и продемонстрировала практическую осуществимость полёта на Луну (будучи при этом очень дорогостоящим проектом), она в то же время охладила энтузиазм создания лунной колонии. Это было вызвано тем, что анализ образцов пыли, доставленных астронавтами, показал очень низкое содержание в ней лёгких элементов, необходимых для поддержания жизнеобеспечения. Несмотря на это, с развитием средств космонавтики и удешевлением космических полётов, Луна представляется исключительно привлекательным объектом для колонизации. Для учёных лунная база является уникальным местом для проведения научных исследований в области планетологии, астрономии, космологии, космической биологии и других дисциплин. Изучение лунной коры может дать ответы на важнейшие вопросы об образовании и дальнейшей эволюции Солнечной системы, системы Земля — Луна, появлении жизни. Отсутствие атмосферы и более низкая гравитация позволяют строить на лунной поверхности обсерватории, оснащённые оптическими и радиотелескопами, способными получить намного более детальные и чёткие изображения удалённых областей Вселенной, чем это возможно на Земле.

Луна обладает и разнообразными полезными ископаемыми, в том числе и ценными для промышленности металлами — железом, алюминием, титаном; кроме этого, в поверхностном слое лунного грунта, реголите, накоплен редкий на Земле изотоп гелий-3, который может использоваться в качестве топлива для перспективных термоядерных реакторов. В настоящее время идут разработки методик промышленного получения металлов, кислорода и гелия-3 из реголита, ведётся поиск возможных залежей водяного льда. Глубокий вакуум и наличие дешёвой солнечной энергии открывают новые горизонты для электроники, литейного производства, металлообработки и материаловедения. Фактически условия для обработки металлов и создания микроэлектронных устройств на Земле менее благоприятны из-за большого количества свободного кислорода в атмосфере, ухудшающего качество литья и сварки, делающего невозможным получение сверхчистых сплавов и подложек микросхем в больших объёмах. Также представляет интерес выведение на Луну вредных и опасных производств.

Луна, благодаря своим впечатляющим ландшафтам и экзотичности, также выглядит как весьма вероятный объект для космического туризма, который может привлечь значительное количество средств на её освоение, способствовать популяризации космических путешествий, обеспечивать приток людей для освоения лунной поверхности. Космический туризм будет требовать определённых инфраструктурных решений. Развитие инфраструктуры, в свою очередь, будет способствовать более масштабному проникновению человечества на Луну. По оценке НАСА, высадка на Луну в 2018—2020 году обойдётся в 104 миллиарда долларов (в течение следующих 13 лет).О своих притязаниях на покорение Луны не раз заявлял и Китай. 24 октября 2007 года с космодрома Сичан был успешно запущен первый китайский спутник Луны Чанъэ-1. Он сделал стереоснимки, с помощью которых впоследствии изготовят объёмную карту лунной поверхности. В будущем КНР рассчитывает основать на Луне обитаемую научную базу. Согласно китайской программе, освоение естественного спутника Земли намечено на 2040—2060 годы.

Гелий-3 в планах освоения Луны
В январе 2006-го Николай Севастьянов, официально объявил, что главной целью российской космической программы будет добыча на Луне гелия-З. «Постоянную станцию на Луне мы планируем создать уже к 2015 году, а с 2020 года может начаться промышленная добыча на спутнике Земли редкого изотопа — гелия-3». Летать к Луне будет многоразовый корабль «Клипер», а помогать ему в строительстве Лунной базы начнёт межорбитальный буксир «Паром». Гелий-3 — это редкий изотоп, стоимостью около миллиона долларов за килограмм, а на Луне его — миллионы тонн (по минимальным оценкам — 500 тысяч тонн), в то время как на Земле его запасы оцениваются в 500—1000 килограмм. Гелий-3 нужен в ядерной энергетике — для запуска термоядерной реакции. При сжигании одного килограмма этого изотопа выделяется огромное количество энергии — 19 мегаватт-часов. Таким количеством электроэнергии можно освещать Москву в течение шести с лишним лет. А чтобы обеспечивать энергией всё население Земли в течение года, по подсчётам российских учёных необходимо приблизительно 30 тонн гелия. Присутствие гелия-3 в лунных минералах американские ученые считают серьёзным поводом к освоению спутника, первый полёт туда NASA планирует осуществить не раньше 2018 года (проект Созвездие). Китай и Япония также запланировали создание лунных баз, но это произойдёт в 2020-х годах. Японское агентство по космическим исследованиям планирует к 2030 году ввести в строй обитаемую станцию на Луне. До сих пор США остаётся единственным государством, представители которого побывали на Луне — с 1969 по 1972 год туда было отправлено 6 американских пилотируемых экспедиций
Проблемы
Длительное присутствие человека на Луне будет требовать решения ряда проблем. Так, атмосфера Земли и магнитное поле задерживает бо́льшую часть солнечной радиации. В атмосфере также сгорает множество микрометеоритов. На Луне без решения радиационной и метеоритной проблем невозможно создание условий для нормальной колонизации. Во время солнечных вспышек создаётся поток протонов и других частиц, способных представлять угрозу для космонавтов. Однако эти частицы обладают не слишком большой проникаемостью, и защита от них является решаемой проблемой. Кроме того, данные частицы обладают низкой скоростью, а значит, есть время для того чтобы укрыться в антирадиационные укрытия. Гораздо большую проблему представляет жёсткое рентгеновское излучение. Расчёты показали, что астронавт после 100 часов на поверхности Луны с вероятностью 10 % получит опасную для здоровья дозу (0,1 Грэй). В случае же солнечной вспышки опасную дозу можно получить в течение нескольких минут. Отдельную проблему представляет лунная пыль. Лунная пыль состоит из острых частиц (поскольку нет сглаживающего влияния эрозии), а также обладает электростатическим зарядом. В результате лунная пыль проникает везде и, обладая абразивным действием, уменьшает срок работы механизмов, она, попадая в лёгкие, становится угрозой здоровью человека.

Как Луна  влияет на Землю  (приливы )
Гравитационные силы между Землёй и Луной вызывают некоторые интересные эффекты. Наиболее известный из них — морские приливы и отливы. Гравитационное притяжение Луны более сильное на той стороне Земли, которая повёрнута к Луне, и более слабое на противоположной стороне. Поэтому поверхность Земли, и особенно океаны, вытягиваются по направлению к Луне. Если бы мы взглянули на Землю со стороны, мы увидели бы две выпуклости, и обе они направлены в сторону Луны, но находятся на противоположных сторонах Земли. Этот эффект намного более силён в океанской воде, чем в твёрдой коре, так что выпуклость воды больше. А так как Земля вращается намного быстрее, чем Луна перемещается по своей орбите, перемещение выпуклостей вокруг Земли один раз за день даёт две высших точки прилива.
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Интересные факты. Телескопические наблюдения Галилея позволили обнаружить гористое строение поверхности Луны. Выяснилось, что моря - это равнины более тёмного оттенка, чем другие области. Первые карты (подробные) Луны были составлены в 1647 году Галилеем в Данциге (Гданьск).Дж. Риччоли из Феррары в 1651 году дал обширным низменностям фантастические названия: Океан Бурь, Море кризисов, Море спокойствия, Море дождей и т.д. Отдельные горы, главным образом кольцеобразные, он назвал именами выдающихся учёных: Коперник, Кепплер, Тихо Браге и др.

Первая карта Луны и первый лунный глобус были составлены советскими астрономами: 7 октября 1959 г.советская автоматическая межпланетная станция сфотографировала обратную сторону Луны. Международный астрономический союз поместил на первую карту обратной стороны Луны 18 названий вновь открытых образований. Появилось на Луне Море Москвы, кратеры Герц, Курчатов, Ломоносов, Максвелл, Попов, Гагарин, Циолковский, Королев и другие. 
Поверхность Луны нагревается днем до 110 градусов, а ночью остывает до -120 градусов, однако, как показывают радио наблюдения, эти огромные колебания температуры проникают вглубь лишь на несколько дециметров вследствие чрезвычайно слабой теплопроводности поверхностных слоёв.
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   Заключение.
 Изучая  научную литературу, мы  встретили интересные сведения о нашей спутнице Луне, познакомились с физическими условиями на Луне, узнали о перспективах  научного  и  промышленного использования нашего естественного спутника Земли. Гордимся выдающимися достижениями нашей отечественной космической науки: первый искусственный  спутник Земли, первый человек в космосе Юрий Алексеевич Гагарин,
первая фотография обратной стороны Луны, первый искусственный спутник Луны, первый Луноход и так далее.

.
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