Теоретические обоснования. 

Используемые обозначения: 

N = {0,1,2,...} - множество натуральных чисел; 

N* = {1,2,...} - множество натуральных положительных чисел; 

Z = {0,±1,±2,...} - - множество целых чисел; 

Q = {m/n   |   m 
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 Z, n 
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 N*} - множество рациональных чисел; 

R - множество действительных (вещественных) чисел. 

В начале представим некоторые определения и утверждения, необходимые для далнейшего изложения 

Делимость 

Определение. Пусть a,b 
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 Z, b ≠ 0. Числа q 
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 Z и r 
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 {0,1,...,|b|-1} называются соответственно неполным частным и остатком от деления a на b, если выполнено равенство 

	a = bq + r.
	(1)


При этом если r = 0, то говорят, что a делится на b, или что b делит a, или что b является делителем a (обозначение a [image: image6.png]


b или b|a). 

Доказывается, что для любых целых чисел a, b;   b ≠ 0, существуют единственные целые числа q, r,   r 
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 {0,...,|b| - 1}такие, что имеет место соотношение (1). 

Определение. Наименьшим общим кратным ненулевых целых чисел a1, a2, ..., an называется наименьшее положительное число, которое делится на каждое из этих чисел (обозначение [a1, a2, ..., an]). 

Определение. Наибольшим общим делителем целых чисел a1, a2, ..., an, из которых хотя бы одно отлично от нуля, называется наибольшее натуральное число, на которое делится каждое из этих чисел (обозначение (a1, a2, ..., an)). 

Определение. Числа a,b 
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 Z называются взаимно простыми, если (a,b) = 1. . 

Свойства.  Пусть a,b,c 
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 Z. 

1. Если a|b,   b|c, то a| c (свойство транзитивности). 

2. Если a|b,   a|c, то a|b + c. 

3. Если a|b, то для всех целых c имеет место a|bc. 

4. Если ac|bc и c ≠ 0, то a|b. 

5. Пусть a|bc и (a,c) = 1. Тогда a|b. 

6. Если a|c,   b|c и (a,b) = 1, то ab|c

7. . 

8. (a,b)·[a,b] = a·b. 

9. (a,b±a) = (a,b). 

Сравнения 

Определение. Пусть даны числа a,b 
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 Z, причем c ≠ 0. Говорят, что число a сравнимо с числом b по модулю c, (обозначение a ≡ b (mod c)), если c|(a – b); в противном случае говорят, что число a не сравнимо с числом b по модулю c (обозначение a [image: image11.png]


b(modc) . 

Свойства сравнений: 

1. a ≡ a(mod d). 

2. Если a ≡ b(mod d), то b ≡ a(mod d). 

3. Если a ≡ b(mod d),   b ≡ c(mod d), то a ≡ c(mod d). 

4. Если a1 ≡ b1(mod d) и a2 ≡ b2(mod d), то a1 + a2 ≡ b1 + b2(mod d). 

5. Если a1 ≡ b1(mod d) и a2 ≡ b2(mod d), то a1a2 ≡ b1b2(mod d). 

6. Если ac ≡ bc(mod dc), то a ≡ b(mod d). 

7. Если a ≡ b(mod dc), то a ≡ b(mod d). 

8. Если a ≡ b(mod d),   a ≡ b(mod c) и (d,c) = 1, то a ≡ b(mod dc). 

9. Если a ≡ b(mod d), то для всех c 
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  Z ac ≡ bc (mod d). 

10. Если ac ≡ bc(mod d) и (c,d) = 1, то a ≡ b(mod d). 

Простые числа 

Определение. Натуральное положительное число, большее 1 и не имеющее натуральных положительных делителей, отличных от 1 и самого себя, называется простым. Остальные натуральные числа, большие 1, называются составными. Число 1 не является ни простым, ни составным. 

Основная теорема арифметики. 

Всякое натуральное число, большее 1, разлагается в произведение простых чисел (не обязательно различных), причем указанное разложение единственно с точностью до порядка следования множителей.
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