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Введение
  Моя работа о великом ученом физиком и математиком Леонарде Эйлере. Этот ученый добился многого в своей жизни, создал новые разделы математики и систематизировал имеющиеся направления исследований. Эйлер начал целую новую главу анализа - вариационное исчисление. Написал сочинение, где решает дифференциальные уравнения вращения твердого тела, которые носят  название Эйлеровых уравнений вращения тела. Эйлер является основоположником теории специальных функций. Был приглашен в Петербургскую Академию Наук. Около 3/5 работ Эйлера относится к математике, остальные 2/5 преимущественно к её приложениям. В 1747 году в оптике Эйлер дал формулу двояковыпуклой линзы. Эйлер явился создателем вариационного исчисления.
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Цель

1. Изучить биографию Эйлера.

2. Узнать чего добился Эйлер в своей жизни.

3. Узнать жизнь Эйлера в Петербурге.
4. Узнать о трудах, вложенных в Механику.

5. Узнать о трудах эйлера.

6. Узнать о последних годах жизни Леонарда Эйлера.

Эйлер Леонард
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   Леонард Эйлер родился в швейцарском городе Базеле 15 апреля 1707 года. Отец его, Павел Эйлер, был пастором в Рихене (близ Базеля). По окончании домашнего обучения тринадцатилетний Леонард был отправлен в Базель для
слушания философии. 

  Ему были подвластны математическое естествознание, проблемы техники, логики, философии. Но прежде всего он был математиком. Эйлер видел глубокое взаимовлияние всех разделов математики, он расширил рамки этой науки, создал новые и систематизировал имеющиеся направления исследований. Из этого удивительного источника продолжают черпать идеи и в наши дни. Жизнь Эйлера, неразрывно связанная с Россией, где он начал свою научную карьеру, где скончался и похоронен, можно разделить на четыре периода: базельский, петербургский, берлинский и второй петербургский. 
  
  Среди предметов изучались элементарная математика и астрономия, которые преподавал Иоганн Бернулли. Вскоре Бернулли начал заниматься с Эйлером отдельно. 

Еще в 1725 году Леонард Эйлер выразил желание сопровождать сыновей своего учителя в Россию, куда они были приглашены в открывавшуюся тогда – по воле Петра Великого – Петербургскую Академию наук. На следующий год получил приглашение и сам. Покинул Базель весной 1727 году и после семинедельного путешествия прибыл в Петербург. Здесь он был зачислен сначала адъюнктом по кафедре высшей математики, в 1731 году стал
академиком (профессором), получив кафедру теоретической и экспериментальной физики, а затем (1733) кафедру высшей математики. 

  Сразу же по приезде в Петербург он полностью погрузился в научную работу и тогда же поразил всех плодотворностью своей деятельности. Многочисленные его статьи в академических ежегодниках, первоначально посвященные преимущественно задачам механики, скоро принесли ему всемирную известность, а позже способствовали и славе петербургских академических изданий в Западной Европе. Непрерывный поток сочинений Эйлера печатался с тех пор в трудах Академии в течение целого века. 

  Наряду с теоретическими исследованиями, Эйлер уделял много времени и практической деятельности, исполняя многочисленные поручения Академии наук. Так, он обследовал разнообразные приборы и механизмы, участвовал в обсуждении способов подъема большого колокола в Московском кремле и т.п. Одновременно он читал лекции в академической гимназии, работал в астрономической обсерватории, сотрудничал в издании Санкт-Петербургских ведомостей, вел большую редакционную работу в академических изданиях и пр. В 1735 году Эйлер принял участие в работе Географического департамента Академии, внеся большой вклад в развитие картографии России. Неутомимая работоспособность Эйлера не была прервана даже полной потерей правого глаза, постигшей его в результате болезни в 1738 года. 

  В Петербурге имелись благоприятные условия для Эйлера: материальная обеспеченность, возможность заниматься любимым делом, наличие ежегодного журнала для публикации трудов. Здесь же работала самая большая тогда в мире группа специалистов в области математических наук. 

  В 1727 году он начал работу в звании адъюнкта, то есть младшего по рангу академика, а в 1731 году он стал профессором физики, т. е. действительным членом Академии. В 1733 году получил кафедру высшей математики. В 1735 году академии потребовалось выполнить работу по расчету траектории кометы. Эйлер взялся выполнить это в три дня и исполнил работу, но вследствие этого заболел нервной горячкой с воспалением правого глаза, которого и лишился. Вскоре после этого, в 1736 году, появились два тома его аналитической механики. В 1738 году появились две части введения в арифметику на немецком языке, в 1739 году - новая теория музыки. 

  В 1740 году прусский король Фридрих II пригласил Эйлера в Берлин в Общество наук. В 1743 году он издал пять своих мемуаров, из них четыре по математике. В одном из этих трудов указывается на способ интегрирования рациональных дробей путем разложения их на частные дроби и излагается способ интегрирования линейных обыкновенных уравнений высшего порядка с постоянными коэффициентами.

   Осенью 1740 года внутренняя обстановка в России осложнилась. Это побудило Эйлера принять приглашение прусского короля, и летом 1741 года он переехал в Берлин, где вскоре возглавил математический класс в реорганизованной Берлинской Академии наук и словесности. Годы, проведенные Эйлером в Берлине, были наиболее плодотворными в его научной деятельности. На этот период падает и его участие в ряде острых философско-научных дискуссий, в том числе о принципе наименьшего действия. Переезд в Берлин не прервал, однако, тесных связей Эйлера с Петербургской Академией наук. Он по-прежнему регулярно посылал в Россию свои сочинения, участвовал во всякого рода экспертизах, обучал посланных к нему из России учеников, подбирал ученых на замещение вакантных должностей в Академии и выполнял много других поручений. 

  Вообще большинство работ Эйлера посвящено анализу. Эйлер начал целую новую главу анализа - вариационное исчисление. В 1744 году Эйлер напечатал в Берлине три сочинения о движении светил: первое - теория движения планет и комет; второе и третье - о движении комет. Семьдесят пять работ Эйлер посвятил геометрии. Он первый дал связное изложение аналитической геометрии в пространстве (во "Введении в анализ") и, в частности, ввел углы Эйлера, позволяющие изучать повороты тела вокруг точки. В работе 1752 года "Доказательство некоторых замечательных свойств, которым подчинены тела, ограниченные плоскими гранями", Эйлер нашел соотношение между числом вершин, ребер и граней многогранника: сумма числа вершин и граней равна числу ребер плюс два. Эйлер издал в 1762 году сочинение, в котором предлагается устройство сложных объективов с целью уменьшения хроматической аберрации. 

  В 1765 году Эйлер написал сочинение, где решает дифференциальные уравнения вращения твердого тела, которые носят  название Эйлеровых уравнений вращения тела.[image: image4.jpg]



  Покинув Петербург, Эйлер сохранил тесную связь с русской Академией наук, в том числе официальную: он был назначен почетным членом, и ему была определена ежегодная пенсия, а он взял на себя обязательства в отношении дальнейшего сотрудничества. В 1766 году Эйлер получил приглашение императрицы Екатерины II вернуться в Академию наук на любых условиях. Императрица предоставила Эйлеру средства на покупку дома. Старший из его сыновей Иоганн  Альбрехт стал академиком в области физики, Карл занял высокую должность в медицинском ведомстве.

  Работа 1769 года "Об ортогональных траекториях" Эйлера содержит блестящие соображения о получении с помощью функции комплексной переменной из уравнений двух взаимно ортогональных семейств кривых на поверхности бесконечного числа других взаимно ортогональных семейств. В следующей работе 1771 года "О телах, поверхность которых может быть развернута в плоскость" Эйлер доказывает знаменитую теорему о том, что любая поверхность, которую можно получить лишь изгибая плоскость, но не растягивая ее и не сжимая, если она не коническая и не цилиндрическая, представляет собой совокупность касательных к некоторой пространственной кривой. 
  В 1741 году Эйлер принял предложение прусского короля Фридриха II переехать в Берлин. В Берлине Эйлер занял пост директора класса математики и члена правления, а после смерти её первого президента П. Мопертюи несколько лет (с 1759) фактически руководил академией. За 25 лет жизни в Берлине он подготовил около 300 работ, среди них ряд больших монографий.

  Он вёл обширную научную и научно-организационную переписку, в частности переписывался с М. Ломоносовым, которого высоко ценил. Эйлер редактировал математический отдел русского академического научного органа, где опубликовал за это время почти столько же статей, сколько в «Мемуарах» Берлинской АН. Он деятельно участвовал в подготовке русских математиков; в Берлин командировались для занятий под его руководством будущие академики С. Котельников, С. Румовский и М. Софронов. Большую помощь Эйлер оказывал Петербургской АН, приобретая для неё научную литературу и оборудование, ведя переговоры с кандидатами на должности в академии и т.д.

  17(28) июля 1766 года Эйлер вместе с семьей вернулся в Петербург. Несмотря на преклонный возраст и постигшую его почти полную слепоту, он до конца жизни продуктивно работал. За 17 лет вторичного пребывания в Петербурге им было подготовлено около 400 работ, среди них несколько больших книг. Эйлер продолжал участвовать и в организационной работе академии. В 1776 году  он был одним из экспертов проекта одноарочного моста через Неву, предложенного И. Кулибиным, и из всей комиссии один оказал широкую поддержку проекту.

   Заслуги Эйлера как крупнейшего учёного и организатора научных исследований получили высокую оценку ещё при его жизни. Помимо Петербургской и Берлинской академий, он состоял членом крупнейших научных учреждений: Парижской АН, Лондонского королевского общества и других.

  Одна из отличительных сторон творчества Эйлера – его исключительная продуктивность. Только при его жизни было опубликовано около 550 его книг и статей (список трудов Эйлера содержит примерно 850 названий). В 1909 году  Швейцарское естественнонаучное общество приступило к изданию полного собрания сочинений Эйлера, которое завершено в 1975 году; оно состоит из 72 томов. Большой интерес представляет и колоссальная научная переписка Эйлера (около 3000 писем), до сих пор опубликована лишь частично.

  Необыкновенно широк был круг занятий Эйлера, охватывавших все отделы современной ему математики и механики, теорию упругости, математическую физику, оптику, теорию музыки, теорию машин, баллистику, морскую науку, страховое дело и т.д. Около 3/5 работ Эйлера относится к математике, остальные 2/5 преимущественно к её приложениям. Свои результаты и результаты, полученные другими, ученый систематизировал в ряде классических монографий, написанных с поразительной ясностью и снабженных ценными примерами. Таковы, например, «Механика, или Наука о движении, изложенная аналитически» (1736), «Введение в анализ» (1748), «Дифференциальное исчисление» (1755), «Теория движения твёрдого тела» (1765), «Универсальная арифметика» (1768–69), выдержавшая около 30 изданий на 6 языках, «Интегральное исчисление» (1768–94) и др. В XVIII в., а отчасти и в XIX в. огромную популярность приобрели общедоступные «Письма о разных физических и филозофических материях, писанные к некоторой немецкой принцессе...» (1768–74), которые выдержали свыше 40 изданий на 10 языках. Большая часть содержания монографий Эйлера вошла затем в учебные руководства для высшей и частично средней школы. Невозможно перечислить все доныне употребляемые теоремы, методы и формулы Эйлера, из которых только немногие фигурируют в литературе под его именем [например, метод ломаных Эйлера, подстановки Эйлера, постоянная Эйлера, уравнения Эйлера, формулы Эйлера, функция Эйлера, числа Эйлера, формула Эйлера – Маклорена, формулы Эйлера – Фурье, эйлерова характеристика, эйлеровы интегралы, эйлеровы углы].

  В «Механике» Эйлер впервые изложил динамику точки при помощи математического анализа: свободное движение точки под действием различных сил как в пустоте, так и в среде, обладающей сопротивлением; движение точки по данной линии или по данной поверхности; движение под действием центральных сил. В 1744 году он впервые корректно сформулировал механический принцип наименьшего действия и показал его первые применения. В «Теории движения твёрдого тела» Эйлер разработал кинематику и динамику твёрдого тела и дал уравнения его вращения вокруг неподвижной точки, положив начало теории гироскопов. В своей теории корабля Эйлер внёс ценный вклад в теорию устойчивости. Значительны открытия Эйлера в небесной механике (например, в теории движения Луны), механике сплошных сред (основные уравнения движения идеальной жидкости в форме Эйлера и в т. н. переменных Лагранжа, колебания газа в трубах и пр.). В оптике Эйлер дал (1747) формулу двояковыпуклой линзы, предложил метод расчёта показателя преломления среды. Эйлер придерживался волновой теории света. Он считал, что различным цветам соответствуют разные длины волн света. Эйлер предложил способы устранения хроматических аберрации линз и дал методы расчёта оптических узлов микроскопа. Обширный цикл работ, начатый в 1748 году, Эйлер посвятил математической физике: задачам о колебании струны, пластинки, мембраны и др. Все эти исследования стимулировали развитие теории дифференциальных уравнений, приближённых методов анализа, спец функций, дифференциальной геометрии и т.д. Многие математические открытия Эйлера содержатся именно в этих работах.

  Главным делом Эйлера как математика явилась разработка математического анализа. Он заложил основы нескольких математических дисциплин, которые только в зачаточном виде имелись или вовсе отсутствовали в исчислении бесконечно малых И. Ньютона, Г. Лейбница, братьев Бернулли. Так, Эйлер первый ввёл функции комплексного аргумента и исследовал свойства основных элементарных функций комплексного переменного (показательные, логарифмические и тригонометрические функций); в частности, он вывел формулы, связывающие тригонометрические функции с показательной. Работы Эйлера в этом направлении положили начало теории функций комплексного переменного.

  Эйлер явился создателем вариационного исчисления, изложенного в работе «Метод нахождения кривых линий, обладающих свойствами максимума, либо минимума...» (1744). Метод, с помощью которого Эйлер в 1744 году вывел необходимое условие экстремума функционала – уравнение Эйлера, явился прообразом прямых методов вариационного исчисления XX в. Эйлер создал как самостоятельную дисциплину теорию обыкновенных дифференциальных уравнений и заложил основы теории уравнений с частными производными. Здесь ему принадлежит огромное число открытий: классический способ решения линейных уравнений с постоянными коэффициентами, метод вариации произвольных постоянных, выяснение основных свойств уравнения Риккати,  интегрирование линейных уравнений с переменными коэффициентами с помощью бесконечных рядов, критерии особых решений, учение об интегрирующем множителе, различные приближённые методы и ряд приёмов решения уравнений с частными производными. Значительную часть этих результатов Эйлер собрал в своём «Интегральном исчислении».

  Эйлер обогатил также дифференциальное и интегральное исчисление в узком смысле слова (например, учение о замене переменных, теорема об однородных функциях, понятие двойного интеграла и вычисление многих специальных интегралов). В «Дифференциальном исчислении» Эйлер высказал и подкрепил примерами убеждение в целесообразности применения расходящихся рядов и предложил методы обобщённого суммирования рядов, предвосхитив идеи современной строгой теории расходящихся рядов, созданной на рубеже XIX и XX вв. Кроме того, Эйлер получил в теории рядов множество конкретных результатов. Он открыл т. н. формулу суммирования Эйлера – Маклорена, предложил преобразование рядов, носящее его имя, определил суммы громадного количества рядов и ввёл в математику новые важные типы рядов (например, тригонометрические ряды). Сюда же примыкают исследования Эйлера по теории непрерывных дробей и других бесконечных процессов.

  Эйлер является основоположником теории специальных функций. Он первым начал рассматривать синус и косинус как функции, а не как отрезки в круге. Им получены почти все классического разложения элементарных функций в бесконечные ряды и произведения. В его трудах создана теория γ-функции. Он исследовал свойства эллиптических интегралов, гиперболических и цилиндрических функций, ζ-функции, некоторых θ-функций, интегрального логарифма и важных классов специальных многочленов.

  По замечанию П. Чебышева, Эйлер положил начало всем изысканиям, составляющим общую часть теории чисел. Так, Эйлер доказал ряд утверждений, высказанных П. Ферма (например, малая теорема Ферма), разработал основы теории степенных вычетов и теории квадратичных форм, обнаружил (но не доказал) квадратичный закон взаимности и исследовал ряд задач диофантова анализа. В работах о разбиении чисел на слагаемые и по теории простых чисел Эйлер впервые использовал методы анализа, явившись тем самым создателем аналитической теории чисел. В частности, он ввёл ζ-функцию и доказал т. н. тождество Эйлера, связывающее простые числа со всеми натуральными.

  Великие заслуги Эйлера и в других областях математики. В алгебре ему принадлежат работы о решении в радикалах уравнений высших степеней и об уравнениях с двумя неизвестными, а также т. н. тождество Эйлера о четырёх квадратах. Эйлер значительно продвинул аналитическую геометрию, особенно учение о поверхностях второго порядка. В дифференциальной геометрии он детально исследовал свойства геодезических линий, впервые применил натуральные уравнения кривых, а главное, заложил основы теории поверхностей. Он ввёл понятие главных направлений в точке поверхности, доказал их ортогональность, вывел формулу для кривизны любого нормального сечения, начал изучение развёртывающихся поверхностей и т.д.; в одной посмертно опубликованной работе (1862) он частично предварил исследования К. Гаусса по внутренней геометрии поверхностей. Эйлер занимался и отдельными вопросами топологии и доказал, например, важную теорему о выпуклых многогранниках. Эйлера-математика нередко характеризуют как гениального «вычислителя». Действительно, он был непревзойдённым мастером формальных выкладок и преобразований, в его трудах многие математические формулы и символика получили современный вид (например, ему принадлежат обозначения для e и π). Однако Эйлер также внёс в науку ряд глубоких идей, которые ныне строго обоснованы и служат образцом глубины проникновения в предмет исследования.

  По выражению П. Лапласа, Эйлер явился учителем математиков второй половины XVIII в.

В 2007 году в Петербурге широко отмечалось 300-летие со дня рождения великого математика Леонарда Эйлера.
    В 1727 году Эйлер был приглашен в Петербургскую Академию Наук. В только что организованной Академии Эйлер нашел благоприятные условия для научной деятельности, что позволило ему сразу приступить к занятиям математикой и механикой.
  За 14 лет первого петербургского периода жизни Эйлер опубликовал свыше 50 трудов. Эйлер участвовал во многих направлениях деятельности [image: image5.jpg]



Академии Наук.     Он читал лекции студентам академического университета, участвовал в различных технических экспертизах, работал над составлением карт России, написал общедоступное «Руководство к арифметике». По специальному поручению Академии Эйлер подготовил к печати «Морскую науку» - фундаментальный труд по теории кораблестроения и кораблевождения.
  Эйлер деятельно участвовал в подготовке русских математиков. В Берлин командировались для занятий под его руководством будущие академики С.К.Котельников, С.Я. Румовский и М.Софронов.
   В 1741 году Эйлер принял предложение прусского короля переехать в Берлин, где предстояла реорганизация берлинской Академии Наук. За 25 лет жизни в Берлине Эйлер подготовил около 300 работ, среди которых был ряд больших монографий. Живя в Берлине, Эйлер не переставал работать для Петербургской АН, вел обширную переписку в частности, с М.В.Ломоносовым.
  В 1766 году Эйлер с семьей вернулся в Петербург. Несмотря на преклонный возраст и постигшую его почти полную слепоту, он до конца жизни продуктивно работал.
  За последние 17 лет им было подготовлено 400 работ, он продолжал участвовать в организационной работе Академии Наук. В 1776 году он был одним из экспертов проекта одноарочного моста через Неву. 
   Эйлер внес в науку ряд глубоких идей, которые ныне строго обоснованы и служат образцом глубины проникновения в предмет исследования.По выражению Лапласа, Эйлер явился учителем математиков  второй половины века. Русские математики высоко ценили творчествоЭйлера, а деятели чебышевской школы видели в Эйлере своего предшественника.
   В выставке, представленной нашим сектором выставок и организации лекций НБ им. М. Горького, мы по возможности постарались отразить многогранность ученого и влияние его идей на математиков последующих поколений.
  Одна из отличительных сторон творчества Эйлера - его исключительная продуктивность. Только при жизни Эйлера было опубликовано около 550 его книг и статей (список трудов Эйлера содержит примерно 850 названий). В 1909 Швейцарское естественно - научное общество приступило к изданию полного собрания сочинений Эйлера, которое было завершено в 1975 г.; оно состоит из 72 томов. Большой интерес представляет и колоссальная научная переписка Эйлера (около 3000 писем), которая до сих пор опубликована лишь частично.
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Необыкновенно широк был круг занятий Эйлера, охватывавших все отделы современной ему математики и механики, теорию упругости, математическую физику, оптику, теорию музыки, теорию машин, баллистику, морскую науку, страховое дело. и т.д. 

Около 3/5 работ Эйлера относится к математике, остальные 2/5 преимущественно к её приложениям. Свои результаты и результаты, полученные другими, 
Эйлер систематизировал в ряде классических монографий, написанных с поразительной ясностью и снабженных ценными примерами. 

  Таковы, например, «Механика, или Наука о движении, изложенная аналитически» (т. 1-2, 1736), «Введение в анализ» (т. 1—2, 1748), «Дифференциальное исчисление» (1755), «Теория движения твёрдого тела» (1765), «Универсальная арифметика» (т. 1—2, 1768—69), выдержавшая около 30 изданий на 6 языках, «Интегральное исчисление» (т. 1—3, 1768—70, т. 4, 1794) и др. 
  В XVIII-XIX веках огромную популярность приобрели общедоступные «Письма о разных физических и филозофических материях, писанные к некоторой немецкой принцессе...» (ч. 1—3, 1768-74), которые выдержали свыше 40 изданий на 10 языках. Большая часть содержания монографий Эйлера вошла затем в учебные руководства для высшей и частично средней школы. 
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	    Первое издание Механики  Л. Эйлера    
	 Титульный лист Механики Л. Эйлера


  Невозможно перечислить все и сегодня употребляемые теоремы, методы и формулы Эйлера, из которых только немногие фигурируют в литературе под его именем. Отметим лишь наиболее известные: Эйлера метод ломаных, Эйлера подстановки, Эйлера постоянная, Эйлера уравнение, Эйлера уравнения (в гидромеханике), Эйлера формулы, Эйлерафункция, Эйлера числа в математике, Эйлера число, Эйлера - Маклорена формула, Эйлера - Фурье формулы, Эйлерова характеристика, Эйлеровы интегралы, Эйлеровы углы.
  В «Механике»Эйлер впервые изложил динамику точки при помощи математического анализа. В 1-м томе этого сочинения рассмотрено свободное движение точки под действием различных сил как в пустоте, так и в среде, обладающей сопротивлением; во 2-м - движение точки по данной линии или по данной поверхности; большое значение для развития небесной механики имела глава о движении точки под действием центр. сил. 

  В 1744 году Эйлер впервые корректно сформулировал механический принцип наименьшего действия и показал его первые применения. 

  В «Теории движения твёрдого тела» Эйлер разработал кинематику и динамику твёрдого тела и дал уравнения его вращения вокруг неподвижной точки, положив начало теории гироскопов. 

  Значительны открытия Эйлер в небесной механике (например, в теории движения Луны), механике сплошных сред (основные уравнения движения идеальной жидкости в форме Эйлера и в так называемых переменных Лагранжа, колебания газа в трубах и пр.). 

  В 1747 году в оптике Эйлер дал формулу двояковыпуклой линзы, предложил метод расчёта показателя преломления среды. Эйлер придерживался волновой теории света. Он считал, что различным цветам соответствуют разные длины волн света. Эйлер предложил способы устранения хроматических аберрации линз и в 3-й части «Диоптрики» дал методы расчёта оптических узлов микроскопа. 

  Обширный цикл работ, начатый в 1748 году, Эйлер посвятил математической физике: задачам о колебании струны, пластинки, мембраны и др. Все эти исследования стимулировали развитие теории дифференциальных уравнений, приближённых методов анализа, специальных функций, дифференциальной геометрии и т.д.  Многие математические открытия Эйлера содержатся именно в этих работах.

  Главным делом Эйлера как математика явилась разработка математического анализа. Он заложил основы нескольких математических дисциплин, которые только в зачаточном виде имелись или вовсе отсутствовали в исчислении бесконечно малых И. Ньютона, Г.В. Лейбница, Я. и И. Бернулли. 

  Так, Эйлер первый ввёл функции комплексного аргумента («Введение в анализ», т. 1) и исследовал свойства основных элементарных функций комплексного переменного (показательные, логарифмические и тригонометрические функций); в частности, он вывел формулы, связывающие тригонометрические функции с показательной. Работы Эйлер в этом направлении положили начало теории функций комплексного переменного.

  Эйлер явился создателем вариационного исчисления, изложенного в работе «Метод нахождения кривых линий, обладающих свойствами максимума, либо минимума...» (1744). 

  После работ Ж. Лагранжа Эйлер далее развил вариационное исчисление в «Интегральном исчислении» и ряде статей. Метод, с помощью которого Эйлер в 1744 году вывел необходимое условие экстремума функционала - уравнение Эйлера, явился прообразом прямых методов вариационного исчисления XX века. 

  Эйлер создал как самостоятельную дисциплину теорию обыкновенных дифференциальных уравнений и заложил основы теории уравнений с частными производными. Здесь ему принадлежит огромное число открытий: классический способ решения линейных уравнений с постоянными коэффициентами, метод вариации произвольных постоянных, выяснение основных свойств уравнения Риккати, интегрирование линейных уравнений с переменными коэффициентами с помощью бесконечных рядов, критерии особых решений, учение об интегрирующем множителе, различные приближённые методы и ряд приёмов решения уравнений с частными производными. Значительную часть этих результатов Эйлер собрал в своём «Интегральном исчислении».
  Эйлер обогатил также дифференциальное и интегральное исчисление в узком смысле слова (например, учение о замене переменных, теорема об однородных функциях, понятие двойного интеграла и вычисление многих специальных интегралов). В «Дифференциальном исчислении» Эйлер высказал и подкрепил примерами убеждение в целесообразности применения расходящихся рядов и предложил методы обобщённого суммирования рядов, предвосхитив идеи современной строгой теории расходящихся рядов, созданной на рубеже XIX-XX веков. Кроме того, Эйлер получил в теории рядов множество конкретных результатов. Он открыл так называемую формулу суммирования Эйлера - Маклорена, предложил преобразование рядов, носящее его имя, определил суммы громадного количества рядов и ввёл в математику новые важные типы рядов (например, тригонометрические ряды). Сюда же примыкают исследования Эйлера по теории непрерывных дробей и других бесконечных процессов.

  Эйлер является основоположником теории специальных функций. Он первым начал рассматривать синус и косинус как функции, а не как отрезки в круге. Им получены почти все классического разложения элементарных функций в бесконечные ряды и произведения. В его трудах создана теория гамма-функции. Он исследовал свойства эллиптических интегралов, гиперболических и цилиндрических функций, дзета-функции, некоторых тета-функций, интегрального логарифма и важных классов специальных многочленов.

  По замечанию П.Л. Чебышева, Эйлер положил начало всем изысканиям, составляющим общую часть теории чисел, к которой относится свыше 100 мемуаров Эйлера. Так, Эйлер доказал ряд утверждений, высказанных П. Ферма (например, Ферма малая теорема), разработал основы теории степенных вычетов и теории квадратичных форм, обнаружил (но не доказал) квадратичный закон взаимности (см. Квадратичный вычет) и исследовал ряд задач диофантова анализа. В работах о разбиении чисел на слагаемые и по теории простых чисел  Эйлер впервые использовал методы анализа, явившись тем самым создателем аналитической теории чисел. В частности, он ввёл дзета-функцию и доказал так называемое тождество Эйлера, связывающее простые числа со всеми натуральными.

  Велики заслуги Эйлера и в других областях математики. В алгебре ему принадлежат работы о решении в радикалах уравнений высших степеней и об уравнениях с двумя неизвестными, а также так называемое тождество Эйлера о четырёх квадратах. Эйлер значительно продвинул аналитическую геометрию, особенно учение о поверхностях 2-го порядка. В дифференциальной геометрии он детально исследовал свойства геодезических линий, впервые применил натуральные уравнения кривых, а главное, заложил основы теории поверхностей. Эйлер ввёл понятие главных направлений в точке поверхности, доказал их ортогональность, вывел формулу для кривизны любого нормального сечения, начал изучение развёртывающихся поверхностей и т.д.; в одной посмертно опубликованной работе (1862) он частично предварил исследования К.Ф. Гаусса по внутренней геометрии поверхностей. Эйлер занимался и отдельными вопросами топологии и доказал, например, важную теорему о выпуклых многогранниках. 

   Эйлера-математика нередко характеризуют как гениального «вычислителя». Действительно, он был непревзойдённым мастером формальных выкладок и преобразований, в его трудах многие математические формулы и символика получили современный вид (например, ему принадлежат обозначения для чисел "е" и "пи"). Однако Эйлер был не только исключительной силы «вычислителем». Он внёс в науку ряд глубоких идей, которые ныне строго обоснованы и служат образцом глубины проникновения в предмет исследования.

  По выражению П.С. Лапласа, Эйлер явился учителем математиков 2-й половины XVIII века. От его работ непосредственно отправлялись в разнообразных исследованиях П.С. Лаплас, Ж.Л. Лагранж, Г. Монж, А.М. Лежандр, К. Ф. Гаусс, позднее О. Коши, М.В. Остроградский, П.Л. Чебышёв и др. Русские математики высоко ценили творчество Эйлера, а деятели чебышёвской школы видели в Эйлере своего идейного предшественника в его постоянном чувстве конкретности, в интересе к конкретным трудным задачам, требующим развития новых методов, в стремлении получать решения задач в форме законченных алгоритмов, позволяющих находить ответ с любой требуемой степенью точности. 
  Эйлер вырастил трех сыновей. Старший из них был петербургским академиком по кафедре физики, второй – придворным врачом, а младший – артиллерист дослужился до чина генерал-лейтенанта. Почти все потомки Эйлера приняли в XIX в. российское подданство. Среди них были высшие офицеры российской армии и флота, а также государственные деятели и ученые. Лишь в смутное время начала XX в. многие из них вынуждены были эмигрировать. Сегодня прямые потомки Эйлера, носящие его фамилию, все еще живут в России и Швейцарии.

  Леонард Эйлер — великий ученый XVIII века. Если в предыдущем столетии таким был, несомненно, Исаак Ньютон, то следующее столетие, бесспорно, принадлежит Эйлеру (1707–1783). Он предложил и разработал основные разделы современной математики — вариационное исчисление, теорию функций комплексного переменного, аналитическую теорию чисел, теорию специальных функций; ему принадлежит бесчисленное количество работ по теоретической и небесной механике, по гидродинамике, теории упругости и т. д. и т. п. В «Застольных разговорах» А.С. Пушкина (он назвал их по-английски: Table talk) есть раздел про Эйлера.

  При рождении Ивана Антоновича, будущего императора Иоанна VI, племянника Анны Иоанновны, правившей в 1730–1740 гг., двор заказал Эйлеру гороскоп на наследника престола. Эйлер не верил в астрологию, поэтому сначала отказался, но двор настаивал. Зная правила составления гороскопов, Эйлер сочинил его для Ивана Антоновича. Гороскоп получился такой ужасный, что Эйлер не решился им воспользоваться и предложил другой, вполне благополучный. Через год Елизавета Петровна свергла младенца-царя. Тот был заключен в Шлиссельбургскую крепость и в 1764 году убит по выполнении секретного приказа Екатерины Второй (когда поручик Мирович пытался освободить Ивана Антоновича). Эйлер был гениальным «вычислителем». После его смерти в 1783 году кто-то сказал: «Эйлер умер и перестал вычислять»...

  В марте 1972 г. заведующий кафедрой физики атмосферы Ленинградского гидрометеорологического института профессор Лайхтман Давид Львович пригласил его прочесть за две недели курс из четырех лекций по динамике планетных атмосфер.

  Он был занят два раза по полдня в неделю, а остальное время проводил в музеях, в прогулках по городу, в гостях. Остановился он у своего приятеля Наиля Б., предоставившего ему комнату на ул. Рубинштейна вблизи Невского проспекта.

    В 1973 году началась подготовка к празднованию 250-летия Академии наук. Журнал «Природа» в своем №9 за тот год опубликовал статью В.И. Вернадского «Первые годы Академии наук», подготовленную по архивным материалам Кириллом Павловичем Флоренским, сыном отца Павла. Среди прочих портретов я увидел и свой портрет Леонарда Эйлера. В подписи стояло: портрет работы Э. Хандмана (1756, Университет в Базеле). В этом городе в Швейцарии Эйлер родился и в 1720–1724 гг. в упомянутом университете слушал лекции по математике Иогана Бернулли. Юный Эйлер каждую субботу имел с ним беседы по математике и подружился с его детьми Николаем и Даниилом. Эти двое в 1724 году получили приглашение в Петербургскую академию и уехали туда в следующем году. Эйлер очень хотел поехать с ними. Но получил приглашение лишь в декабре следующего, 1726 года, когда в Академии образовалось вакантное место, поскольку Николай Бернулли не смог привыкнуть к местному климату. Эйлер приехал в Россию в мае 1727 года, двадцати лет отроду, и жил здесь до 1741 года, подготовив около 80 трудов по математике и механике.

  В 1740 году умерла императрица Анна Иоанновна. Регентшей при младенце Иоанне VI стала его мать Анна Леопольдовна. В годы ее правления дела в государстве Российском пришли в полный разлад. В Академии год не платили жалованья. В 1741 году Эйлер принял приглашение молодого прусского короля Фридриха II, прозванного потом Великим, который организовывал Берлинскую академию наук. Эйлер занял пост директора класса математики. В Берлине он пробыл 25 лет. В 1759 году  умер первый президент этой Академии Мопертюи, известный и сейчас как автор укороченного принципа наименьшего действия в механике, хотя сама идея такого принципа принадлежит Эйлеру. По смерти Мопертюи Эйлер был назначен управляющим делами Академии, но Фридрих не повысил ему жалованья. Фридрих очень недолюбливал Эйлера, у которого всегда были какие-то непорядки в одежде, чего король, строгий педант в таких вопросах, терпеть не мог. Так продолжалось несколько лет.

  По воцарении на престоле Екатерина Вторая вскоре стала проявлять большое внимание к Петербургской академии. Эйлер все 25 лет пребывания в Берлине следил за делами в Петербурге, ведя обширную переписку с членами Академии, в частности с Ломоносовым, которого всегда поддерживал. Екатерина дала указание Н.И. Панину, канцлеру, любыми средствами вернуть Эйлера в Россию. Ему было обещано жалованье, намного превышающее то, что он имел в Берлине, и в июле 1766 года Эйлер с семьей вернулся в Петербург. За последние 17 лет жизни, проведенные здесь, он подготовил около 400 работ.

  На портрете Хандмана и моем у Эйлера явно неживой правый глаз. На это своя история. В 1740-х или 1750-х годах Парижская академия объявила конкурс на лучшее расположение мачт у парусного корабля. Эйлер давно занимался кораблестроением и хотел принять участие в конкурсе, но заедала текучка, а срок подачи бумаг на конкурс неумолимо приближался. Наконец он сел за расчеты и не вставал из-за стола трое полных суток. За это время он выполнил расчеты, на которые другие потратили бы как минимум целый месяц. Премия была выиграна. Но глаз он потерял. На второй глаз Леонард Эйлер ослеп уже в Петербурге. Далее он уже диктовал свои работы старшему сыну. Потомки Эйлера и сейчас живут в Санкт-Петербурге.

  В 1752 году  была опубликована статья Эйлера Открытие нового принципа механики, в которой он сформулировал в общем виде ньютоновы уравнения движения в неподвижной системе координат, открыв путь для изучения механики сплошных сред. На этой основе он дал вывод классических уравнений гидродинамики идеальной жидкости, найдя и ряд их первых интегралов. Значительны также его работы по акустике. При этом ему принадлежит введение как «эйлеровых» (связанных с системой отсчета наблюдателя), так и «лагранжевых» (в сопутствующей движущемуся объекту системе отсчета) координат. 

  Значительный успех имели комментарии Эйлера к Новым началам артиллерии Б.Робинса (1745), содержавшие, наряду с другими его сочинениями, важные элементы внешней баллистики, а также разъяснение гидродинамического «парадокса Даламбера». Эйлер заложил теорию гидравлических турбин, толчком для развития которой явилось изобретение реактивного «сегнерова колеса». Ему принадлежит и создание теории устойчивости стержней при продольном нагружении, приобретшей особую важность спустя столетие. 

  Много работ Эйлера посвящено различным вопросам физики, главным образом геометрической оптике. Особого упоминания заслуживают изданные Эйлером три тома Писем к немецкой принцессе о разных предметах физики и философии (1768–1772), выдержавшие впоследствии около 40 изданий на девяти европейских языках. Эти «Письма» были своего рода учебным руководством по основам науки того времени, хотя собственно философская сторона их и не соответствовала духу эпохи Просвещения. 

  Современная пятитомная Математическая энциклопедия указывает двадцать математических объектов (уравнений, формул, методов), которые носят сейчас имя Эйлера. Его имя носит и ряд фундаментальных уравнений гидродинамики и механики твердого тела. 

  Наряду с многочисленными собственно научными результатами, Эйлеру принадлежит историческая заслуга создания современного научного языка. Он является единственным автором середины XVIII в., труды которого читаются даже сегодня без всякого труда. 

  Петербургский архив Российской Академии наук хранит, кроме того, тысячи страниц неопубликованных исследований Эйлера, преимущественно в области механики, большое число его технических экспертиз, математические «записные книжки» и колоссальную научную корреспонденцию. 

  Его научный авторитет при жизни был безграничен. Он состоял почетным членом всех крупнейших академий и ученых обществ мира. Влияние его трудов было весьма значительным и в XIX в. В 1849 Карл Гаусс писал, что «изучение всех работ Эйлера останется навсегда лучшей, ничем не заменимой, школой в различных областях математики». 

  Общий объем сочинений Эйлера громаден. Свыше 800 его опубликованных научных работ составляют около 30 000 печатных страниц и складываются в основном из следующего: 600 статей в изданиях Петербургской Академии наук, 130 статей, опубликованных в Берлине, 30 статей в разных журналах Европы, 15 мемуаров, удостоенных премий и поощрений Парижской Академии наук, и 40 книг отдельных сочинений. Все это составит 72 тома близкого к завершению Полного собрания трудов (Opera omnia) Эйлера, издаваемого в Швейцарии с 1911. Все работы печатаются здесь на том языке, на котором они были первоначально опубликованы (т.е. на латинском и французском языках, которые были в середине XVIII в. основными рабочими языками, соответственно, Петербургской и Берлинской академий). К этому добавится еще 10 томов его Научной переписки, к изданию которой приступили в 1975 году. 

  Надо отметить особое значение Эйлера для Петербургской Академии наук, с которой он был тесно связан на протяжении свыше полувека. «Вместе с Петром I и Ломоносовым, – писал академик С.И.Вавилов, – Эйлер стал добрым гением нашей Академии, определившим ее славу, ее крепость, ее продуктивность». Можно добавить еще, что дела Петербургской академии велись в течение почти целого века под руководством потомков и учеников Эйлера: непременными секретарями Академии с 1769 года до 1855 года были последовательно его сын, зять сына и правнук. 

  Он вырастил трех сыновей. Старший из них был петербургским академиком по кафедре физики, второй – придворным врачом, а младший – артиллерист дослужился до чина генерал-лейтенанта. Почти все потомки Эйлера приняли в XIX в. российское подданство. Среди них были высшие офицеры российской армии и флота, а также государственные деятели и ученые. Лишь в смутное время начала XX в. многие из них вынуждены были эмигрировать. Сегодня прямые потомки Эйлера, носящие его фамилию, все еще живут в России и Швейцарии. 

  До конца 2000 года ничего связанного с портретом не происходило. Полная его история продолжала оставаться неизвестной.
    В 1875 году Российская академия отмечала свое 150-летие. Было решено завести портреты своих наиболее выдающихся членов. Портрет Эйлера был заказан немецкому художнику Иогану Кёнигу, который сделал весьма точную копию с базельского портрета 1756 году Позднее с этой копии и с копий копии было сделано много новых копий заметно ниже качеством, в другой цветовой тональности. Такие вторичные копии есть в Московском университете, в приемной президента Российской академии наук.

  В 1889 году отмечалось 50-летие открытия Пулковской астрономической обсерватории. Поскольку Эйлер очень много сделал и в небесной механике, его портрет был отдан в эту обсерваторию. В 1918 году Обсерватория была дважды разграблена революционными матросами. Через 54 года в комиссионке на Невском появился потемневший портрет «неизвестного».
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  При рождении Ивана Антоновича, будущего императора Иоанна VI, племянника Анны Иоанновны, правившей в 1730–1740 гг., двор заказал Эйлеру гороскоп на наследника престола. Эйлер не верил в астрологию, поэтому сначала отказался, но двор настаивал. Зная правила составления гороскопов, Эйлер сочинил его для Ивана Антоновича. Гороскоп получился такой ужасный, что Эйлер не решился им воспользоваться и предложил другой, вполне благополучный. Через год Елизавета Петровна свергла младенца-царя. Тот был заключен в Шлиссельбургскую крепость и в 1764 году убит по выполнении секретного приказа Екатерины Второй (когда поручик Мирович пытался освободить Ивана Антоновича). Эйлер был гениальным «вычислителем». После его смерти в 1783 году кто-то сказал: «Эйлер умер и перестал вычислять»...

  В марте 1972 году заведующий кафедрой физики атмосферы Ленинградского гидрометеорологического института профессор Лайхтман Давид Львович пригласил меня прочесть за две недели курс из четырех лекций по динамике планетных атмосфер.

  Для Эйлера очень важна дуальность бытия: если бы существовала только «физика», то наш мир был бы похож на машину, сложный часовой механизм, и тогда ответственность за все существующее зло должен нести Часовщик-Создатель. Но ни Бог, ни материальный мир не могут быть источниками зла. Тогда откуда оно? По мысли Эйлера, Бог управляет материальным и духовным миром, предписывая им разные законы: физическим телам — законы физики, духовным сущностям — Божественные заповеди. При этом «в рассуждении тел воля Божья уже совершенно исполнена», то есть физический мир, Природа совершенны и гармоничны. Человеческим же душам Бог дал свободу воли, пользуясь которой человек сам решает, следовать ли заповедям, помогая тем самым совершаться воле Божьей, или нарушать их, внося в мир дисгармонию, творя грех и зло. «Богу угодно, чтобы мы любили друг другаѕ оно есть заповедь, которой люди должны бы были повиноваться, но коль мало оную исполняют!»
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  В 1766 году Эйлер почти полностью потерял зрение и на левый глаз. Однако это не помешало продолжению его деятельности. С помощью нескольких учеников, писавших под его диктовку и оформлявших его труды, полуслепой Эйлер подготовил в последние годы своей жизни еще несколько сотен научных работ. 

  В начале сентября 1783 году Эйлер почувствовал легкое недомогание. 18 сентября он еще занимался математическими исследованиями, но неожиданно потерял сознание и, по меткому выражению панегириста, «прекратил вычислять и жить». 

    Научное наследие Леонарда Эйлера колоссально. Ему принадлежат классические результаты в математическом анализе. Он продвинул его обоснование, существенно развил интегральное исчисление, методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений в частных производных. Эйлеру принадлежит знаменитый шеститомный курс математического анализа, включающий Введение в анализ бесконечно малых, Дифференциальное исчисление и Интегральное исчисление (1748–1770). На этой «аналитической трилогии» учились многие поколения математиков всего мира
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Эйлер скончался от инсульта и был похоронен на Смоленском лютеранском кладбище. Академия заказала известному скульптору Д.Рашетту, хорошо знавшему Эйлера, мраморный бюст покойного, а княгиня Дашкова подарила мраморный пьедестал. «Похвальное слово» Эйлеру подготовил и произнес Н.И. Фусс. Осенью 1956 года в связи с 250-летием со дня рождения Эйлера его прах и памятник, поставленный Академией в 1837 году, были перенесены в Некрополь Александро-Невской Лавры. Надпись на памятнике гласила: «Леонарду Эйлеру — Петербургская Академия».
Вывод:
Я узнала, что Леонард Эйлер родился в швейцарском городе Базеле 15 апреля 1707 года. Ему были подвластны математическое естествознание, проблемы техники, логики, философии. Но прежде всего он был математиком. 1727 году он прибыл в Петербург, здесь он был зачислен сначала адъюнктом по кафедре высшей математики, в 1731 году стал академиком получив кафедру теоретической и экспериментальной физики, а затем (1733) кафедру высшей математики. За 14 лет первого петербургского периода жизни Эйлер опубликовал свыше 50 трудов. В 1741 году Эйлер принял предложение прусского короля переехать в Берлин, где предстояла реорганизация берлинской Академии Наук. За 25 лет жизни в Берлине Эйлер подготовил около 300 работ, среди которых был ряд больших монографий. В «Механике»Эйлер впервые изложил динамику точки при помощи математического анализа. В 1744 году Эйлер впервые корректно сформулировал механический принцип наименьшего действия и показал его первые применения. В «Теории движения твёрдого тела» Эйлер разработал кинематику и динамику твёрдого тела и дал уравнения его вращения вокруг неподвижной точки, положив начало теории гироскопов. Эйлер скончался от инсульта и был похоронен на Смоленском лютеранском кладбище.
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