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Введение.


Испокон веков люди преклонялись перед волшебным превращением уродливой гусеницы в прекрасную бабочку. Они удивлялись, как без шума из темноты появляется ночной мотылек, а потом также незаметно исчезает в ночной тиши. Они видели в этом чудесное проявление неведомых сил природы. Человек не мог объяснить эти явления, а потому слагал мифы и легенды, многие из которых дошли до наших дней.


Например, в России, Чехии, Словакии и Польше считается, что нужно спасти бабочку, летящую на свет пламени. Согласно древним славянским легендам, она является воплощением души умершего родственника. В Болгарии люди верят в то, что бабочки летают рядом с богом и могут передать ему любую просьбу. Сербы и хорваты, наоборот, называют бабочку посланником дьявола или вампира, в некоторых селах до сих пор обжигают крылья ночным мотылькам, чтобы наутро по ожогам узнать настоящую ведьму.


По многочисленности, широкому распространению и особенностям строения отряд жуков, или жесткокрылых (Coleoptera), не имеет себе равных в фауне земного шара. Сейчас на планете известно свыше 300 тысяч видов жуков, и ежегодно это число возрастает, так как исследователи находят всё новые виды. В России встречается более 20 тысяч видов жуков. Мы можем увидеть жуков повсюду: в воздухе, в воде, в земле и на поверхности земли, наконец, у себя в доме. Жуки играют огромную роль в почвообразовании, утилизации органических остатков, являются составной частью пищевых цепей самых разнообразных наземных и пресноводных биоценозов. О жуках сложено немало легенд, например, в Древнем Египте жука-навозника считали даже священным, отсюда и его научное название – «Священный навозник» (Scarabaeus sacer). 


Длина тела у жуков колеблется от 0,3 до 150 мм. Самый большой жук-геркулес (Dynastes hercules) из семейства пластинчатоусых (Scarabaedidae) –до 155мм в длину.


Первая пара крыльев у жуков превратилась в защитные жесткие надкрылья (элитры), потому их и называют жесткокрылыми (Coleoptera). Задние крылья активно действуют при полете, но у многих видов они недоразвиты.


У жуков очень разнообразны средства защиты. Одни умеют быстро двигаться, взлетать, прыгать. Другие притворяться мертвыми, Третьи выделяют отпугивающую жидкость.


По характеру питания жуков можно разделить на растительноядных (фитофаги), питающимися разрушающимися тканями или трупами растений и животных (сапрофаги), хищников, есть и паразиты. Для некоторых жуков характерна забота о потомстве.


Среди жуков есть опасные вредители садов, полей, огородов, лесов, собранного урожая. Но не мало и полезных видов. Это хищники: жужелицы (Carabidae), карапузики (Histeridae), божьи коровки (Coccinellidae).


Один из самых многочисленных отрядов насекомых – это клопы, или полужесткокрылые (Heteroptera,или Hemiptera). На земле известно свыше 50 тыс. видов клопов, и ежегодно исследователи описывают все новые виды. В России встречается почти 2 тыс. видов представителей этого отряда. Полужесткокрылыми (Heteroptera) клопов назвали за то, что верхние крылья у них очень плотные лишь у основания.


Сейчас клопы распространены по всему земному шару, однако в тропиках и субтропиках они более разнообразны. Большинство клопов живут на суше – от тундр до пустынь; однако немало видов прекрасно освоили пресные воды, и их роль в подводных сообществах весьма велика. Редкие виды клопов (Heteroptera) покорили Атлантический и Тихий океаны. А некоторые виды этих насекомых живут в домах человека – клоп постельный (Cimex lectularius).

У разных народов мира существует немало преданий, связанных со стрекозами. Например, в Японии когда-то считалось, что эти изящные насекомые приносят удачу; стрекозы были там символом отваги. В Великобритании было широко распространено поверье, что, стрекоза может указать хорошему человеку место, где ловится много рыбы. А в Северной Америке существовало другое поверье: если кто-нибудь убьет стрекозу, то  все члены его семьи вскоре умрут.


Необыкновенно изящные представители класса насекомых – стрекозы (Odonata). Каждый вид украшают неповторимые цветные узоры на туловище, голове и глазах. Причем у самцов и самок они совершенно разные. Но в отличие от бабочек стрекозы почти не привлекают внимания коллекционеров, потому что, возможно, этих насекомых трудно сохранить в первозданном состоянии: после смерти, окрашивающие их тела белковые вещества, быстро разрушаются.


Первые стрекозы появились на Земле в начале каменноугольного периода, примерно 350 млн. лет назад. Среди них встречались гиганты с размахом крыльев до 1 метра. Современные виды имеют более скромные размеры: длина туловища может достигать 12 сантиметров, а размах крыльев – 18 сантиметров, например, коромысло большое (Aeschna grandis).
Весной, летом, осенью я наблюдала большое разнообразие видов насекомых в нашем селе. Меня заинтересовало, сколько же различных насекомых живет у нас,  чем питаются, как размножаются и развиваются бабочки (Lepidoptera), жуки (Coleoptera), клопы (Hemiptera), стрекозы (Odonata). С этой целью я познакомилась с большим количеством литературы: в энциклопедии «Большая серия знаний – биология» я узнала, какие виды насекомых бывают. Для себя  взяла описание некоторых насекомых. В газете «Биология» нашла интересный материал о размножении и развитии различных видов, характерных особенностях.


На каникулах я решила узнать, насколько активны бабочки в различное время при различной температуре и погодных условиях, чем питаются, где и как размножаются, видовое разнообразие бабочек, жуков, клопов, стрекоз. А также выяснить какие виды насекомых подлежат охране.


В нашей школе есть музей, но в нем отсутствует материал о флоре и фауне нашей местности, поэтому я решила собрать коллекцию бабочек и передать её для оформления данного отдела. Для этого познакомилась с книгой Мариковского «Юному энтомологу», в ней я узнала принципы и методы сбора коллекции, В книге «Зоологические экскурсии» я выяснила, в каких местах можно искать определенный вид бабочек.


К сожалению, данного материала оказалось недостаточно, я не смогла определить названия некоторых видов.

Цель исследования:

изучить виды насекомых, нуждающиеся в охране, на территории села Слобода-Бешкиль.

                Задачи:

                1. Работа с литературой;

           2. Изучить видовое разнообразие насекомых на территории села;

      3. Изучить влияние климатических условий на активность и 

         размножение бабочек и стрекоз;

           4. Выявить фоновые виды;

           5. Собрать коллекцию;

           6. Проанализировать полученные данные;

           7. Сделать выводы и предложения;

                8. Создать «Красную книгу» насекомых, обитающих на территории

              села Слобода-Бешкиль.       

Методика исследования  влияния климатических условий на активность и размножение  дневных бабочек

(Rhopalocera, Lepidoptera).

Наблюдения проводились ежедневно в 10.00, 14.00 и 18.00 часов, в течение трех месяцев. В дневнике наблюдений фиксировалась погода, виды и количество бабочек, обитающих в огороде, к какому растению отдают предпочтение отдельные виды чешуекрылых для питания, размножения и отдыха.

Огород имеет площадь 8 соток. В огороде растут:

1.               крестоцветные (Сruciferrae): капуста, редиска, редька ;

2. пасленовые (Solonaceae): картофель, помидоры;

3. лилейные (Liliaceae): лук, чеснок, лук батун;

4. зонтичные (Umbelliferae): укроп, морковь;

5. розоцветные (Rosaceae): виктория, земляника, малина, яблоня, рябина;

6. крыжовниковые: смородина;

7. бобовые (мотыльковые) (Papulionaceae): бобы.

Параллельно велось наблюдение за развитием бабочек от дня откладки яиц до дня превращения в куколку.

Методика исследования видового разнообразия насекомых.

       1.Ручной сбор.

Основные правила при проведении ручного сбора – внимательность и осторожность. Несмотря на относительно слабо развитое зрение у многих беспозвоночных, они чутко реагируют на изменение освещенности (появление тени), колебания среды и т.п. Поэтому, выбрав участок для сборов, необходимо осмотреть его для обнаружения и отлова в первую очередь относительно крупных, подвижных видов. Затем внимательно обследовать цветы, поверхность листьев и стеблей растений, кору деревьев и лишь после этого приступать к тщательному осмотру различных укрытий (камни, отстающая кора, свернутые сухие листья, куртинки злаков и пр.)

При осмотре растений следуют особое внимание обращать на цветки и соцветия, с которых можно собирать значительное число летающих видов. При этом относительно крупных насекомых отлавливают пальцами или пинцетом, более мелких стряхивают непосредственно в морилку, а для сбора очень мелких форм используют эксгаустер. Подходить к намеченному растению следует так, чтобы на него не падала ваша тень. Хорошие результаты дает метод отряхивания: под растением расстилают несколько кусков клеенки или полотна, а затем легкими ударами по стеблю стряхивают насекомых.

Продуктивным бывает ручной сбор под различными наземными укрытиями и в специфических субстратах. При этом сборщик обычно одной рукой приподнимает укрытие, а другой собирает животных пинцетом или эксгаустером. Не следует отворачивать камни и бревна от себя, так как в этом случае животные могут успеть опять скрыться под них. Интересные находки можно сделать, перебирая кучи хвороста, трухлявую древесину и различные разлагающиеся субстраты: грибы, компосты, навоз, падаль, прокисший древесный сок и др.

В некоторых случаях исключительно удачными  могут быть сборы летающих насекомых вечером в тихую теплую погоду. На открытых песчаных участках крупных беспозвоночных можно собирать ночью при помощи фонаря.

2.Ловля сачком.

Для сбора обитателей травянистого яруса и отчасти кустарников применяют метод «кошения». Специальным сачком делают 20-30 быстрых взмахов так, чтобы край сачка проходил по частям растений, с которых намечен сбор. При этом обручи ориентируют перпендикулярно поверхности земли и после каждого взмаха поворачивают на 180˚, делая шаг вперед. Таким образом в сачок собирают довольно много насекомых, которые в момент «кошения» находились на растениях. Желательно двигаться в направлении солнца, чтобы не спугнуть насекомых тенью.

Собранных насекомых извлекают, осторожно выворачивая сачок наизнанку или сразу пересыпая всё его содержимое в морилку ( для количественных учетов).

3.Специальные методы.

Сбор ряда групп наземных беспозвоночных проводят специальными методами. Для видов, активно перемещающихся по поверхности почвы, применяют почвенные ловушки с фиксирующей жидкостью или приманками. Эффективность работы таких ловушек зависит от качества установки  (на пути насекомого к горлышку банки не должно быть никаких препятствий) и размещение их на площадке. Для фаунистических сборов желательно размещать ловушки с учетом разнообразия микрорельефа. Из ловушек с фиксатором насекомых извлекают один раз в 5-10 суток, из ловушек с приманкой – 1-2 раза в сутки.

С помощью светоловушки можно собрать многих насекомых, практически не встречающихся в дневное время. Так как в качестве источников света применяют ультрафиолетовые лампы, то необходимо соблюдать меры предосторожности: надевать очки со стеклами, задерживающими ультрафиолетовый свет, и стараться не смотреть прямо на лампу. Большую часть прилетевших на свет насекомых собирают с экранов, однако многие крупные жуки и бабочки приземляются, не долетев до них. Поэтому следует регулярно обходить светоловушки в радиусе 5-7 метров (примерно по границе светового пятна) для обнаружения таких насекомых.

К числу специальных методов относятся и сборы драгой или планктонной сетью. Оба способа применяются в основном на крупных водоемах. Сеть спускают с борта лодки (длина шнура для планктонной сети составляет 3-4 метра, для драги она должна быть в 2-3 раза больше глубины исследуемого участка водоема) и гребут с такой скоростью, чтобы он удерживался на нужной глубине.

Особенно внимательно нужно следить за драгой: переполнение грунтом или зацеп за крупные предметы, лежащие на дне, может вызвать повреждение или потерю инструмента. На небольших водоемах драгу можно забрасывать с берега и затем осторожно подтягивать к себе.

Собранный материал, как правило, сразу не фиксируют, а доставляют в лабораторию в живом виде. Животных рассаживают по банкам с водой. Мелкие и особо ценные экземпляры лучше транспортировать в небольших сосудах или пробирках. Важно отдельно поместить таких активных хищников, как личинки стрекоз.

        Оборудование.

1.Пинцет.

2.Морилки.

3.Сачок.

4.Эксгаустер.

5.Почвенные ловушки.

6.Светоловушки.

                         Глава I.  Описание биотопа села Слобода-Бешкиль.

  Для Тюменского региона характерны повсеместные распространения болотных почв, а, следовательно, и болотной растительности, тем не менее, для каждой географической ландшафтной зоны растительности. Территория села Слобода-Бешкиль находится в лесной зоне – это неширокая полоса сосново-лиственных лесов. Леса вокруг села состоят преимущественно из берёзы и осины. Осиново-берёзовые и берёзовые леса чередуются с болотами и сосновыми борами.

  Отсюда следует большое разнообразие растений. Среди растений встречаются такие семейства: сложноцветные (Compositae), губоцветные (Labiatae), норичниковые (Scrophulariaceae), первоцветные (Primulaceae), настоящие папоротники (Polupodiaceae), крестоцветные (Cruciferae), мареновые (Rubiaceae), крапивные (Urticaceae), хвощовые (Eguisetaceae), ежеголовниковые (Ranunculaceae), маревые (Chenopodiaceae), ивовые (Salicaceae),аморантовые (Amaranthaceae), грушанковые (Puroloceae), мотыльковые (Papulionaceae), гвоздичные (Caruophulaceae), подорожниковые (Pluntagnaceae), розоцветные (Rosaceae), злаковые (Gramineae), горечавковые (Gentianaceae).

   Также на территории села Слобода-Бешкиль растет приблизительно 500 кормовых и медоносных трав, более 400 технических (эфиромасленичные, дубильные, красительные вещества).                                            

      На территории села протекает река Исеть, озера Доронино, Грязное, Зырянское.

Глава II. Морфологические особенности насекомых.


2.1.Отряд Чешуекрылые (Lepidoptera).


2.1.1.Внешнее строение.

Бабочки – (165 тысяч видов, из которых 20 тысяч – дневные (Rhopalocera) и 145 тысяч –мотыльки (Metaheteroprocera )) принадлежат к отряду чешуекрылых (Lipidoptera (Lepis-чешуйка и ptero – крыло). Они очень разнообразны по величине и  образу жизни, различны их роли и место в природе. Но какой бы величины и облика они не были, они схожи между собой, у них есть общие очень важные признаки, по которым можно отличить бабочку от другого насекомого.


Первый признак – чешуйки на крыльях, которые очень важны для бабочек. Они необходимы для полета. Если чешуйки частично будут стерты – бабочки не смогут летать. Окраска чешуек защищает бабочку: либо делает её незаметной, либо предупреждает, что она ядовита или несъедобна. По окраске многие бабочки узнают друг друга, а это нужно для продолжения рода.


Чешуйки – та самая пыльца, которая остается на пальцах, если неосторожно дотронуться до бабочки, - очень маленькие. При сильном увеличении можно увидеть, что они расположены правильными рядами поперек крыла бабочки и слегка перекрывают одна другую, как черепицы на крыше. Сама чешуйка – что – то вроде крошечного мешочка или сплюснутой коробочки с прозрачными стенками. Внутри находится микроскопическое зернышко красящего вещества – пигмента. От пигмента и зависит цвет крыла: эти крошечные зернышки образуют необыкновенный, фантастический рисунок. Большую роль играют стенки чешуек, они неодинаковые по толщине, а некоторые ещё ребристые. Свет, проходящий через них, преломляется тоже неодинаково. Поэтому яркость красок меняется. Даже когда красящего вещества нет в чешуйках (существуют бабочки, крылья которых кажутся совсем прозрачными) свет, проходя через стенки чешуек, преломляется под разными углами, и бабочки становятся яркими, сверкающими.


Второй отличительный признак бабочек – мягкий и длинный хоботок. Он может быть коротким у одних и длинным у других, но всегда свернут спирально и разворачивается, когда бабочка ест.


Форма крыльев у бабочек бывает самая разнообразная. Мы привыкли, что на рисунках у бабочек обычно различимы две пары крыльев. Однако в природе крылышки могут выглядеть иначе. Например, задние крылья могут быть скрыты передними. Каждый вид бабочек имеет свой собственный, отличительный от других рисунок крыльев. Так углокрыльница с-белое (Polygohia c-album) получила свое название благодаря маленькой метке в форме запятой или латинской буквы «С» на нижней стороне задних крыльев.


Как и дневные бабочки, ночные мотыльки, бывают всех форм и размеров. По форме крыльев мотыльки различаются между собой больше, чем дневные. А если сравнить размеры, то у некоторых маленьких видов размах крыльев не более 3 миллиметров.


Крылья бабочки поддерживаются сетью жилок. Жилки заполнены воздухом, нервными волокнами и кровью. По расположению жилок можно определить к какому семейству принадлежит та или иная бабочка.


2.1.2. Метаморфоз бабочек.


Все будущие бабочки- гусеницы- появляются на свет из крошечных яиц. Самки некоторых бабочек после спаривания просто разбрасывают свои яйца во время полета. Однако большинство все же ищет подходящее для откладки яйца, по отдельности или в кладке, содержащей до тысячи яиц, -на листья или стебли определенных растений, где вылупившиеся гусеницы будут обеспечены пищей. Подходящее для кладки растение самка бабочки выбирает с помощью антенн. Затем она топчется на листьях или царапает их, чтобы определить, издают ли они тот запах, какой нужно, и не отложила ли на них свои яйца другая бабочка. Отложив яйца, бабочка почти тотчас улетает. Самка бабочки выталкивает яйца, одно за другим, через яйцеклад (трубочку на конце брюшка), яйца покрыты клееобразным веществом, которое, затвердевая, «приклеивает» их к растению.


Некоторые мотыльки откладывают яйца на стебель травы, так, что кладка покрывает травинку тонким слоем. Другие делают кладки в виде висящих нитей или раскладывают яйца перекрывающими рядами. У большинства бабочек личинки появляются через несколько дней после того, как температура поднимается до необходимого для гусеницы уровня. Перед вылуплением яйца темнеют. Гусеница прогрызает изнутри оболочки щель и, приоткрыв «крышку» высовывает из яйца голову. Ну, а раз голова пролезла, значит и тело пройдет.


Форма яиц у бабочек варьируется от колючих шариков белого адмирала ( Vanessa atalanta ) до конусовидных яиц толстоголовки (Hesperiidae ) или ромбовидных – у капустницы-белянки (Pieris brassicae). У всех яиц имеется покрытая со внутренней стороны воском плотная оболочка, которая защищает развивающуюся гусеницу.


Личинки бабочек -гусеницы. Гусеница очень похожа на червяка. У неё три пары настоящих, расчлененных, и пять пар ложных, не расчлененных, как бы сросшихся попарно ножек. Гусеницы в большинстве своем питаются растениями. Многие очень прожорливы. Поэтому у них мощный грызущий ротовой аппарат. На нижней губе большинства гусениц есть железы, выпускающие жидкость. Она быстро затвердевает на воздухе, превращаясь в паутинку. Паутинками гусеницы скрепляют листья, из них ткут коконы, делают паутинные гнезда, спускаются на них с деревьев. Гусеница дышит не легкими, как человек, а дыхальцами - крошечными отверстиями, через которые кислород поступает к тканям. Дыхальца расположены с обеих сторон вдоль тела гусеницы.


Многие крошечные гусеницы проедают ходы внутри листьев, а не ползают по их поверхности. Такое поведение называют «минированием» листьев. Гусеницы минеры оставляют за собой белый туннель («мину»), по которому можно проследить их путь внутри листа.

    Гусеница сиреневого бражника (Sphinx ligustri) пробует еду с помощью чувствительных органов, называемых пальпами (губными щупиками), которые расположены около рта.

   В конце своего развития гусеница превращается в куколку. У разных бабочек куколки разной величины и цвета. Но все имеют яйцевидную форму, почти все не подвижны (только могут судорожно вертеть брюшком) и покрыты плотной оболочкой. У дневных бабочек куколки без конца и висят либо вниз головой (висячие), либо привязаны к ветке или травинке вверх головой, как бы подпоясаны (подпоясанные). Ночные бабочки, за исключением бражников (Sphingidae), окукливаются в коконах.

   Как только гусеница в пятый раз поменяла кожу, она сразу начинает создавать себе кокон. В этот момент она беззащитна, как никогда. Уже можно различить зачатки крыльев и лапки, которые будут у настоящей бабочки. Через несколько мгновений куколка покроется личиночной жидкостью, которая потом превратиться в плотную оболочку.

   На первом этапе куколка внутри кокона почти бесцветна, но со временем у неё станет, различим рисунок и окрас, свойственный бабочкам её вида. Находясь «взаперти», бывшая личинка ничего не ест, а лишь расходует тот запас питательных веществ, который скопила за всю свою жизнь гусеница. Для превращения в этот период ей требуется очень много энергии, ведь нужно сформировать крылья, хоботок, брюшко, лапки и, самое важное перестроить все внутренние органы. Теперь у бабочки будет иной тип пищеварения, ей потребуются мышцы для совершения движений крыльями. А ещё необходимы силы и питательные вещества для окончательного развития половой и нервной систем организма. Этот этап развития длится у каждого вида по-разному, в зависимости от климатических условий, от двух-трёх недель до нескольких месяцев. Некоторые куколки – например куколка вязовой хвостатки – завершает превращение за пару недель. Другие виды зимуют в стадии куколки; при этом их развитие приостанавливается (диапауза). Диапауза – очень распространенное явление среди бабочек средней полосы.

   Куколки разных бабочек различны по цвету и форме. Куколки некоторых нимфалид (Nymphalidae) украшены блестящими бугорками, похожими на дождевые капли; большинство куколок мотыльков похожи на коричневые или чёрные ядрышки. Даже специалистам трудно понять к какому виду они принадлежат. Видовая принадлежность мотылька определится лишь после того, как появится взрослая особь – имаго.

   Но в любом случае это время пройдёт, из невзрачной неподвижной куколки разовьётся великолепная порхающая бабочка. Энтомологи заметили, что за двадцать часов до появления этого чуда на свет сковывающая оболочка становиться масляной и даже теряет свою привычную окраску. Вероятно, созревшая бабочка выделяет какие-то ферменты для размягчения кокона. После нескольких импульсивных движений оболочка лопается, и бабочка появляется на свет. Так как куколка была прикреплена к основанию верхней частью, то вылезет она постепенно из нижней части куколки.

   В первый момент бабочка совсем не похожа на бабочку: маленькие лепестки крыльев, очень большое брюшко, крошечные лапки. В течение часа она будет греться на солнце, чтобы испарилась вся лишняя влага. Если наблюдать за бабочкой в этот момент, то можно заметить, как наполняются жидкостью жилки крыльев, как усиливается окраска чешуек.

    Энтомологи так же заметили, что время появления самок и самцов одного и того же вида бабочек различно.


2.1.3. Размножение и мимикрия бабочек.

    У различных видов насекомых, когда происходит пора размножения, самцы и самки ищут друг друга разными способами. Одни, как кузнечики поют призывные песни, звуком, сообщая о своём месте нахождения и желании вступить в брак светлячки подают световые сигналы.

    Ухаживая за самкой, самец быстро трепещет крыльями. Создается впечатление, что он красуется перед самкой, но на самом деле таким образом распространяются феромоны – пахучие вещества с андрокониальных чешуек на передних крыльях. Уловив антеннами феромоны, самка пожелает приступить к спариванию.

     Самка и самец бабочки бурый червонец (Lycaena tityris /Cupido dorilis ) готовы к спариванию. Вскоре самка перелетит на соседнюю травинку и сядет с полураскрытыми крыльями. Самец опустится ей на спину и начнёт поглаживать ей брюшко кончиком своего брюшка. Затем самец поворачивается задним концом брюшка к заднему концу тела самки, и в таком положении они спариваюртся. Самец и самка часами могут оставаться соединенными друг с другом.

    Самцы бабочек спариваются за свою жизнь несколько раз. Но самка обычно спаривается только один раз, а затем занята откладыванием яиц. После спаривания многие самки выделяют особый феромон, который отпугивает других самцов.

    Запах играет важную роль в привлечении партнёра. У самок пахучие вещества вырабатывают железы расположенные на брюшке.

    У самцов они выделяются особыми андрокониальными чешуйками на крыльях. Самцы быстро машут крыльями над антеннами самок, привлекая запахом.


Самки бабочек часто невзрачны, в то время как самцы ярко окрашены.


У самцы зорьки (Anthocharis cardamines)  , например, верхняя часть передних крыльев -  ярко оранжевая, а у самок крылья черно-серые.


Спаривание обычно осуществляется на земле или на растении. В случае опасности бабочки могут взлететь, оставаясь, соединенными друг с другом. Одна из бабочек тянет за собой другую, движущуюся задом на перед.


Жизнь бабочек и мотыльков тесно связана с растениями, особенно с цветковыми. Многие проводят почти всю свою жизнь на каком-то определенном растении. Они попадают на него в виде отложенных яиц; становятся гусеницей, питаются его листьями или стеблем. И, прикрепившись к нему, превращаются в куколку. Наконец превратившись во взрослое насекомое, они пьют нектар его цветков, (нектар является основным кормом бабочки).


Хотя никто не может со всей определенностью сказать, как бабочки видят окружающий мир, мы знаем, что по сравнению с нами они лучше различают оттенки цвета и точнее воспринимают движение. В то же время бабочки близоруки и хуже нас различают мелкие детали – многие, наверное, видели, как какая-нибудь бабочка вдруг начинает преследовать представительницу совсем другого вида и утрачивает к ней интерес лишь после того, как подлетит на достаточно близкое расстояние.


Однако суметь правильно распознать среди множества летающих вокруг насекомых  самку своего вида - ещё не главная задача для самца дневной бабочки. У многих видов бабочек, как впрочем, и у других насекомых самки спариваются лишь один раз и в дальнейшем сохраняют в организме мужские половые клетки в количестве, достаточном для оплодотворения всего жизненного запаса яиц. При этом они продолжают вести активный образ жизни, напрасно привлекая своим видом желающих вступить в брак самцов. А у тех после многих неудачных попыток сил на дальнейшую активность может уже и не остаться. Не говоря уже о том, что каждое ухаживание заставляет обнаружить себя, а значит подвергнуться опасности быть съеденной какой-нибудь птицей или иным любителем закусить бабочкой. Самыми злостными врагами чешуекрылых являются другие насекомые, птицы, пауки, ящерицы.


При этом считается, что взрослая бабочка менее уязвима, чем все её предшествующие стадии. Так, например, установлено, что птицы поедают около 25% яиц голубянок (Lycaenidae) и около 20% гусениц этого вида. Некоторые птицы, наоборот, специализируются только на взрослых особях чешуекрылых.К этой категории относятся, например, стрижи и дронго. Поймав добычу, оббивают жертву об дерево, тем самым избавляют жертву от крыльев, а затем поедают туловище бабочки. Не прочь полакомится бабочками и пауки.


Есть ещё один вид врагов чешуекрылых – паразиты. Для них самым лакомым кусочком является гусеница. Осы, наездники и некоторые другие виды мух жалят гусениц и откладывают в них яйца. Бактерии, вирусы, грибки и простейшие одноклеточные также поражают насекомое и размножаются в его теле.


Но не все бабочки безобидны. На теле некоторых из них есть ядовитые железы, которые выделяют ядовитое вещество.


Не ядовитые бабочки вместо шипов и токсичных веществ используют окраску и таким образом маскируются под ядовитые виды насекомых или несъедобные предметы. Чаще всего мимикрия встречается у дневных бабочек, поэтому окраска многих из них либо соответствует местности, где они распространены, либо состоит из отвлекающих кругов и пятен, на которые хищники, прежде всего, обращают внимание, оставляя тело в не поля зрения.


Чаще бабочки стараются имитировать листья деревьев. Повторяя до мелкой черточки весь рисунок оригинала. Встречаются виды , на крыльях которых можно различить даже капельки росы.


2.1.4. Перелеты бабочек.

Хрупкие крылья бабочки нельзя сравнить с крыльями журавля или аиста, но, оказывается, эти маленькие создания могут отправляться в далекие путешествия. Причина, побуждающая их совершать многокилометровые перелеты, та же, что и у птиц, - поиск теплых краев в преддверии холодов.


Нередко во время экспедиций энтомологи находили бабочек, совершенно несвойственных данной местности. Они наблюдали за их поведением и думали, как же здесь оказался тот или иной вид чешуекрылых. Но раньше они даже и предположить не могли, что такие хрупкие насекомые способны мигрировать на очень большие расстояния.


Но перелетать из одной области в другую могут немногие, большинство бабочек остаются там, где появились на свет. Исключение составляют лишь те случаи, когда меняют условия обитания. Главной причиной миграции чешуекрылых является человек, например, разбивающий  на месте солнечной поляны базу отдыха.


Есть среди бабочек и прирожденные путешественницы, для которых перелеты с одной территории на другую является смыслом жизни. Родители этих бабочек поселились здесь для того, чтобы вывести потомство, и лишь немногие способны предугадать изменение климатических условий. Появившееся на свет поколение вынуждено искать себе новое прибежище, чтобы продолжить род. Прежде чем найти новое место обитания, многим из них приходиться преодолевать десятки и даже сотни километров.


Чаще всего так поступают бабочки, рожденные на севере в период жаркого, но короткого арктического лета. С наступлением холодов чешуекрылые вынуждены лететь на юг. Долетев до теплых широт, они откладывают яйца и умирают. Следующее поколение, зачастую, появляется на свет, когда на юге начинается засушливое лето, и для своего спасения они должны мигрировать туда, где солнечные лучи не такие палящие и позволяют цветам наливаться нектаром. Третье и четвертое поколение путешественников тоже возвращаются на родину своих родителей. Так и проходит их жизнь, полная странствий.

2.2. Отряд Жесткокрылые, или Жуки (Coleptera).

Насекомые открыточелюстные – основной класс шестиногих (Haxapoda). У открыточелюстных насекомых ротовой аппарат открытый, отсюда и название класса. У большинства насекомых имеются развитые крылья на средне и заднегруди и сложные фасеточные глаза на голове.


Насекомые достигли высокого прогресса среди трахейнодышащих и всех членистоногих. Это связано с их высокоразвитыми адаптациями к жизни на суше. По сравнению с многоножками и скрыточелюстными насекомые претерпели широкую экологическую радиацию, захватив самые разнообразные экологические ниши на суше. Некоторые из них вторично перешли в воду, и играют существенную роль в пресноводных биоценозах.

     
2.2.1.Внешнее строение.

Тело насекомых подразделено на три отдела: голову, грудь и брюшко. Размеры тела варьируются. Голова слитная и состоит из акрона и трех пар челюстей: мандибулы – конечности второго головного сегмента, максиллы – конечности третьего сегмента и непарная нижняя губа, образованная в результате слияния второй пары максилл – конечностей четвертого сегмента, первый головной сегмент интеркалярный, или вставочный, слабо развит и лишен конечностей.


На голове взрослых насекомых расположены фасеточные глаза и 1-3 простых глазка. Три пары челюстей насекомого образуют ротовой аппарат открытого типа. В состав ротового аппарата входит также верхняя губа, представляющая собой подвижную пластинку на переднем крае головы. Верхняя губа покрывает челюсти сверху.


Насекомые имеют антенны органы осязания и обоняния.


У жуков хорошо развит грызущий ротовой аппарата входят: верхние челюсти- мандибулы жующего типа с зубцами на внутренней поверхности; максиллы, состоящие из двух базальных члеников (кардо), стволика (стипеса), челюстных щупиков и двух жевательных лопастей (наружной и внутренней, и нижняя губа, состоящая из сросшейся второй пары нижних челюстей. Базальная пластинка нижней губы подподбородок соответствует кардо максилл. Причлененный к подподбородку подбородок гомологичен стипесу максилл. Нижнегубные щупики соответствуют щупикам нижних челюстей, а две пары язычков – жевательным лопастям максилл. Сверху грызущий ротовой аппарат прикрыт верхней губой.


Грудь насекомых состоит из трех сегментов: передне- ,средне- и заднегруди. Это локомоторный отдел тела. К груди причленяются три пары ног. Каждый грудной сегмент имеет сложное строение из чередующихся склеритов и участков мембран, что обеспечивает его прочность и подвижность. Различают спинные склериты (тергиты), брюшные (стерниты) и боковые (плевриты). Хитиновые покровы груди образуют внутренние впячивания – эндоскелет, к которым прикрепляются мышцы ног и крыльев.


Конечности насекомых состоят из пяти отделов: базального членик – тазика (coxa), вертлуга (trochanter),бедра (femur), голени (tibia) и лапки (tarsus), состоящей из нескольких члеников, последний из которых заканчивается одним или двумя коготками.


В зависимости от функции ноги жуков могут быть бегательными, ходильными, копательными, хватательными, плавательными.


Крылья – характерные приспособление к полету у жуков. Крылья расположены на средне- и заднегруди. Они представляют собой складки стенки тела. Крыло состоит из двух слоев кожи, покрытых кутикулой, и узкой полости между ними. В толще крыла проходят каналы с трахеями, нервами и лакунами полости миксоцеля. Они образуют жилки. Жилкование – важный систематический признак.


Брюшко – третий отдел тела жука – основное вместилище внутренних органов. Число сегментов брюшка варьирует. У некоторых 10, а у других вообще 4-5 сегментов. Брюшко насекомых лишено конечностей.

2.2.2.Кожный покров. Кожа жука представлена одним слоем – гиподермой. Снаружи гиподерма выделяет кутикулу, а с внутренней стороны она подстилается базальной мембраной соединительно-тканой природы. Кутикула состоит из трех слоев. Наружный слой – эпикутикула защищает тело от высыхания. Под эпитикулой располагаются два слоя: экзокутикула и эндокутикула.


Производными покровов могут быть:  скульптурные образования (бугорки, ямки, шипы) и более сложные – структурные (щетинки, волоски, шпоры).

2.2.3.Мышечная система. Мышечная система жуков дифференцирована, Различают скелетные мышцы, приводящие в движение тело и его придатки, и внутренностные, входящие  в состав внутренних органов. Почти все мышцы насекомых поперечнополосатые.


Относительная сила мышц жуков велика. Интенсивность работы мышц жуков объясняется высокой скоростью химических процессов в при условиях трахейного дыхания и их способностью отвечать несколькими сокращениями на один нервный импульс.

2.2.4.Пищеварительная система жуков, как у всех членистоногих, состоит из трех отделов. Передняя кишка эктодермальная, выстлана кутикулой. У большинства видов этот отдел подразделяется на глотку, пищевод, нередко расширяющийся зоб, и мускульный желудок (провентрикулюс).


К переднему отделу кишечника примыкает одна пара слюнных желез кожного происхождения. Эта пара желез вырабатывает пищеварительные ферменты. Протоки слюнных желез соединяются в непарный канал, который открывается у основания нижней губы под выступом глотки-гипофаранксом. В переднем отделе кишечника происходит механическая обработка пищи и частичное переваривание под действием ферментов слюнных желез.


Средняя кишка энтодермальная; в ней происходит переваривание и всасывание пищи. На границе с передней кишкой средняя кишка часто образует слепые выросты – пилорические придатки, которые функционируют как пищеварительные железы, а также служат для всасывания переваренной пищи. В средней кишке непрерывно выделяется особая пленка – перитрофическая мембрана, обволакивающая пищу. Мембрана защищает стенки кишечника от механических повреждений и облегчает процесс проникновения пищеварительных ферментов в пищевой комок. На границе среднего и заднего отделов кишки впадают мальпидиевы сосуды (от 2 до 150) эктодермального происхождения.


Задняя кишка иногда дифференцируется на несколько участков: тонкую, толстую и прямую. В стенках прямой кишки находятся продольные валики – ректальные железы, которые обеспечивают наиболее полное всасывание влаги из экскрементов и экскретов, выделяемых через анальное отверстие.

2.2.5.Органы выделения жуков представлены мальпидиевыми сосудами, впадающими в заднюю кишку. Основной продукт выделения – кристаллы мочевой кислоты.


Дополнительно выделительную функцию выполняют почки накопления: клетки жирового тела и перикардиальные клетки, скопления которых располагаются вокруг сердца. Частично продукты обмена откладываются в покровную кутикулу, а затем при линьке личинок удаляются вместе с экзувием – сброшенной кутикулой.


Жировое тело у жуков сильно развито и выполняет несколько функций. Главная функция жирового тела – это накопление запаса питательных веществ (жиров, белков и гликогена) и метаболической влаги. За счет этих энергетических веществ происходит интенсивный рост жуков и сложный метаморфоз.


Благодаря запасам питательных веществ, жуки могут долго обходиться без пищи и воды.

2.2.6.Кровеносная система жуков незамкнутая. Кровь- гемолимфа – свободно циркулирует по полости тела, омывая все органы. Её приводит в движение главный пульсирующий орган – сердце. Сердце жуков расположено на спинной стороне и имеет форму мускулистой трубки, разделенной на камеры. На заднем конце сердце слепо замкнуто. Каждая камера имеет пару боковых отверстий – остий с клапанами обеспечивающими односторонний ток крови из полости тела в сердце. Между камерами имеются клапаны, открывающиеся только вперед. Поэтому волна сокращений сердца от задней камеры к передней обеспечивает движение крови вперед.


Кровь снабжает органы питательными веществами и переносит продукты обмена к органам выделения. Кроме этого, кровь жуков выполняет гуморальную регуляцию жизненных процессов. В связи с сильной развитой трахейной системой кровь насекомых практически не выполняет дыхательную функцию.

2.2.7.Дыхательная система насекомых представлена трахейной системой. Трахеи представляют собой глубокие впячивания покровов, открывающиеся наружу дыхальцами – стигмами. Изнутри трахеи выстланы тонкой кутикулой – интимой, которая образует спиральные утолщения – тенидии. Тенидии препятствуют спаданию трахей.


Трахейная система насекомых сильно развита. Максимально бывает 10 пар дыхалец, из которых 2 пары расположены на средне- и заднегруди, а остальные 8 пар – на последующих брюшных сигментах.


Трахейная система с дыхальцами называется открытой. У ряда водных личинок жуков трахейная система может быть закрытой, без дыхалец. В этом случае у жуков развиваются трахейные жабры – выросты кожи с густой сетью трахей внутри. Это дает возможность водным насекомым дышать кислородом, растворенным в воде.

2.2.8.Нервная система жуков построена по типу брюшной нервной цепочки.


Головной мозг, или парный надглоточный узел, состоит из трех отделов: прото-, дейто- и тритоцеребрума. Протоцеребрум иннервирует акрон и размещающиеся на нем глаза, дейтоцеребрум – усики, тритоцеребрум – верхнюю губу.


Головной мозг связан окологлоточными коннективами с подглоточным ганглием, который состоит из слившихся трех пар ганглиев, иннервирующих ротовой аппарат и передний отдел кишечника.


Брюшная нервная цепочка иннервирует грудь и брюшко. Максимально в её состав входит 11-13 пар ганглиев: 3 грудных и 8-10 брюшных. В пределах класса наблюдается тенденция к олигомеризации ганглиев брюшной нервной цепочки. Так, например, у тараканов брюшная нервная цепочка представлена восемью ганглиями брюшного отдела сливаются в общий узел.


С центральной нервной системой связана система симпатических нервов, иннервирующих внутренние органы.


Эндокринные железы жуков представлены нейросекреторными клетками мозга, кардиальными, прилежащими телами и переднегрудными железами.

2.2.9.Органы чувств у насекомых хорошо развиты. У них имеются органы осязания, обоняния, зрения, вкуса, сейсмического чувства. У некоторых насекомых развиты органы слуха и звука. Многие виды жуков способны воспринимать режим влажности и температуры благодаря термо- и гигрорецепторам.


Основу каждого органа чувств составляют чувствующие клетки – сенсиллы. Каждая сенсилла имеет Переферический и центральный отростки. Переферический отросток – чувствующий. А центральный обеспечивает связь с нервной системой.

2.2.10.Половая система. Размножение. Насекомые раздельнополые. У многих видов хорошо выражен половой диморфизм. Так, самцы жуков-оленей (Lucanus cervus) и жуков-носорогов (Oryctes nasicornis) вооружены выростами на голове и на преспинке, самки некоторых видов бескрылы, а самцы крылаты, например, у большого светляка (Lampynis noctiluca). . Половая система самцов состоит из парных семенников и семяпроводов, которые впадают в семяизвергательный канал. Кроме этого к мужской половой системе относятся придаточные железы, секреты которых разбавляют сперму или образуют оболочку сперматофоров. Заканчивается семяизвергательным каналом, в состав которого входят кутикулярные элементы-гениталии.


Половая система самок состоит из двух яичников, яйцевода и непарного влагалища. Яичники состоят из яйцевых трубочек, которых может быть 1-100 пар. Во влагалище впадают придаточные железы, У многих видов имеется семяприемник, поток которого открывается во влагалище. У полового отверстия часто имеется яйцеклад.


Размножение у жуков обычно половое, реже партеногенетическое. Самки откладывают яйца, в которых происходит развитие личинок. Яйца богаты желтком, как у многих сухопутных животных.


Жукам свойствен полный метаморфоз, при этом их личинки могут обитать совместно со взрослыми жуками, но очень часто ведут образ жизни, совершенно отличный от образа жизни родителей. Так, у майского жука (Melolontha hippocastanu) личинка обитает в почве, где в течение трех-четырех лет повреждает корни растений, в то время как сам жук размещается в кронах деревьев; самка закапывается в землю лишь на время – чтобы отложить яйца.


2.3.Отряд Полужесткокрылые, или Клопы (Hemiptera).


2.3.1.Внешнее строение.
В этот отряд входят наиболее высокорганизованные и экологически пластичные насекомые с неполным превращением. Передние крылья превращены в полунадкрылья, их основная часть кожистая, сильно хитинизированная, а вершинная перепончатая, прозрачная. Задние крылья короче и шире передних. За редким исключением крылья в покое сложены на спинной поверхности плоско. Многим свойствен крыловой полиморфизм, когда в пределах одного вида встречаются особи с нормально развитыми крыльями, укороченными и полностью редуцированными. Некоторые виды бескрылые. Заднегрудь у взрослых и брюшные сегменты у личинок обычно содержат пахучие железы. Ротовой аппарат колюще-сосущего типа, представлен членистым хоботком, отходящим от переднего края головы.


2.3.2.Места обитания.

Образ жизни клопов (Heteroptera) очень разнообразен. Подавляющее большинство видов живет на суше, но некоторые перешли к обитанию в воде (водные клопы) и на ее поверхности (водомерки (Gerridae)). Наземные клопы живут чаще открыто на растениях, иногда на поверхности почвы и в верхнем ее слое, в подстилке, по берегам водоемов, под корой и т.п. Водные клопы плавают или ползают по дну и растениям но дышат атмосферным воздухом (лишь представители семейства  Афелохириды (Aphelocheiridae) дышат кислородом растворенным в воде). Водомерки скользят по поверхности рек и озер.

2.3.3.Питание.

Большинство наземных клопов питается соками растений. Главным образом их генеративных органов и семян. Часть наземных клопов, а также большинство водных клопов и все водомерки (Gerridae)- хищники, они высасывают различных насекомых, их личинок и яйца, клещей и т.п. Нередки виды со смешенным питанием (например гребляки (Corixidae) питаются и мелкими беспозвоночными и водорослями). Некоторые клопы обитающие в воде (гладыши (Notonectidae), гребляки (Coryxidae)), наносят вред рыбному хозяйству высасывая икру и мальков рыб. Паразитами человека, летучих мышей, голубей ласточек и др. птиц являются постельные клопы (Cimex lectularius). 


Среди растительноядных клопов много вредителей сельского и лесного хозяйства. Высасывание клопами соков растений приводит к недоразвитию и всхожести семян, замедлению роста, опадению листьев и даже гибели саженцев, самих растений. Наиболее сильно вредят: хлебным злакам – вредная черепашка (Eurygaster integriceps), остроголовые щитники (род Aelia), блуждающий и хлебный слепняки (роды  Notostira и Trigonotylus) ; свекле – свекловичные клопы (род Poeciloxytus); овощным культурам – крестоцветные клопы (род Eurydema); бобовым травам – люцерновый клоп (Adelphocoris lineolatus); плодовым деревьям – грушевый клоп; посадкам сосны- сосновый подкорник ( Aradus cinnamomeus). Из многоядных клопов наиболее вредны виды родов lygys, Dolycoris, Carpocoris. Некоторые растительноядные клопы служат переносчиками вирусных заболеваний растений. Постельный клоп (Cimex lectularius) наносит вред здоровью человека нарушая нормальный сон.


Многие хищные клопы (особенно из родов Orius и Nabis) полезны т.к. уничтожают вредных для сельского и лесного хозяйства тлей, клещей, гусениц, личинок жуков и др.


Отряд часто подразделяют на два подотряда: Скрытоусые (Cryptocerata) – обитатели водоемов и Свободноусые (Gymnocerata)- преимущественно наземные.

2.3.4.Размножение.

 
Практически все клопы откладываю яйца, живорождение отмечено только у специализированных  паразитических групп. Плодовитость клопов обычно небольшая, от нескольких десятков до 200 яиц. Характерной особенностью яиц полужесткокрылых (Hemiptera) является наличие довольно сложно устроенной крышечки на верхнем полюсе, которая откидывается при выходе личинки. У многих видов существуют элементы заботы о потомстве. Самки некоторых видов прикрывают собственным телом сначала кладку яиц, а затем и вышедших молодых личинок. У ряда водных обитателей самки откладывают яйца на спинную поверхность самца. Вышедшие из яиц личинки линяют 4-5 раз, прежде чем стать половозрелыми. Образ жизни личинок мало отличается от образа жизни имаго.

2.4. Отряд Стрекозы (Odonata).

2.4.1. Внешнее строение.

Отряд ODONATA (стрекозы) насчитывает, в мировой фауне, по различным источникам от 3600  до 4500  видов, в том числе только в средней Европе обитает 80 видов представителей этого отряда. Это самые древние насекомые, в процессе эволюции оставшиеся примитивными. Наиболее древние останки стрекоз относятся к каменноугольному периоду, а совсем немногие из них, в частности юрского периода, только внешне похожи на некоторые современные формы. Стрекозы - средних или крупных размеров   (до 13 см длинною) хищные насекомые, характеризующиеся постепенным метаморфозом. В своем развитии насекомое проходит три стадии – яйцо, личинка (нимфа), имаго. Характерен неполный тип превращения. Главные признаки стрекоз – стройное тело с очень длинным брюшком, две пары крыльев. Большая необычно подвижная голова с огромными полусферическими радужными глазами, состоящими из 1000-2800 фасеток, а еще три маленьких глазка находятся на макушке, позволяют стрекозам видеть сразу все, что происходит вокруг. Наиболее совершенны в этом отношении самые большие стрекозы: коромысла (Aeschnidae), кордулегастериды (Cordulegasteridae). Короткие усики-антенны, органы обоняния и осязания, имеют вид щетинок и мало заметны (они тоньше человеческого волоса). А длинные тонкие ноги усажены щетинками, служащими для того, чтобы мертвой хваткой держать добычу. Пойманных  насекомых (мух, комаров и т.п.) стрекозы пережевывают  челюстями (грызущий ротовой аппарат). В состав грызущего аппарата входят: верхние челюсти – мандибулы жующего типа с зубцами на внутренней поверхности, максиллы, состоящие из двух базальных члеников (кардо), стволика (стипеса), челюстных щупиков и двух жевательных лопастей (наружной и внутренней), и нижняя губа, состоящая из сросшейся второй пары нижних челюстей. Базальная пластинка нижней губы подподбородок соответствует кардо максилл. Причлененный к подподбородку подбородок гомологичен стипесу максилл. Нижнегубные щупики соответствуют щупикам нижних челюстей, а две пары язычков – жевательным лопастям максилл. Сверху грызущий ротовой аппарат прикрыт верхней губой.

Грудь насекомых состоит из трех сегментов: передне- ,средне- и заднегруди. Это локомоторный отдел тела. К груди причленяются три пары ног. Каждый грудной сегмент имеет сложное строение из чередующихся склеритов и участков мембран, что обеспечивает его прочность и подвижность. Различают спинные склериты (тергиты), брюшные (стерниты) и боковые (плевриты). Хитиновые покровы груди образуют внутренние впячивания – эндоскелет, к которым прикрепляются мышцы ног и крыльев.


Конечности насекомых состоят из пяти отделов: базального членик – тазика (coxa), вертлуга (trochanter),бедра (femur), голени (tibia) и лапки (tarsus), состоящей из нескольких члеников, последний из которых заканчивается одним или двумя коготками.

Крылья – характерные приспособление к полету у стрекоз. Крылья расположены на средне- и заднегруди. Они представляют собой складки стенки тела. Крыло состоит из двух слоев кожи, покрытых кутикулой, и узкой полости между ними. В толще крыла проходят каналы с трахеями, нервами и лакунами полости миксоцеля. Они образуют жилки. Крылья закладываются мягкими складками на стадии куколки. Жилки крыльев выполняют функцию опорной конструкции. Различают продольные жилки: костальную, субкостальную, радиальную, медиальную, кубитальную, анальную и югальную. Продольные жилки, кроме костальной, могут ветвиться. Между ними часто имеются поперечные жилки, которые ограничивают участки крыла, называемые ячейками. Ячейки имеют специальные названия, как и жилки. Строение крыльев и  жилкование – важный систематический признак. 

Передние и задние крылья стрекоз практически одинаковы. И у, так называемых, разнокрылых (наиболее крупных) в покое остаются распластанными в стороны, как крылья самолета. А вот мелкие изящные красотки (Calopterygidae), лютки (Lestidae) и стрелки (Coenagrionidae) складывают крылышки вместе и поднимают их вверх или отводят за спину. Близ вершины каждого крыла на его переднем крае имеется пигментированное утолщение – крыловой глазок, или птеростигма. Без этого глазка работа нарушается.

Одна из особенностей поведения стрекоз – массовые перелеты. Описаны случаи, когда  огромные стаи стрекоз пролетами над каким- либо  местом на протяжении нескольких часов. Интересно, что в такие стаи порой включаются и бабочки, и птицы. Причины этих полетов пока не ясны.

Длинное тонкое туловище стрекозы состоит из двух основных частей. В первой части – тораксе, или груди, расположены мощные мускулы, управляющие крыльями. Вторая часть тела стрекозы – брюшко. Внутри него располагаются пищеварительная и дыхательная системы. Число сегментов брюшка варьирует. У некоторых 10, а у других вообще 4-5 сегментов. Брюшко насекомых лишено конечностей.

Систематическое положение отряда: 

КЛАСС - INSEKTA 

ПОДКЛАСС - PTERIGOTA 

ОТДЕЛ - HEMIMETABOLA 

НАДОТРЯД - ODONATOIDEA 

ОТРЯД - ODONATOPTERA 

2.4.2. Кожно-мускульная и мышечная системы.
Кожа стрекоз представлена одним слоем – гиподермой. Снаружи гиподерма выделяет кутикулу, а с внутренней стороны она подстилается базальной мембраной соединительно-тканой природы.

 Кутикула состоит из трех слоев. Наружный слой – эпикутикула защищает тело от высыхания. Под эпитикулой располагаются два слоя: экзокутикула и эндокутикула. Эти слои кутикулы во много раз толще эпикутикулы и представляют основу наружного скелета. Экзокутикула и эндокутикула в основном состоят из хитина и пропитаны белками, задубленными фенолами.

Хитиновая кутикула представляет собой серию внутренних выростов – эндоскелет (тенторий), к которым изнутри прикрепляются мышцы и внутренние органы. Производными покровов могут быть:  скульптурные образования (бугорки, ямки, шипы) и более сложные – структурные (щетинки, волоски, шпоры).

Окраска покровов насекомых зависит от пигментов, которые могут содержаться в кутикуле или гиподерме. Основные пигменты насекомых – меланины, окраска которых варьирует от желтых и бурых до черных. Кроме того, распространены пигменты -  каротиноиды и птерины желтых и красных тонов. Переливчатая и металлическая окраска зависит от структуры кутикулы и обусловлена интерференцией света.

Мышечная система жуков дифференцирована. Различают скелетные мышцы, приводящие в движение тело и его придатки, и внутренностные, входящие  в состав внутренних органов. Почти все мышцы насекомых поперечнополосатые.


Относительная сила мышц стрекоз велика: они могут передвигать груз, в 14-15 раз превышающий массу их тела. Интенсивность работы мышц стрекоз объясняется высокой скоростью химических процессов в при условиях трахейного дыхания и их способностью отвечать несколькими сокращениями на один нервный импульс.

2.4.3. Пищеварительная система стрекоз, как у всех членистоногих, состоит из трех отделов. Передняя кишка эктодермальная, выстлана кутикулой. У большинства видов этот отдел подразделяется на глотку, пищевод, нередко расширяющийся зоб, и мускульный желудок (провентрикулюс).


К переднему отделу кишечника примыкает одна пара слюнных желез кожного происхождения. Эта пара желез вырабатывает пищеварительные ферменты. Протоки слюнных желез соединяются в непарный канал, который открывается у основания нижней губы под выступом глотки-гипофаранксом. В переднем отделе кишечника происходит механическая обработка пищи и частичное переваривание под действием ферментов слюнных желез. 


Средняя кишка энтодермальная; в ней происходит переваривание и всасывание пищи. На границе с передней кишкой средняя кишка часто образует слепые выросты – пилорические придатки, которые функционируют как пищеварительные железы, а также служат для всасывания переваренной пищи. В средней кишке непрерывно выделяется особая пленка – перитрофическая мембрана, обволакивающая пищу. Мембрана защищает стенки кишечника от механических повреждений и облегчает процесс проникновения пищеварительных ферментов в пищевой комок.

 На границе среднего и заднего отделов кишки впадают мальпидиевы сосуды (от 2 до 150)  эктодермального происхождения.


Задняя кишка иногда дифференцируется на несколько участков: тонкую, толстую и прямую. В стенках прямой кишки находятся продольные валики – ректальные железы, которые обеспечивают наиболее полное всасывание влаги из экскрементов и экскретов, выделяемых через анальное отверстие.
Стрекозы относятся к типичным дневным насекомым, которые любят яркое солнце, а на ночь прячутся среди растений. Активная жизнь этих насекомых проходит в воздухе. Больше всего стрекоз бывает у мест их выплода – вдоль заводей рек, зарастающих озер, прудов. Но ловчие угодья этих насекомых обширны: все луга, поля, леса в радиусе 4-5 километров и даже более далекие становятся их владениями. Свою добычу – сравнительно крупных насекомых – стрекозы ловят на лету при помощи цепких ног, а мелких захватывают челюстями. Поймав жертву, стрекоза обычно присаживается на растение или другой предмет, но может поедать добычу и во время полета.

Одна из особенностей поведения стрекоз – массовые перелеты. Описаны случаи, когда  огромные стаи стрекоз пролетами над каким- либо  местом на протяжении нескольких часов. Интересно, что в такие стаи порой включаются и бабочки, и птицы. Причины этих полетов пока не ясны.

2.4.4. Органы выделения стрекоз представлены мальпигиевыми сосудами (они выполняют дополнительную функцию осморегуляции), впадающими в заднюю кишку. Основной продукт выделения – кристаллы мочевой кислоты.


Дополнительно выделительную функцию выполняют почки накопления: клетки жирового тела и перикардиальные клетки, скопления которых располагаются вокруг сердца. Частично продукты обмена откладываются в покровную кутикулу, а затем при линьке личинок удаляются вместе с экзувием – сброшенной кутикулой.


Жировое тело у насекомых сильно развито и выполняет несколько функций. Главная функция жирового тела – это накопление запаса питательных веществ (жиров, белков и гликогена) и метаболической влаги. За счет этих энергетических веществ происходит интенсивный рост стрекоз и сложный метаморфоз. Благодаря запасам питательных веществ, жуки могут долго обходиться без пищи и воды. Особенно это важно при переживании неблагоприятных условий сезона : зимовки или летней засухи. Дополнительной функцией жирового тела является накопление продуктов обмена (почка накопления). В клетках жирового тела накапливаются соли мочевой кислоты и другие экскреты.


2.4.5. Кровеносная система стрекоз незамкнутая. Кровь- гемолимфа – свободно циркулирует по полости тела, омывая все органы. Её приводит в движение главный пульсирующий орган – сердце. Сердце стрекоз расположено на спинной стороне и имеет форму мускулистой трубки, разделенной на камеры. На заднем конце сердце слепо замкнуто. Каждая камера имеет пару боковых отверстий – остий с клапанами, обеспечивающими односторонний ток крови из полости тела в сердце. Между камерами имеются клапаны, открывающиеся только вперед. Поэтому волна сокращений сердца от задней камеры к передней обеспечивает движение крови вперед. Поэтому волна сокращений сердца от задней камеры к передней обеспечивает движение крови вперед. Сердце подвешено на коротких мышечных тяжах к спинной стенке тела. Снизу к каждой камере сердца прикрепляется пара крыловидных мышц, похожих на крылья или веера. Эти мышцы соединяют сердце с боковыми частями тергитов. Горизонтальная перегородка, образованная крыловидными мышцами и соединяющей их  пористой мембраной, называется перикардиальной диафрагмой. Она отделяет околосердечную – перикардиальную – полость, или синус, от остальной полости тела. При расслаблении крыловидных мышц диафрагма несколько опускается, и кровь поступает  через остии в сердце. Последовательное сокращение камер сердца гонит кровь вперед в головную аорту. Кровь из аорты  изливается в полость тела. Имеются дополнительные пульсирующие органы в груди, конечностях, обеспечивающие ток крови в придатках.

Кровь стрекоз состоит из плазмы и кровяных телец – гемоцитов, среди которых различают фагоциты, лейкоциты и амебоциты. 


Кровь снабжает органы питательными веществами и переносит продукты обмена к органам выделения. Кроме этого, кровь стрекоз выполняет гуморальную регуляцию жизненных процессов. В связи с сильной развитой трахейной системой кровь насекомых практически не выполняет дыхательную функцию. Кровь также определяет тургор тела, что особенно важно для личинок. Под давлением гемолимфы расправляются крылья у молодого насекомого и развертывают покровы при линьке.


2.4.6. Дыхательная система насекомых представлена трахейной системой. Трахеи представляют собой глубокие впячивания покровов, открывающиеся наружу дыхальцами – стигмами. Изнутри трахеи выстланы тонкой кутикулой – интимой, которая образует спиральные утолщения – тенидии. Тенидии препятствуют спаданию трахей.


Трахейная система насекомых сильно развита. Максимально бывает 10 пар дыхалец, из которых 2 пары расположены на средне- и заднегруди, а остальные 8 пар – на последующих брюшных сегментах.


Трахейная система с дыхальцами называется открытой. У личинок трахейная система может быть закрытой, без дыхалец. В этом случае у жуков развиваются трахейные жабры – выросты кожи с густой сетью трахей внутри. Это дает возможность  дышать кислородом, растворенным в воде. Газообмен происходит через кожу. Растворенный в воде кислород переходит в трахейную систему в газообразном состоянии. Трахейные жабры у стрекоз-стрелок представляют собой три хвостовые пластинки, у личинок стрекоз-коромысло имеются внутренние трахейные жабры в ректальном отделе кишки.


Транспорт кислорода к тканям выполняется в основном только при помощи трахей, без участия кровеносной системы.


2.4.7. Нервная система стрекоз построена по типу брюшной нервной цепочки.


Головной мозг, или парный надглоточный узел, состоит из трех отделов: прото-, дейто- и тритоцеребрума. Протоцеребрум иннервирует акрон и размещающиеся на нем глаза, дейтоцеребрум – усики, тритоцеребрум – верхнюю губу. На протоцерембруме  развиты грибовидные тела – важные ассоциативные центры мозга, к которым подходят нервы от органов зрения.


Головной мозг связан окологлоточными коннективами с подглоточным ганглием, который состоит из слившихся трех пар ганглиев, иннервирующих ротовой аппарат и передний отдел кишечника.


Нервная брюшная цепочка иннервирует грудь и брюшко. Максимально в её состав входит 11-13 пар ганглиев: 3 грудных и 8-10 брюшных. В пределах класса наблюдается тенденция к олигомеризации ганглиев брюшной нервной цепочки.


С центральной нервной системой связана система симпатических нервов, иннервирующих внутренние органы.


Эндокринные железы жуков представлены нейросекреторными клетками мозга, кардиальными, прилежащими телами и переднегрудными железами.


В состав ЦНС входят нейросекреторные клетки, из которых нейросекреты по аксонам поступают в кардиальные, прилежащие тела,  переднегрудные железы, а из них выделяемые гормоны, которые регулируют рост, линьки, развитие организма, обмен веществ.


Деятельность желез внутренней секреции взаимосвязана с нервной системой. Таким образом, у насекомых имеется нейрогуморальная регуляция жизненных процессов. Эта система регуляции зависит также и от факторов внешней среды, например от сезонных явлений в природе. Так, например, короткий световой день подавляет нейросекрецию, а за ней и деятельность прилежащих тел и переднегрудных желез. Это приводит к остановке развития и переходу к состоянию диапаузы перед зимовкой. И, наоборот, при длинном световом дне активизируется действие экдизона и ювинильного гормона, что приводит к активному росту личинок.


У насекомых органы чувств делятся на механорецепторы, хеморецепторы, термо- и гигрорецепторы, фоторецепторы.

Элементом всех органов чувств являются сенсиллы. Сенсилла состоит из одной или нескольких чувствующих клеток, каждая из которых имеет чувствующий периферический отросток и центральный отросток, ведущий к нервной системе. На конце чувствующего отростка имеется видоизмененный жгутик без центральных фибрилл, заключенный в кутикулярную трубочку. Сенсиллы насекомых разнообразны по строению в зависимости от выполняемой функции.

М е х а н о р е ц е п т р ы  воспринимают механические раздражения. Они могут обладать контактным или дистанционным восприятием. Это органы осязания, слуха и сейсмического чувства.

Органы осязания представлены сенсиллами с контактным восприятием. Особенно они многочисленны на усиках насекомых. Членики усиков густо покрыты подвижными волосками, у основания которых расположены осязательные сенсиллы. Простейшая осязательная сенсилла состоит  из одной клетки с центральным и периферическим отростками. Конец жгутика периферического отростка подходит к основанию чувствующего волоска, и все  осязательные раздражения передает чувствующей клетке.

Органы слуха и сейсмического чувства обладают дистантным восприятием  различного рода колебаний среды. Сенсиллы этих органов чувств специализированы и называются сколпофорами. У них периферический отросток чувствующей клетки со жгутиком, заключенным в кутикулярную трубочку,  окружен обкладочными клетками с чехликом из фибрилл. Этот фибриллярный чехол называется  сколопоидным тельцем. Чувствующий жгутик  сверху прикрыт шапочковидной клеткой, за счет которой образуется куликулярная трубочка вокруг дистального конца жгутика.

Х е м о р е ц е п т р ы воспринимают химические раздражения. Может быть, контактное восприятие или дистантное. К хеморецепторам относятся органы вкуса и обоняния.

Обоняние – это дистантная хеморецепция. Органы обоняния могут располагаться на разных частях тела насекомых. Особенно много обонятельных сенсилл на усиках. Они могут иметь вид выступающих тонкостенных пузырьков, конусов, щелей, ямочек, пластинок.

Обонятельные сенсиллы по своему строению несколько отличаются от других. Каждая обонятельная сенсилла состоит из группы чувствующих клеток, периферические отростки которых образуют пучок жгутиков, заключенный  в широкую кутикулярную трубочку. Окончания жгутиков подходят к кутикулярному образованию сенсиллы – пузырьку, пластинке или ямке, которые пронизаны  тончайшими порами. Таким образом, химические раздражители через поры действуют на жгутики чувствующих клеток, от которых отходят центральные отростки к нервной системе.

Обоняние имеет большое значение в жизни насекомых. По запаху они отыскивают пищу, места для откладки яиц, а также особей другого пола.

Органы вкуса – это контактные хеморецепторы. Они представлены вкусовыми сенсиллами с кутикулярными придатками, пронизанными порами. В отличие от обонятельных, сенсиллы вкуса, как правило, включают большее число чувствующих клеток с дифференциацией восприятия вкуса. Одни клетки ощущают горький вкус, другие – сладкий, третьи – кислый. Вкус насекомых не идентичен вкусу человека.

Т е р м о -    и   г и г р о р е ц е п т о р ы способны воспринимать режим влажности и температуры. действие этих рецепторов может быть контактным и дистантным. Сенсиллы с такой  специализацией расположены на усиках и щупиках. Они имеют вид кутикулярных ямочек, бугорков. Стрекозы, чувствительные к  микроклимату, обладают хорошо развитыми  гигро -  и   терморецепторами.

Ф о т о р е ц е п т о р ы  -   о р г а н ы  з р е н и я. Зрение вместе с химическим чувством играет ведущую роль в жизни стрекоз. Органы зрения стрекоз представлены фасеточными глазами.

Сложные глаза расположены по бокам головы и состоят из глазков – омматидиев. Их число может достигать нескольких сотен тысяч. Каждый омматидий состоит из оптического и чувствующего отделов. Оптический отдел оматидия состоит  из хитиновой прозрачной фасетки в форме шестигранника и расположенного под ней хрустального конуса, который образован четырьмя удлиненными прозрачными клетками. Хрустальный конус по периферии окружен пигментными  клетками.  Чувствующая часть омматидия состоит из 4-12 зрительных ретинальных клеток. В центре прикосновения ретинальных клеток образуется зрительный стержень – рабдом. Центральные отростки зрительных клеток переходят в зрительный нерв. Ретинальные клетки также окружены пигментными клетками. Таким образом, каждый омматидий заключен в двухъярусный пигментный бокал, изолирующий его от соседних омматидиев.

У насекомых с дневным (аппозиционным) зрением клетки омматидиев переполнены пигментом и надежно изолируют соседние глазки.  

   2.4.8. Половая система. Размножение.

Насекомые раздельнополые. У многих видов хорошо выражен половой диморфизм. Половая система самцов состоит из парных семенников и семяпроводов, которые впадают в семяизвергательный канал. Кроме этого к мужской половой системе относятся придаточные железы, секреты которых разбавляют сперму или образуют оболочку сперматофоров. Заканчивается семяизвергательным каналом, в состав которого входят кутикулярные элементы-гениталии.


Половая система самок состоит из двух яичников, яйцевода и непарного влагалища. Яичники состоят из яйцевых трубочек, которых может быть 1-100 пар. Во влагалище впадают придаточные железы, У многих видов имеется семяприемник, поток которого открывается во влагалище. У полового отверстия часто имеется яйцеклад. 

Стрекозы, как и все насекомые, размножаются половым путем. Женских и мужских особей можно различить по интенсивности окраски: самцы ярко окрашены, самки же невзрачны. На вершине брюшка самцов имеются парные верхние и непарные нижние выросты – придатки, у самок же только парные верхние. Замечательной особенностью отряда является способ спаривания. В этом заслуга принадлежит самцу: в отличие от других мужских особей насекомых, у самца стрекоз имеются вторичные половые органы, которые находятся на втором стерните брюшка – пузыревидный приемник. Само половое отверстие находится на 9 стерните брюшка. Имея такие половые органы, самцу перед спариванием приходиться поступать следующим образом: самец подгибает конец брюшка вперед и переносит сперматозоиды в пузыревидный приемник. Во время спаривания самец с помощью своих хвостовых гоноподов обхватывает шею самки; после этого самка подгибает свое брюшко вперед ко второму стерниту самца и в этом положении совершается собственно передача сперматозоидов. Подобная необычная процедура неизвестна больше ни в одном отряде насекомых. Спариванию предшествуют брачные полеты, во время которого стрекозы летают парами. При этом самец летит впереди и тащит за собой самку, удерживая ее за шею особыми придатками на кончике брюшка. Оплодотворенные  самки откладывают яйца на подводные стебли растений. Для этого они, цепляясь ногами за растения, спускаются под воду. Самцы в это время летают над водоемом, не позволяя другим стрекозам, приблизится к занятой территории. Размножаются стрекозы при помощи яиц, которые самки откладывают в воду. Кладки у разных видов очень разнообразны. Во время откладки яиц некоторые самки складывают крылья веерообразно. Самка за жизнь может отложить от 200 до 1600 яиц. Некоторые виды и до несколько десятков тысяч. Стрекозы могут образовывать миграции. Иногда можно обнаруживають яйца  стрекоз из группы настоящих стрекоз (Libellulidae). У них кладка имеет вид прозрачного студенистого комочка, в котором отдельные яйца просвечивают в виде коричневых или зеленоватых зернышек (Libellula, Cordulia, Sympetrum). Комки эти прикрепляются к подводным частям растений. Реже слизистая масса вытянута в виде длинного шнура, обвивающего подводные предметы (Epitheca).Стрекозы типа коромысла и лютки вбуравливают свои яйца в ткани водных растений. В связи с этим, и яйца у них имеют характерную продолговатую форму, причем втыкаемый конец заострен. В том месте, где воткнуто яйцо, на поверхности растения остается след, который затем принимает вид темного пятнышка или рубчика. Так как яйца разные виды стрекоз располагают на растении в определенном порядке, то образуются своеобразные, иногда очень характерные узоры. Внимательно осматривая листья и стебли различных водных растений (кувшинок, частухи, телореза, ситника и пр.), можно обнаружить эти кладки. В особенности характерные круглые или дугообразные виды рубчиков наблюдаются на нижней стороне плавающих листьев кувшинки (Agrion, Gomphus). В других случаях кладки располагаются на частях растений, скрытых под водой, причем следы уколов размещены правильными продольными рядами или разбросаны в беспорядке (Aeschna, Lestes, Erythromma и др.). Для откладки яиц взрослые стрекозы опускаются в воду, причем они сползают туда по стеблям растения и погружаются иногда довольно глубоко. Есть указания, что они могут оставаться под водой до получаса. Из яиц развиваются личинки, которые очень прожорливо питаются, довольно быстро растут, зимуя в воде и ведя, даже подо льдом, деятельный образ жизни. Линек обычно не менее пяти. Постепенно с рядом линек появляются у них зачатки крыльев, которые хорошо заметны у подросших личинок. Перед последней линькой, которая происходит обычно в июне, личинки, которые, в этой стадии называются также нимфами, выбираются из воды на какие-нибудь надводные предметы, чаще всего на стебли растений, и здесь из них вылупляются взрослые стрекозы.

Личинки стрекоз встречаются всюду в стоячей и медленно текущей воде. Чаще всего они находятся на водных растениях или же на дне, где сидят неподвижно, иногда медленно передвигаются. Есть виды, которые зарываются в ил.

Всех личинок можно разделить, в общем, на три группы:

а) Личинки типа стрекозы-коромысла (Aeschna) с удлиненным телом и плоской маской. Сюда относятся самые крупные виды, сходные между собой. В северных областях встречаются представители родов: Gomphus — дедка, Onychogomphus, Gordulegaster и др.

б) Личинки типа обыкновенной, или настоящей стрекозы (Libellula) с более коротким и широким телом, чем предыдущие. Маску имеют шлемовидную. Держатся преимущественно на дне, часто в слое ила. Для северных областей характерны роды: Libellula — настоящая стрекоза, Cordullia — бабка, Leucorrhinia, Epitheca, Sympetrum и др. 

в) Личинки типа лютки (Agrion) с весьма длинным вытянутым телом, которое на заднем конце имеет листообразные жаберные пластинки. У нас встречаются представители родов: Agrion — стрелки, Lestes — лютки, Erythromma, Calopteryx — красотки и др.

Передвигаются личинки либо плавая, либо ползая. В общем они очень мало подвижны, в аквариуме по целым часам не трогаются с места, уцепившись своими длинными, имеющими коготки ногами за подводные растения. Если личинку слегка потревожить, то она медленно перебирается на другое место, неуклюже переставляя ноги. При более сильном толчке личинка стремительно срывается с места и, прижав ноги к телу, плывет сильными толчкообразными движениями, причину которых иногда не сразу удается уловить. При ближайшем наблюдении оказывается, что личинка набирает воду через анальное отверстие в заднюю кишку, а затем с большой силой выбрасывает ее оттуда. При этом «водяном выстреле» тело насекомого, в силу отдачи, отталкивается в противоположном направлении, совершенно по тому же принципу, как летит горящая ракета, из заднего отверстия которой вырываются газы. Этот способ передвижения уже потому заслуживает внимания, что он редко встречается в мире животных (например, у головоногих моллюсков). Движения при помощи отдачи свойственны личинкам типа коромысла и настоящей стрекозы. Личинки из группы люток плавают совершенно иначе. Большую роль при движении играют расширенные жаберные пластинки, расположенные на заднем конце брюшка, которые служат прекрасным плавником. Изгибая длинное тело, личинка бьет этим плавником по воде и стремительно толкается вперед, двигаясь наподобие маленькой рыбки. Питаются личинки стрекоз исключительно живой добычей, которую они по целым часам неподвижно караулят, сидя на водных растениях или на дне. Их главную пищу составляют дафнии, которые поедаются ими в огромных количествах, особенно молодыми личинками. Например, личинка большого коромысла (Aeschna grandis) длиною в 2,5 см и весом в 3,2 г съела за сутки дафний общим весом 5,15 г, что превышает почти вдвое вес ее тела. Личинка настоящей стрекозы (Libellula depressa) оказалась менее прожорливой, но все же вес съеденных ею за сутки дафний в одном случае относился к весу тела личинки как 1:1. Кроме дафний, личинки стрекоз охотно едят водяных осликов. Менее охотно потребляют они циклопов, может быть вследствие незначительных размеров последних. Излюбленной пищей личинок стрекоз служат также личинки поденок и личинки комаров из семейства кулицид и хирономид. Поедают они и личинок водных жуков, если только в состоянии ими овладеть. Однако крупных личинок плавунцов, хорошо вооруженных и не менее хищных, они не трогают, если даже посажены в общий с ними сосуд. Личинки стрекоз не гоняются за своей добычей, но сидят неподвижно на водных растениях или на дне и караулят добычу. При приближении дафнии или другого животного, пригодного в пищу, личинка, не двигаясь с места, молниеносно выбрасывает маску и схватывает свою жертву. 

Более крупные личинки стрекоз питаются даже мальками рыб. Тут они ведут себя иначе и проявляют большую подвижность. Схваченная рыбка обычно сопротивляется, иногда даже вырывается, и овладение ею сопровождается борьбой. Мелких мальков личинки поедают целиком, у крупных выедают среднюю часть туловища, оставляя голову и хвост. Количество истребляемых таким образом, мальков может быть очень велико, в особенности прожорливы личинки коромысла. Так, например, личинки Aeschna размером около 4,8 см пожирали за сутки от 12 до 50 мальков — цифра колоссальная, ярко иллюстрирующая тот вред, какой приносят эти личинки, размножаясь в рыбоводных водоемах. Личинки типа Libellula менее активны в этом отношении, но и они могут истреблять, как показывают опыты, от 3 до 8 мальков в сутки. Прожорливость, с которой личинки нападают на мальков, видна из того, что они иногда схватывают рыбок почти одной с ними величины. Если рыбка при этом вырвется, то она все же получает ранки на теле, отчего впоследствии иногда погибает. Для схватывания добычи у личинок имеется замечательный ротовой аппарат, носящий удачное название «маски». Это не что иное, как видоизмененная нижняя губа, которая имеет вид хватательных щипцов, сидящих на длинном рычаге — рукоятке. Рычаг снабжен шарнирным суставом, благодаря чему все это приспособление может складываться и в спокойном состоянии прикрывает нижнюю сторону головы наподобие маски (отсюда и название). Действие этого аппарата у Aeschna, маска, которой имеет лопатообразную форму и снабжена хватательными коготками. Заметив добычу своими большими выпуклыми глазами, личинка, не двигаясь с места, нацеливается на нее и молниеносным движением выбрасывает свою маску далеко вперед, схватывая жертву с замечательной быстротой и точностью. Пойманная добыча немедленно пожирается при помощи сильных грызущих челюстей, в то время как маска подносит жертву ко рту и придерживает ее во время еды наподобие руки. Иное строение маски у личинок типа обыкновенной стрекозы (Libellula). Здесь этот аппарат имеет вид глубокого ковша на более короткой рукоятке, который в спокойном состоянии надевается на ротовые части наподобие рыцарского шлема, закрывавшего все лицо. Обладательницы такой маски ведут придонный образ жизни. По всей вероятности, маска служит им наподобие черпака для процеживания ила, среди которого они копаются, отыскивая живую добычу. При этом хватательные лопасти маски могут раздвигаться, образуя щель, края которой усажены щетинками: получается отличный цедильный аппарат, который пропускает жидкую грязь и удерживает живую добычу. У личинок типа лютки (Agrion) маски бывают либо плоские, либо шлемообразные (Lestes и Calopteryx).

 Личинки стрекоз дышат трахейными жабрами. У личинок типа лютки жаберный аппарат помещается на заднем конце брюшка в виде трех тонких расширенных пластинок, пронизанных массой трахейных трубочек. Эти трахейные трубочки особенно хорошо заметны простым глазом у рода Erythromma. Личинки типа коромысла и настоящей стрекозы, наружных жабер не имеют; жаберные выросты помещаются у них внутри тела, в полости задней кишки. Следя за спокойно сидящей личинкой, можно показать ее дыхательные движения, которые она производит, сжимая и разжимая мышцы брюшка; при этом вода нагнетается через анальное отверстие и вновь выжимается оттуда, освежая жаберные выросты кишки. Иногда наблюдается, что личинка выставляет задний конец брюшка из воды, очевидно, втягивая в себя атмосферный воздух. Незадолго до вылупления взрослой стрекозы личинки начинают дышать также и атмосферным воздухом при помощи дыхалец, открывающихся у них на верхней стороне груди. Этим объясняется, почему взрослые личинки часто сидят на водных растениях, выставляя из воды передний конец своего тела. Красотки (Calopteryx), в отличие от своих родичей, обладают, кроме хвостовых жаберных пластинок, еще и кишечными жабрами. 

Защитные приспособления личинок также заслуживают большого внимания экскурсантов. Здесь надо, прежде всего, упомянуть об их охранительной окраске, — которая делает этих малоподвижных хищников незаметными как для их жертв, так и для врагов. Те из них, которые живут среди зеленых растений, в особенности  молодые животные, имеют и более светлую зеленоватую окраску, чем те, которые выбирают более темно-окрашенную среду. Придонные формы (Cordulia, Epitheca и др.) окрашены в грязно-серый или бурый цвет, вполне подходящий к цвету илистого дна водоема; часто такие личинки сплошь покрываются илом, который совершенно маскирует их присутствие. Будучи схвачена, личинка коромысла защищается тем, что сильнее изгибает свое брюшко, поражая врага твердыми шипами, которые находятся у нее на заднем конце тела, окружая анальное отверстие. Личинки типа лютки обладают способностью отбрасывать жаберные пластинки в случае их ущемления. В этом нетрудно убедиться на опыте: посадите личинку в воду и сдавите жаберную пластинку кончиком пинцета. Такое явление носит название самокалечения (автотомии) и хорошо известно у многих животных (пауки, ящерицы и др.). По этой причине приходится вылавливать из воды личинок, у которых недостает 1 — 2, а иногда и всех 3 хвостовых пластинок. В последнем случае дыхание совершается, по всей вероятности, через тонкую кожицу, одевающую тело. Оторванная пластинка вновь восстанавливается через некоторое время, благодаря чему можно наблюдать личинок с жаберными пластинками неодинаковой длины. Следует заметить, что у Calopteryx одна из пластинок всегда короче двух остальных, что является не случайным обстоятельством, а родовым признаком. Насекомые цепляются за свои покинутые шкурки, пока их крылья не развернутся и не окрепнут.

2.4.9. Значение стрекоз в природе.

Значение представителей данного отряда насекомых, в природе, определяется их хищнической природой поведения, красотой видового разнообразия, а также местом обитания личиночной фазы развития: стрекозы поддерживают видовое равновесие в экосистемах не только поедая различных представителей животного мира, а также тем, что их личинки являются промежуточными хозяевами различных заболеваний (до 160 видов), в том числе такого заболевания как простогониоз. Своей изящной формой, а многие виды и своей окраской, стрекозы играют большую роль в эстетическом восприятии мира человеком. К отряду стрекозы (Odonata) относятся три типа насекомых; они резко различаются по своему облику, так и по поведению, однако число диагностических признаков, по которым они отличаются друг от друга, невелико.

Глава III. Видовое разнообразие насекомых, обитающих на территории села Слобода - Бешкиль Исетского района Тюменской области.

3.1. Описание булавовоусых, или дневных чешуекрылых    (Rhopalocera, Lepidoptera).


3.1.1.Семейство Белянки (Pieridae).



Капустная белянка (Pienes Brassicae) относится к числу самых распространенных вредителей огородных растений, в первую очередь белокочанной и цветной капусты. Тело бабочки пепельно-серое, волосистое. Крылья мучнисто-белые с широкой черной каймой по вершинкам и темными пятнами.


Бабочки появляются в апреле-мае из перезимовавших куколок.Активны только днем, особенно в жаркое время.

Бабочки капустницы легкие, будто невесомые, издали кажущиеся совершенно белыми, они вьются над растениями то поодиночке, то парочками. Иногда вместе летают три или четыре бабочки. Кажется- ведут хоровод или затевают какую-то игру. И так, кружась, танцуя. Поднимаются высоко вверх, потом опускаются, куда-то улетают, опять возвращаются…


Капустниц можно увидеть в поле, и на лугу, и на опушке леса, и на огороде. Лишь в лесу капустниц не встретишь - там нет растений, крестоцветных. А только на этих растениях выкармливаются гусеницы капустницы.


В природе немало диких крестоцветных. И когда-то гусеницы бабочек, которых мы сейчас называем капустницами, жили на них. И сейчас можно встретить этих гусениц на диких крестоцветных. Но лишь изредка. Потому что бабочка давно оценила капусту - культурное растение, которое человек вывел из диких крестоцветных, - и переселилась на нее. Вернее стала на капусту откладывать свои яички. Гусеницы (а из одной кладки может появиться штук двести пятьдесят) начинают соскабливать кожицу и мякоть с листа, потом, подрастая, «просверливают» листья, делая в нем дырки, став взрослыми, съедают уже весь лист целиком, оставляя лишь толстые жилки.


Живут гусеницы открыто, не прячась. Будто знают: их синевато-зеленая с хорошо заметными желтыми продольными полосами окраска предупреждает, что они не съедобны.


На капустниц очень похожа их близкая родственница – брюквенница (Pienes napi).У брюквенницы пятен нет, зато на задних крыльях внизу имеется темный рисунок. Яйца свои эти бабочки откладывают тоже на капусте и их гусеницы опасные вредители.


Нередко там, где летают капустницы и брюквенницы, можно увидеть еще одну бабочку-белянку - боярышницу(Aporia сrataegi). Крылья у нее полупрозрачные с темными прожилками. Гусеницы черно-голубые с бурыми пятнами – живут не только на боярышнике, но на яблоне, груше, вишне. Летом обгрызают листья,  а весной, перезимовав в общем гнезде, сделанном из засохших листьев, принимаются за почки, набрасываются на молодые листики. И если их оказывается много, ущерб от них весьма значителен.


Беляночка горошковая (Leptidae sinapsis) тоже относится к этому семейству. Лет бабочек в мае и июле-августе. Гусеницы живут на вике, лядвенице и других мотыльковых. Неприметная бабочка, живущая на лесных опушках, лужайках и вырубках. Зимует кукулка. Самки отличаются от самцов черными пятнами на верхних крыльях ( у самок их нет или чуть видны).


Самые яркие бабочки этого семейства – это лимонница (Gonepteryx rhamni) и желтушка луговая (Сolias hyale). Самцы этих бабочек ярко желтого цвета, поэтому при полете кажется, что появилось ещё одно солнышко.


Все бабочки семейства белянки (Pieridae) являются вредителями.


3.1.2. Семейство Нимфалиды (Numphalidae).


А вот еще одна бабочка - пестрокрыльница изменчивая (Araschnia levana ). Она меняет цвет. В начале лета она рыжевато-красная с красивым черным рисунком и белым пятнышком на передних крыльях. А в середине лета - буровато-черная, пятна желтовато-белые, а на задних крыльях такая же перевязь. Совершенно разные бабочки? Нет, это один и тот же вид, только у рыжевато-красной куколка появилась в прошлом году и перезимовала, а у буровато-черной куколка появилась летом и развивалась в тепле. Из-за того, что бабочки весеннего и летнего поколения имеют разную окраску, пестрокрыльница называется изменчивой. Бабочками можно любоваться, за бабочками можно наблюдать. Они могут подсказать, здоров ли луг, полноценен ли он.

Вот крупная желто-рыжая с черными пятнами бабочка, села на цветок, расправила крылышки, будто приглашая полюбоваться ими всех желающих, а потом медленно сложила. И большие белые пятна на нижней стороне крыльев вдруг заиграли перламутром. Чуть повернулась бабочка – и новая игра света, снова, но уже иной блеск. Бабочка так и называется – большая лесная перламутровка (Ardynhis paphia).


Бабочка яркая, кирпично-красная, с черными весенними пятнышками – это крапивница (Nymphalis urticae). Любуясь ранней весной крапивницей, мало кто задумывается, откуда она берется. Конечно, откуда вообще появляются бабочки, как они развиваются, известно, наверное, всем. Но ведь на то, чтоб из яичка появилась гусеница, чтобы гусеница выросла, переменялась несколько раз. Окуклилась, чтобы куколка созрела и из неё появилась, наконец, бабочка нужно время. И время теплое. Летом все понятно. Но ведь наша весенняя красавица – крапивница появляется сразу после холодов. Когда же успели созреть куколки? Оказывается все произошло в прошлом году.


У многих бабочек в течение лета несколько поколений. Последнее появляется их куколок во второй половине или в конце лета, когда солнышко еще пригревает. Но ночи уже прохладные, и бабочки на ночь прячутся в дупла деревьев, под оставшуюся кору, забиваются в щели. На следующий день снова светит солнце, и бабочки вылетают. Однако солнце появляется все реже, лучи его становятся все холоднее… И вот однажды наступает холодный бессолнечный день. Когда все небо покрыто тяжелыми, хмурыми тучами. И бабочки уже не покидают своих убежищ. Придет зима, бабочки окоченеют, промерзнут насквозь, но не погибнут. И ранней весной, оттаяв, вылетят на волю.


Весной ей трудно: крапивы мало или вообще нет. А бабочке крапива очень нужна – только на крапиве она отложит свои яички, только на крапиве вырастут её гусеницы. Тут же гусеницы окуклятся, превратятся в золотистых куколок. А потом появятся бабочки, хорошо всем знакомые, -  обычные и необыкновенные.


Бабочка эта довольно обычная. Её можно увидеть и в лесу, и в парке, и даже в огороде. Причем увидеть тогда, когда других насекомых ещё очень мало, - ранней весной. Павлиний глаз (Nymphalis io.), как и некоторые другие бабочки зимует. Сядет такая бабочка, развернет вишнево-красные крылышки – и будто глянут на тебя четыре глаза.


«Глаза» - это большие яркие пятна. Особенно красивы «глаза» на передних крыльях, в них как бы смешались желтые и красные, черные и бурые тона. Наверное, потому, что «глаза» напоминают яркие пятна на хвостах павлинов, и назвали бабочку павлиньим глазом.


Павлиний глаз не вредитель. Массового размножения у этих бабочек не бывает, к тому же гусеницы её живут часто на сорных растениях.


Траурница (Nymphalis antiopa) – одна из самых красивых бабочек. Вот она плавно опустилась на березу, широко раскинула свои бархатные крылья и замерла, будто решила погреться на солнышке. И вдруг исчезла. Нет, она не улетела, просто исчезла. Если хорошо заметить место. Где сидела бабочка, и внимательно присмотреться, можно увидеть её снова. Просто она сложила крылышки и стала невидимой – нижняя сторона крыльев очень схожа с темными пятнами на стволе березы.… Посидела траурница со сложенными крыльями и снова их раскинула.  А потом полетела. Может быть, сядет на соседний ствол. И если кора березы поранена и из неё сочится сок, можно увидеть , как бабочка пробует еду…ногой. Так уж бабочки устроены – у них язык на ноге. Наступила бабочка ножкой на капельку березового сока, попробовала – вкусно и тотчас же быстро развернула хоботок – трубочку, стала пить березовый сок.


«Язык на ноге» - одно из многих чудес бабочек. Но не всех. Такой «язык» есть у павлиньего глаза и некоторых других родственниц траурниц.


Траурницы немногочисленные в природе. И гусеницы их практического вреда не приносят. Сами же бабочки очень полезны хотя бы тем, что радуют нас своей красотой и часто прекрасно дополняют удивительный березовый пейзаж.

3.1.3. Семейство Голубянки (Lycaenidae).


И только на полноценном лугу водятся голубянки  - маленькие бабочки, у которых верхняя сторона крыльев голубая, а нижняя темно-серая. Увидишь порхающих голубянок – покажется, будто вспыхивают и гаснут над лугом голубые огоньки. Голубой цвет не так уж часто встречается у насекомых. Поэтому голубянок знают все любители природы. Правда, голубые у них только самцы, самки окрашены гораздо скромнее.


В нашем селе обитает лишь несколько бабочек этого семейства: голубянка – икар (Polyommatus icarus), голубянка – аргус (Plebejus argus), голубянка крушинная (Calastrina argiolus), карликовая голубянка (Cupido minimus).

Гусеницы этих бабочек являются вредителями мотыльковых растений.

Репейница, или чертополоховка (Vanessa cardui). Размах крыльев 50-60 мм. Лёт – в июле-сентябре, перезимовывает и в апреле-мае. Гусеницы многоядны: живут на чертополохе, крапиве, полыни и других травянистых растениях. Репейница (Vanessa cardui) – это одна из самых известных перелетных бабочек. Иногда массовое размножение приводит к  дальним перелетам стай. Известен случай, когда из-за репейниц потерпел аварию теплоход в Средиземном море.


3.1.4. Семейство Бархатницы, или Сатириды (Satyridae).


Чернушка – эфиопка (Erebia aethiops). Размах крыльев 40-50мм. Лёт в  июле-августе. Распространена в средней полосе, на юге. Гусеницы живут на мятлике, еже сборной, половице. Распространение рода (чернушки) говорит о том, что эта группа – ледниковый реликт. Характерная для рода черная окраска соответствовала суровым условиям ледника: поглощение солнечных лучей, к которым эти бабочки очень чувствительны (они прекращают полет при каждом набежавшем облачке).

На территории села обитает две редкие представительницы этого семейства, которые занесены в «Красную книгу» Тюменской области: бризеида (Satyrus briseis) – одна из наиболее изменчивых бабочек ( особенно варьируют ширина и интенсивность белой перевязи на крыльях) с размахом крыльев 45-65 мм; лупинус (бархатница люпиновая) (Hyponephele lupina) с размахом крыльев 40-50 мм.


Также распространены: воловий глаз ( Huponephele jurtina), дриада (Satyrus druas), глазок черно-бурый (Aphantopus nyperantus). 


3.1.5. Семейство Парусники, или Кавалеры (Papilionidae).


Из этого семейства обитает лишь один вид. Махаон (Papilio machaon) – размах крыльев 56-85 мм. Лёт в мае-июне (весеннее поколение). Гусеницы развиваются на зонтичных растениях. Крупные, зеленого цвета с черными поперечными полосками и красными точками. Позади головы вилкообразная оранжевая железа, скрытая в покое, при возбуждении она выдвигается и выделяет жидкость с резким запахом. Вид занесен в «Красную книгу».

3.2. Описание высших ночных чешуекрылых (Metaheterocera, Lepidoptera).


3.2.1. Семейство Пяденицы (Geometridae).


Бабочки нежного сложения с довольно широкими крыльями, которые в покое держат распластанными, иногда поднятыми в верх, как у дневных. Усики щетинковидные, гребенчатые, редко перистые. Самки некоторых видов бескрылы или с недоразвитыми крыльями. Гусеницы голые, почти всегда только с двумя парами брюшных ножек, ползают, как бы измеряя путь пядями ( отсюда название). Многие виды пядениц дают по два поколения в год, при этом гусеницы второго поколения зимуют. Некоторые виды заметно вредят культурным растениям.


У нас встречается большая зеленая пяденица (Geometra papilionaria)
- лет в июне-августе, размах крыльев 45-56 мм. Гусеницы обитают на березе, буке, ольхе, лещине, иве. А также пяденица крыжовниковая ( Abraxas grossulariata)- размах крыльев 36-43 мм, лет в июле-августе. Гусеницы развиваются на крыжовнике, смородине, абрикосе, сливе. Вредит.



Пяденица клеверная (Chiasmia clathrata)- размах крыльев 22-28 мм. Лет в мае-августе (сентябре). Гусеницы обитают на клевере и люцерне.


3.2.2. Семейство Медведицы (Arctiidae).


Медведица Кайя (Arctia caja) – размах крыльев 47-80 мм. Вид очень изменчив, Гусеницы многоядны, питаются на самых различных травянистых растениях, а также на некоторых деревьях и кустарниках. Куколка черная, в мягком коконе с вплетенными волосками.


Медведица деревенская (Arctia villica)- размах крыльев 50-60 мм. Обычна, кроме севера. Гусеницы живут на подорожнике, крапиве, тысячелистнике, землянике и других травянистых растениях. Из-за изменчивости рисунка на крыльях бабочек различаюь несколько разновидностей. Гусеницы черные, с бурыми волосками и темно-красной головой. Куколка черная, кольца брюшка с красными вырезами, бело-сером коконе.


3.2.3. Семейство Совки (Ночницы) (Noctuidae).


Ленточница голубая (Catocala fraxini). 85-110 мм. Лет в августе-октябре. Гусеницы живут на тополях, ясене, вязе, клене. Светлые, буровато-серые в черных точках, со светлой спинной полоской.


3.2.4. Семейство Бражники (Sphingidae).


Бабочки крупные или средней величины с относительно узкими и длинными передними крыльями, короткими - задними. Брюшко толстое, веретенообразное, далеко выдается за задние крылья. Усики толстые, заостренные, веретеновидные. Хоботок очень длинный или укороченный. Летают большей частью в сумерках и ночью. Некоторые виды летают днем. Парят над цветами, на лету опуская в них хоботок. Среди бабочек – лучшие летуны. Гусеницы имеют на восьмом сегменте роговидный отросток.


Бражник малый винный (Deilephila porcellus). 45-55 мм. Лет в мае-июне и августе-сентябре. Гусеницы живут на подмареннике, кипрее. Днем прячутся. Усики у бражника сверху белые. Гусеницы серо-бурые, с темными крапинками.


3.3.Комплекс почвенных жесткокрылых.


3.3.1.Семейство Жужелицы (Carabidae). Жуки от мелких до крупных тесно связанные с почвой. Взрослых жужелиц легко найти под камнями, досками, бревнами. Большинство видов активны в сумерках и ночью. Окраска преимущественно черная, часто с металлическим блеском. Жуки и особенно развивающиеся в почве личинки – активные хищники. Наиболее заметны крупные, с редуцированными крыльями жужелицы рода Брызгун, или Карабус (Carabus). В городских парках или в рекреационных лесах весной и в первую половину лета обычна крупная черная, с фиолетовым отливом по краям переднеспинки Жужелица лесная (Сarabus nemoralis). В сырых лесах и на лугах встречается Жужелица зернистая (C.granulatus). Самки карабусов откладывают яйца в почву, Развитие занимает, летние месяцы и к осени появляются жуки нового поколения. Летом на почве можно видеть довольно быстро бегающих, удлиненных, почти черных личинок этого рода. Они легко узнаются по слегка уплощенному стройному телу и крючковидным урогомфам на конце брюшка.


В южных районах многочисленны красотелы (род Calosova), излюбленной пищей которых являются гусеницы. Эти крупные. часто ярко окрашенные жужелицы охотятся на деревьях, а их личинки – типичные обитатели подстилки. На освещенных солнцем участках проселочных дорог активно охотятся ярко окрашенные жуки из рода Скакуны (Сicindela). В поисках добычи они чередуют быстрые короткие пробежки с вспархиванием и перелетами.  Они обладают сильно удлиненными, с добавочными зубцами мандибулами, из которых схваченная на лету жертва не может вырваться. Личинки скакунов – хищники-засадники. Они подстерегают добычу в вырытых ими в почве вертикальных норках. Растительноядные формы в семействе жужелиц немногочисленны. К ним относятся распространенные в южных районах хлебные жужелицы (род Zabrus) и отчасти представители рода Бегун (Harpalus) и Тусляк (Amara). Они менее подвижны и имеют овальную форму тела с округлой, часто утолщенной головой. Жужелицы играют важную роль в регулировании численности фитофагов и агроценозах.


3.3.2. Семейство Стафилиниды (Staphylinidae). Этих жуков легко узнать по сильно укороченным надкрыльям и вытянутому телу. На первый взгляд они скорее напоминают личинок насекомых, чем взрослых особей. У бегущего жука брюшко часто приподнято и как бы заброшено за спину. Многие стафилиниды хорошо и охотно летают. Жуки и личинки живут в разнообразных  разлагающихся субстратах. Их можно часто встретить на грибах, под камнями и стволами деревьев, во мху, под корой, в подстилке. Крупные, более 1 см, виды – главным образом хищники. Среди мелких форм кроме хищников распространены сапрофаги и мицетофаги. Отдельные виды паразитируют на личинках и куколках двукрылых. В лесной подстилке повсеместно встречаются представители рода Филонты (Philonthus), а в грибах трутовиках обычны очень мелкие (1-2мм) оранжево-черные роды Грибожил (Bolitobius) и Гирофэна (Gurophaena).


3.3.3.Семейство Карапузики (Histeridae). Небольшие жуки с обтекаемым овальным телом, покрытым гладким прочным хитином, окраска почти всегда черная. Надкрылья не прикрывают вершину брюшка, иногда с красными пятнами. При опасности жуки притворяются мертвыми – плотно прижимают усики и ноги к телу и долго остаются неподвижными. Обитают карапузики в навозе, на падали, в разлагающихся органических остатках, в гнездах и норах животных. Жуки и их личинки – хищники, питаются главным образом личинками насекомых.


3.3.4.Семейство Мертвоеды (Silphidae). Разнообразны по внешнему облику, средних размеров или относительно крупные жуки с расплющенными краями переднеспинки и явственно утолщающимися на концах усиками. Питаются разнообразными разлагающимися остатками, есть хищные и растительноядные виды.


Самые крупные представители этого семейства в европейской части России – жуки-могильщики (Nicrophorus). Они черного цвета и на надкрыльями часто расположены две оранжевые перевязки. У могильщиков выражена забота о потомстве. Взрослые жуки, которые ведут преимущественно хищный образ жизни, обеспечивают своих личинок-некрофагов пищей на весь период развития. Жуки-могильщики хорошо улавливают запах падали на значительных расстояниях и перелетают к трупам животных. Выталкивая из-под трупа землю, они способны закопать мышь, крота или другое мелкое позвоночное животное на глубину 8-10см всего за несколько часов. Закончив работу самка роет подземную пещеру, в боковык ниши которой откладывает яйца, а на трупе животного выгрызает ямки и выпускает в них пищеварительный сок. Появившихся личинок самка кормит отрыгиваемой питательной смесью, а затем они питаются уже частично переваренными тканями закопанного животного. Растут личинки очень быстро и уже через 7-12 дней окукливаются, а через две недели появляются молодые жуки. Из растительноядных видов на полях обычен Мертвоед матовый (Aclipaea opaca), сверху сплошь покрытый ковром из серо-желтых волосков. Он местами сильно повреждает посевы сельскохозяйственных растений.


3.3.5. Семейство Пластинчатоусые (Scarabaeidae). Жуки средних и крупных размеров с овальным телом, крепкими, часто копательными ногами, с коленчатыми булавовидными усиками. Личинки С-образные, белые, развиваются в разлагающихся растительных остатках, почве, навозе. К этому семейству относятся хорошо известные навозники, хрущи и бронзовки.


Жуки и личинки навозников питаются пометом животных или другими разлагающимися остатками. В практически каждой куче ещё не пересохшего навоза можно найти небольших жуков афодиев (Aphodius). Их личинки развиваются непосредственно в навозе или под ним. Для многих афодиев характерна тесная связь с пометом определенных видов животных. Широко известны довольно крупные, с выпуклым черным телом и металлически блестящим низом навозники геотрупы (Geotrupes). У них хорошо выражена забота о потомстве. Крупные геотрупы роют под кучами навоза норы глубиной до 30 см и набивают их навозом. На дне норы откладывается яйцо. Вышедшая личинка вплоть до окукливания питается запасенным для неё родителями кормом. Под навозными кучами, на выгонах и у дорог можно обнаружить обыкновенного навозника (G.stercorarius) или его норку. Это крупный жук, размером 16-27 мм, с мощными роющими конечностями и выпуклыми надкрыльями, каждое из которых несет по 7 глубоких бороздок. Несколько мельче (13-20мм) лесной  навозник (G.stercorosus).


В группе хрущей с почвой тесно связаны только преимагинальные стадии, а взрослые жуки находят дополнительное питание на различных растениях. Многие из них являются опасными вредителями сельского и лесного хозяйства, наиболее известен Майский жук ,или Хрущ (Melolontha). В лесной зоне России повсеместно встречается  восточный майский жук ( M.hyppocastani), а в Литве, Беларуси и на Украине – западный майский жук (M.melolontha). Личинки обоих видов развиваются в почве. В первый год они питаются перегноем, а затем корешками растений. Особенно страдают от майских хрущей молодые насаждения сосен. Развитие у них продолжается 3-4 года. Окукливание происходит в почве. В конце апреля-мае они пробираются на поверхность и начинают летать. Лет происходить преимущественно вечерами, главным образом вокруг лиственных деревьев, на которых они дополнительно питаются. После спаривания самки зарываются в почву и откладывают яйца на глубине около 20 см.


На цветах зонтичных часто можно встретить похожего на шмеля, сильно опушенного жука  полосатого восковика (Trichius fasciatus). Его личинки развиваются в гниющей древесине. К семейству пластинчатоусых относятся и достаточно хорошо известные жуки-носороги (Oryctes nasicornis), крупных (до 8см) личинок которых можно обнаружить в компостных кучах и других скоплениях разлагающихся растительных остатков. Крупные, ярко окрашенные жуки бронзовки, встречающиеся на различных цветах, где они находят дополнительное питание, интересны тем, что у них при полете надкрылья не раскрываются, а задние перепончатые крылья выпускаются через специальную прорезь сбоку надкрыльев. Самыми обычными и распространенными у нас являются Бронзовка золотистая (Cetonia aurata) и Бронзовка медная ( Potosia mettalica).


3.3.6.Семейство Щелкуны (Elateridae). Мелкие и средней величины жуки с удлиненным телом, суженным спереди и сзади, относительно короткими ногами, пильчатыми или иногда (у самцов) гребенчатыми усиками. Жуки легко узнаются по характерному перехвату между переднеспинкой и надкрыльями и по способности переворачиваться со спины с помощью резкого «щелчка». Отросток переднегруди жука упирается в край специальной ямки на среднегруди. При резком отгибании переднегруди вниз отросток соскальзывает в ямку и раздается характерный звук, напоминающий легкий щелчок, в результате приобретенного импульса жук переворачивается со спинной стороны на ноги. Имаго щелкунов живут открыто на цветках и стеблях травянистых растений. Развитие проходит в почве или разлагающейся древесине. Личинки щелкунов вытянутые, округлые в сечении, с плотными покровами, обычно желтого или коричневого цвета. Они напоминают куски ржавой проволоки, за что и получили своё название – «проволочники». Развитие проволочников продолжается обычно несколько лет. Питаются они подземными частями растений, некоторые могут частично хищничать. Среди опасных вредителей сельского хозяйства представители рода Агриотес (Agriotes),например Щелкун посевной (A.sputator) и Щелкун полосатый (A.lineatus).

3.4.. Комплекс ксилобионтов.

3.4.1.Семейство Короеды (Ipidae, или Scolytidae). Мелкие жуки (1-9мм), биология которых тесно связана с древесиной. Тело у них цилиндрическое, бурого или черного цвета. Морфологические короеды разделяются на три хорошо обособленные группы: настоящие короеды имеют на заднем конце тела «тачку» - окруженную зубцами впадину на скошенных вершинах надкрыльев. У лубоедов вершины надкрыльев плавно закруглены, а у заболонников брюшко косо срезано от задних ног к вершине прямых надкрыльев, так что в профиль задний конец тела этих жуков напоминает долото. Короеды ведут скрытый образ жизни, и только  во время лёта в поисках мест дополнительного питания или откладки яиц они покидают деревья. Их лёт можно наблюдать преимущественно ранней весной и в начале лета. Развиваются короеды обычно на определенной породе деревьев. Жуки и их личинки питаются тканями стволов и ветвей. Многие виды заселяют строго определенные участки деревьев. Под корой деревьев короеды прокладывают ходы различной сложности. Сочетание ходов, прогрызенных взрослыми жуками и личинками, образует определенный рисунок, специфический для каждого вида короедов.


В период размножения короеды образуют так называемую семью. Для лубоедов и заболонников характерна моногамная семья, состоящая из самца и самки, а у настоящих короедов преобладают полигамные семьи, в которых на одного самца приходится от 2 до 6 самок.


У моногамных короедов самка после оплодотворения прогрызает отверстие и прокладывает под корой маточный ход. По обе стороны хода она выгрызает небольшие углубления (яйцевые камеры), в каждую из которых откладывает по одному яйцу. Яйцевые камеры закрываются мелкими уплотненными опилками, склеенными выделениями придаточных половых желез.


В полигамной семье входное отверстие прогрызает самец. Он устраивает под корой брачную камеру – полость, в которой могут одновременно поместиться несколько жуков. В камеру проникают самки, каждая из которых затем прогрызает свой маточный ход и откладывает в нем яйца. Вышедшие из яиц белые безногие, слегка изогнутые личинки грызут собственные личиночные ходы, которые заканчиваются кукулочной колыбелькой. Жуки после выхода из куколочной колыбельки и окончательной склеротизации покровов прогрызают летные отверстия и перелетают к местам дополнительного питания или зимовок.


Таким образом, у моногамных короедов имеется один крупный маточный ход с отходящими от него постепенно утолщающимися личиночными ходами, а у полигамных короедов от брачной камеры отходят несколько маточных ходов, по числу оплодотворенных самок. При рытье маточных ходов образуется много буровой муки, которая или сама высыпается под действием силы тяжести из входного отверстия, или выталкивается короедом с помощью тачки. Сложный рисунок маточных  и личиночных ходов полигамных короедов может служить диагностическим признаком вида.


На соснах довольно обычны большой и малый сосновые лубоеды. Большой сосновый лубоед (Blastophagus piniperda) первым заселяет ослабленные деревья в сосновых насаждениях. Жуки длиной около 4 мм, черно-бурые с пунктированными надкрыльями, летают в конце апреля-мае. Самки протачивают под толстой корой нижней части ствола дерева длинный маточный ход без брачной камеры. Молодые жуки, отродившись, в июне – июле вылетают для дополнительного питания древесиной молодых побегов сосен.


Малый сосновый лубоед (B.minor) поселяется под тонкой корой ближе к вершинам сосен. Его размеры около 3,5мм. Самка прогрызает поперечные маточные ходы в виде скобки, оставляющей глубокий след на заболони. У стоящих деревьев заостренный выступ скобки всегда направлен вниз, что облегчает жуку удаление из хода буровой муки. Короткие личиночные ходы отходят в обе стороны от маточного хода вдоль ствола дерева и заканчиваются углубленными в заболонь куколочными колыбельками. Зимуют жуки в лесной подстилке.


Ослабленные хвойные деревья заселяет хвойный древесинник (Trypodendron lineatum). Тело жука цилиндрическое, размером 2,6 – 4мм. Надкрылья светло-бурые, с темными продольными полосами и правильными точечными бороздками. Жуки выгрызают в древесине радиальные ходы, от которых вдоль линии годичных колец отходят маточные ходы. Личинки выгрызают очень короткие перпендикулярные ходы, Жуки и личинки питаются мицелием гриба из рода Монилия (Monilia). Споры грибов разносятся взрослыми жуками. В благоприятных условиях влажной древесины гриб быстро разрастается. В дальнейшем мицелий отмирает, окрашивая стенки ходов в черный цвет. Окукливание личинок происходит в личиночных ходах. Зимуют жуки в подстилке. Симбиотические отношения с грибами в целом характерны для группы древесинников.


На стволах отмерших берез хорошо заметны ровные строчки круглых дыхательных отверстий березового заболонника (Scolytus ratzeburgi), которые расположены вдоль маточного хода. Этот короед поражает сильно ослабленные и усыхающие деревья в средней и нижней частях стволов. Самки выгрызают одиночный маточный ход вдоль ствола. Личиночные стволы отходят от маточного во всех направлениях. Лёт происходит в мае, дополнительное питание жук осуществляет в коре возле почек.


3.4.2.Семейство Усачи, или Дровосеки (Cerambycidae). Жуки средних и крупных размеров с вытянутым телом и большими усами, длина которых часто превышает длину тела. Усачи – единственные жуки, способные закидывать усы назад, вытягивая их вдоль тела. Многие из них издают скрипучие звуки при трении среднегруди о переднегрудь.


Личинки развиваются в древесине и под корой деревьев, некоторые виды, например большой осиновый усач (Saperda carcharias) и малый осиновый усач (S.scalaris), заселяют внешне здоровые деревья, но большинство нападает на сильно ослабленные или мертвые. Личинки усачей белые, цилиндрические или немного уплощенные, с расширенной переднегрудью. Головная капсула и мощные челюсти сильно хитинизированны. Конечности рудиментарны или отсутствуют. Двигаются личинки при помощи расположенных на сегментах утолщений – «мозолей». Через прозрачные покровы часто хорошо просматривается содержимое кишечника. Соотношение времени развития личинок под корой и в древесине различно. У многих видов личинка почти всю жизнь проводит в древесине, выгрызая длинные ходы. Окукливаются усачи под корой или близ коры в древесине. В конце кормового хода они формируют куколочную колыбельку, которую отгораживают от остального хода пробкой из опилок. Развитие усачей продолжается от одного до трех лет. Большинство дровосеков после выхода из колыбельки дополнительно питаются пыльцой цветов. Некоторые питаются сочным лубом молодых побегов или выгрызают ткани листьев.


Многие усачи являются опасными вредителями леса. Большой урон хвойным насаждениям и неокоренным лесоматериалам наносят черные усачи: Усач сосновый (Monochamus galloprovincialis), Усач малый (V.minor) и Усач еловый (M.urussovi). На ели развивается Усач еловый блестящегрудый (Tetropium castaneum). Личинки домового усача (Hylotrupes bajulus) повреждают деловую древесину.


3.4.3.Семейство Златки (Buprestidae). В средней полосе европейской части России представители этого семейства – небольшие и среднего размера жуки. Тело златок с металлическим блеском, суженное к концу, короткая и широкая голова втянута в переднегрудь до уровня глаз. Личинки белые, уплощенные, с сильно расширенной округлой переднеспинкой, в которую втянута голова. Они лишены глаз и ног. Развиваются личинки в древесине и лубе, где проделывают плоские и извилистые ходы. Многие виды заселяют деревья раньше короедов и усачей. Златки свето- и теплолюбивы, они тяготеют к хорошо освещенным прогреваемым местообитаниям. Один из распространенных у нас видов, четырехточечная златка (Antaxia quadripunctata), развивается в древесине хвойных, в основном на толстых ветках сосны и ели. Местами сильно вредит синяя сосновая златка (Phaenops cyanea). На листьях ивы и других лиственных пород встречается златка-крошка ( Trachys minuta). Это один из самых мелких видов златок, размером всего 3,0-3,5мм.


Комплекс жуков-ксилобионтов, кроме рассмотренных выше представителей ксилофагов, питающихся тканями растений, включает и группу жуков-хищников, имаго и личинки которых охотятся в ходах стволовых вредителей. Под старой, хорошо отходящей от ствола корой часто можно встретить жуков и личинок жужелиц и стафилинид. Специфическими обитателями разлагающейся древесины являются личинки семейств трухляков (Pythidae) и некоторых видов пестряков (Cleridae). Личинки пестряков имеют типичный для личинок жуков облик и хорошо узнаются по характерной розоватой окраске. Они охотятся на личинок короедов и двукрылых. В наших лесах обычен Муравьежук обыкновенный (Thananasivus formicarius). Многоядные личинки трухляков – обычные обитатели хвойных деревьев с отмершей, хорошо отстающей корой. Это сильно уплощенные, широкие личинки с хорошо развитыми ногами и направленным назад двуветвистым отростком. Они поедают преимущественно погибших насекомых.

3.5. Обитатели травянистого яруса и листьев деревьев и кустарников.


3.5.1.Семейство Листоеды (Crysomelidae). Мелкие и средних размеров жуки, часто с выпуклой верхней стороной и металлически блестящей окраской. Листоеды живут открыто на растениях, повреждая их листья, бутоны, цветки. Личинки также растительноядные, живут открыто на листьях или образуют мины, выедая внутренние ткани листа.


В наших лесах широко распространен Листоед осиновый (Melasoma tremulae). Это жуки размером около 1 см, с небольшой головкой, зеленовато-черной переднеспинкой и красными надкрыльями. Они хорошо заметны на листьях осины, тополя, иногда ивы, которыми питаются. На тех же породах встречается очень похожий на предыдущего, но несколько большего размера и с темным пятном на вершине надкрыльев тополевый листоед (Melasoma populi). 


Среди листоедов много опасных вредителей сельскохозяйственных растений. К ним относится широко известный вредитель картофеля колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata). Овальное тело этого жука достигает 1 см в длину, надкрылья желтые с черными продольными полосами, на переднеспинке  характерный рисунок из черных пятен и полос. Личинки красного цвета. Они, также как и взрослые жуки, питаются листьями картофеля, томатов, иногда других пасленовых. И у личинок, и у жуков гемолимфа ядовита, что хорошо защищает их от потенциальных хищников. Колорадский жук родом из Северной Америки. На территории России первые очаги распространения вредителя зафиксированы в начале 50-х годов нашего столетия. В настоящее время он распространен по всему центру и югу европейской части России.


На полях и огородах ощутимый вред овощным культурам наносят крестноцветные блошки (Phyllotreta). Это мелкие (2-3мм) жуки с прыгательными задними конечностями и желтыми продольными полосами на черных надкрыльях. Жуки и личинки питаются листьями культурных и дикорастущих крестоцветных. Особенно сильный ущерб наносится проросткам и рассаде капусты.


3.5.2.Семейство Долгоносики, или Слоники (Curculioniodae). Мелкие и средних размеров жуки с коленчатыми усиками, цилиндрическим, суженным на концах телом и хорошо развитой головотрубкой. Долгоносики – фитофаги, приспособленные к питанию самыми разными растительными тканями. Многие виды развиваются строго на определенных видах растений. Личинки С-образные, безногие, слепые, развиваются в почве или растительных тканях. Семейство морфологически и экологически распадается на две хорошо обособленные группы: короткохоботные и длиннохоботные долгоносики.


У короткохоботных долгоносиков головотрубка укороченная с расширенной вершиной. Личинки живут в почве, питаются корнями растений. Личинки опасных вредителей бобовых культур клубеньковых долгоносиков (Sitona) питаются преимущественно бактериальн бактериальными клубеньками и молодыми корешками. Молодым соснам могут наносить ощутимый вред личинки долгоносиков скосарей (Otiorrhynchus).


Личинки длиннохоботных долгоносиков развиваются в растительных тканях. Один из самых опасных вредителей хвойных лесов – большой сосновый долгоносик (Hylobius abietis). Личинки этого вида развиваются в прикорневой части пней и отмерших деревьев и существенного вреда не приносят. Жук достигает 10-12мм длины, светло-коричневый с поперечными полосками, образованными желтоватыми чешуйками. Жуки появляются в массе весной и питаются корой молодых побегов сосны. При массовых повреждениях молодые деревья погибают. Значительную часть урожая желудей может уничтожать желудевый слоник (Curculio grandium). Самка этого вида выгрызает в желуде глубокое отверстие и откладывает туда яйцо. Личинка питается тканями зародыша, а в конце развития прогрызает желудь и окукливается в почве. Самка яблоневого цветоеда (Anthonomus pomorum) откладывает яйца в бутоны яблонь. Пораженные бутоны увядают и отпадают. Личинка окукливается в уже отмерших бутонах, а вышедшие из куколок жуки нового поколения нападают на завязывающиеся плоды.. Запасам зерновых сильно вредит амбарный долгоносик (Sitophilus granaries).

          3.5.3.Семейство Трубковерты (Attelabidae). Жуки этого семейства очень близки к долгоносикам и отличаются от последних неколенчатыми усиками. Личинки развиваются в свернутых в трубку листьях, плодах и побегах. Самка березового трубковерта (Deporaus betulae) надрезает близ основания листовую пластинку до средней жилки, и лист сворачивается в плотный кулечек. Личинки развиваются под защитой свернутого листа и питаются его тканями. Личинки последнего возраста спускаются на землю и окукливаются в почве. Из куколки выходит черный блестящий жук до 4мм в длину.

3.5.4.Семейство Мягкотелки (Cantaridae). Жуки с мягким удлиненным телом, уплощенными и мягкими надкрыльями. Они имеют ядовитую гемолимфу и предостерегающую окраску, в которой обычно сочетаются черный и красный или желтый цвета. За своеобразную окраску и стройное тело этих жуков называют в народе пожарниками или солдатиками. Предостерегающая окраска особенно хорошо заметна у медленно летящего жука. Они подстерегают свою добычу на цветках, но нередко выгрызают и сочные мясистые части цветков. Личинки – активные хищники, темноокрашенные, сильно опушенные. Они типичные обитатели поверхности почвы и подстилки. Один из самых распространенных видов мягкотелок – бурая мягкотелка (Cantaris fusca). Жук темный, в коротких волосках, переднеспинка, края брюшка и частично голова красные. Бурую мягкотелку можно встретить на цветках и листьях растений. Её бархатистая черная личинка живет и зимует в подстилке. Весной, с началом таяния снега, когда подстилка полностью заполняется талыми водами, личинки спасаются от наводнения на поверхности снега. Они могут появляться в больших количествах и широко известны под названием «снежные черви». В средней полосе распространен еще ряд видов рода  Мягкотелка (Cantaris) на влажных лугах и болотах нередки Рагониха (Rhagonicha) и Мальтинус (Malthinus).

3.5.5.Семейство Божьи коровки (Coccinellidae). Хищные обитатели растительности, они привлекают к себе внимание своеобразным округлым, сильно выпуклым на верхней стороне и плоским снизу телом и яркой окраской, где сочетаются красный или желтый фон и черный рисунок. Предупреждающая окраска жуков обусловлена наличием ядовитой гемолимфы. При опасности они выпускают небольшие капельки дурно пахнущей гемолимфы из специальных пор из специальных пор в сочленениях ног. Божьи коровки и их личинки живут открыто на листьях растений. Большинство видов – хищники. Всем известна наша обыкновенная семиточечная божья коровка (Cjccinella septempunctata) и её личинки, в огромных количествах уничтожающие тлей. Зимуют жуки в подстилке, образуя иногда большие скопления на южных, хорошо прогреваемых склонах. 
3.6.Комплекс водных жесткокрылых.


3.6.1.Семейство вертячки (Gyrinidae). Мелкие блестящие жуки, плавающие кругами по поверхности водоемов. Встречаются обычно группами. Хорошо отличаются укороченными задними ногами. Личинки – хищники, живут в иле на дне водоемов или среди растений, например, вертячка поплавок (Gyrinus natator).


3.6.2. Семейство водолюбы (Hydrophilidae).Жуки разных размеров, обычно мелкие,  с выпуклым телом, гладкими надкрыльями и короткими булавовидными усиками.

Живут в стоячих водоемах, некоторые плавают, некоторые ползают по растительности. Жуки растительноядны, личинки – хищники, например, водолюб большой темный (Hydrous piseus).


3.6.3. Семейство плавунцы (Dytiscidae). Тело жуков приспособлено к плаванию, гладкое, уплощенное, обтекаемое, с длинными гребными задними ногами. У самцов на передних ногах имеется присоска. Личинки плавунцов длинные с плоской головой и острыми серповидными жвалами. Жуки и личинки живут в стоячих, пресных или солоноватых водоемах с прозрачной водой, реже в ручьях и реках. Питаются в основном насекомыми и ракообразными, крупные виды на мальков рыб, например, плавунец окаймленный (Dytiscus marginalis).


3.7.Свободноусые полужесткокрылые (Gymnocerata, Hemiptera).


3.7.1.Семейство Черепашки (Scutelleridae).


Эти клопы получили название черепашки потому, что их щиток сильно разрастается и покрывает все брюшко сверху наподобие панциря черепах. Тело округлое, с выпуклой спинной стороной. Окраска черепашек (Scutelleridae)  обычно бурая черная или грязно-желтая. Растительноядные виды, многие из них серьезно вредят сельскохозяйственным растениям, например, черепашка вредная (Eurygaster integriceps). На зимовку взрослые клопы улетают за несколько сотен километров в лесополосы или предгорья, где зимуют в лесной подстилке.

3.7.2.Семейство Щитники (Pentatomidae).


Внешне похожи на черепашек (Scutelleridae), но щиток не такой большой и закрывает менее 2/3 брюшка. В основном крупные клопы, имеют не редко яркую окраску, например итальянский клоп (Graphosoma lineatum). Ряд видов относится к серьезным сельскохозяйственным вредителям – клоп капустный (Eurydema ventralis). Собирая влесу малину или землянику, можно встретить ягодного клопа (Dolycoris baccarum), а на листве деревьев и кусьарников может притаиться зеленый древесный клоп (Palomena prasina).


3.7.3.Семейство Подкорники (Aradidae).


Под корой деревьев и на грибах-трутовиках обитает подкорник обыкновенный (Aradus corticalis), который тоже считается вредителем.


3.7.4.Семейство Травяные клопы, или Слепняки (Miridae).


Мелкие нежные клопы с длинными ногами и длинными усиками. Тело обычно удлиненное, разнообразной окраски, но чаще всего зеленоватое . Глаза большие сильно выпуклые. Преобладают растительноядные формы, однако есть и хищники. В составе семейства много важных сельскохозяйственных вредителей, среди них свекловичный клопик ( Poeciloscytus cognatus), вредящий посевам и живущий на травах травяной клопик (Lygus pratensis).


3.7.5.Семейство Красноклопы (Pyrrhocoridae).


Крупные ярко окрашенные клопы (Heteroptera). Питаются красноклопы (Pyrrhocoridae) самой различной пищей, главным образом растительной. Клопы не прячутся, они не съедобны, а их яркая окраска отпугивает врагов. Типичный представитель этого семейства клоп-солдатик (Pyrrhocoris apterus).


3.7.6.Семейство Хищнецы (Reduviidae).


Крупные клопы с твердым телом и коротким острым изогнутым хоботком. Крылья узкие, не закрывают боковых частей брюшка.


Хищные формы питаются различными насекомыми, Представитель хищнец кольчатый (Rhynocoris annulatus).

3.8.Скрытоусые (водяные) клопы

(Cryptocerata ,Hemiptera).


3.8.1.Семейство Водомерки (Gerridae).


Клопы с удлиненным стройным телом сероватого цвета, длинными усиками и длинными ногами. Обычные обитатели прудов. Водомерки скользят по воде, так как их средние и задние ноги имеют на нижней стороне несмачивающиеся волосяные подушечки. Пищей им служат упавшие в воду насекомые, Самки откладывают на стебли и листья водных растений, зачастую кладка покрыта слизистыми выделениями. Кладка совершается на протяжении всего лета. Зимуют имаго водомерок на суше, где забираются в мох, под камни и корни растений. Представитель водомерка прудовая (Gerris lacustria).


3.8.2.Семейство Гребляки (Coryxidae).


Голова этого клопа крупная, ротовые органы представлены нерасчлененным хоботком, подогнутым под грудь. Передние ноги укорочены, на конце чашевидно расширенные, задние плавательные. Передние конечности служат для прижимания пищи к короткому хоботку. Питаются гребляки (Coryxidae) частично растительной, частично животной пищей, уничтожают личинок комаров. Плавают спинкой к верху, например, гребляк зубчатоногий (Coryxa dentipes).

3.8.3.Семейство Гладыши (Notonectidae).


Эти довольно крупные клопы ( до 14 мм) плавают спиной вниз. Голова крупная, с красноватыми глазами и длинным колющим хоботком. Нижняя сторона тела плоская, волосатая, служит для удерживания слоя воздуха. Верхняя сторона выпуклая, серебристо-белая. Хищники. Подбирающие насекомых, упавших на поверхность воды. Мощным коротким хоботком гладыш прокалывает покровы своей добычи и высасывает содержимое.


Весной и в начале лета происходит размножение гребляков(Coryxidae) и гладышей (Notonectidae).Самки откладывают яйца к подводным предметам (гребляки), в ткани растений (гладыши). В конце июня имаго гладышей отмирают. К осени появляется новое поколение имаго, которое зимует.

Гребляки (Coryxidae) и гладыши (Notonectidae) хорошо летают и могут перелетать из водоема в водоем по ночам.

3.8.4.Семейство Водяные Скорпионы (Nepidae).


Внешне отдаленно напоминают скорпионов, так как имеют плоское тело, увеличенные плоские ноги и длинный «хвост» - дыхательную трубку.


Водяные скорпионы (Nepidae) – хищники. Они выслеживают добычу, затаившись среди водных растений, хватают ее передними ногами и высасывают.


Весной самки откладывают яйца на различные подводные предметы, часто в скоплениях отмирающих частей растения. Каждое из довольно крупных яиц снабжено венчиком из семи нитевидных придатков, которые остаются на поверхности, даже если яйцо погружено в субтрат. Полагают, что эти придатки участвуют в обеспечении яиц кислородом. Личинки внешне похожи на взрослых водяных скорпионов, но не имеют крыльев и дыхательной трубки. К концу июля после серии линек личинки превращаются в имаго, которые зимуют. В начале осени можно отметить перелеты водяных скорпионов из водоема в водоем.

    3.8.5. Семейство Плавты (Naucoridae).

         В зарослях водной растительности можно поймать клоповидного плавта (Naucoris cimicoides) – клопа с широким уплощеннм телом  до 16 миллиметров  длиной. Он активно передвигается как с помощью задних плавательных ног, так и ползая по растениям. Передние ноги плавта хватательного типа. Дышит он атмосферным воздухом, за которыми периодически поднимается на поверхность. Размножение приходится на половину лета. Зимуют имаго. Яйца самки помещают в ткани водных растений.  


3.9. Равнокрылые стрекозы (Zygoptera, Odonata).

Подотряд ZYGOPTERA – стройные и нежные насекомые с порхающим полетом, резко контрастирующим с быстрыми и целенаправленными движением ми разнокрылых стрекоз. Имаго равнокрылых стрекоз отличается  своеобразно устроенной грудью: среднегрудь вместе с заднегрудью имеет вид примерно прямоугольной призмы, находящейся приблизительно под углом 70-80 градусов по отношению к продольной оси тела. Крылья в покое направлены все вместе назад и насколько вверх под прямым углом к верхним краям средне - и заднегруди. Из-за того, что последние до известной степени наклонены, сложенные таким образом крылья лежат параллельно друг другу и располагаются прямо над брюшком. Большинство имаго темноокрашенные, однако, некоторые имеют красные или черные перевязи на крыльях или металлически-зеленое, или бронзовое тело и крылья. Hимфы также имеют стройное тело и три крупные хвостовые трахейные жабры. Предпочитают жить среди стеблей водных растений, а не непосредственно на дне водоемов. 
Систематическое положение семейств отряда стрекоз:
ПОДОТРЯД – ZYGOPTERA

СЕМЕЙСТВО – LESTIDAE
СЕМЕЙСТВО - AGRIONIDAE

СЕМЕЙСТВО - CALOPTERYDAE

         3.9.1. Семейство Лютки (Lestidae).

         Средних размеров стройные стрекозы с медленным полетом. Присаживаясь на растения, они распластывают крылья в стороны и смещают их назад, так что крылья располагаются под углом к телу. Только немногие виды складывают крылья вдоль брюшка. Окраска обычно зеленая или бронзовая, с металлическим отливом. Личинки заселяют водоемы со стоячей водой, даже такие, которые к концу лета пересыхают. Например, лютка тусклая (Sympycna fusca), лютка- дриада (Lestes dryas).

         3.9.2. Семейство Стрелки (Agrionidae).

         Мелкие стройные стрекозы с узкими прозрачными крыльями. Самцы и самки обычно имеют различную окраску. У большинства видов самцы голубые, с черными пятнами и полосами, самки бледно-зеленые. Однако некоторые стрелки имеют иную окраску. В покое крылья складывают вдоль брюшка. Яйца откладывают на подводные части растений. Личинки стройные, с тремя хвостовыми жаберными пластинками. Например, стрелка голубая (Enallagma cyathigerum), стрелка изящная (Ischnura elegans).
         3.9.3. Семейство Красотки (Calopterydae).

Среднего размера стрекозы, отличающиеся своеобразным способом складывать крылья: если у большинства стрекоз крылья в покое распластаны в стороны, то у красоток они прижимаются друг к другу  на спинной стороне и отводятся назад. В окраске красоток преобладают синие и зеленые тона. Крылья этих стрекоз также обычно бывают окрашены. Личинки стройные, с тремя хвостовыми жаберными пластинками. Самые известные красотка-девушка (Calopteryx virgo), красотка блестящая (Calopteryx splendens).
3.10. Разнокрылые стрекозы (Anisoptera, Odonata).

Подотряд ANISOPTERA объединяет насекомых с более крепким телосложением, и характеризуются мощным, грациозным и превосходно управляемым полетом. Грудь не наклонена как у представителей равнокрылых стрекоз и крылья в покое направлены в стороны. Многие виды ярко окрашены и имеют на крыльях броский рисунок – пестрый или пятнистый. У старых особей на теле и крыльях часто развивается бледно-голубой восковой налет, который маскирует первоначальную окраску и рисунок. 

Систематическое положение семейств отряда стрекоз:
ПОДОТРЯД – ANISOPTERA

СЕМЕЙСТВО - COPHIDAE
СЕМЕЙСТВО - CORDULIIDAE
СЕМЕЙСТВО – AESCHNIDAE

СЕМЕЙСТВО - CORDULEGASTERIDAE
СЕМЕЙСТВО - LIBELLULIDAE
       4.10.1. Семейство Дедки (Gophidae).

        Стрекозы средних размеров с прозрачными крыльями, не имеющими рисунка. Глаза на темени широко расставлены. Задние крылья у самцов в основании с округлой выемкой, у самок плавно закруглены. Стрекозы нередко улетают далеко от водоемов и держатся на опушках и лесных полянах. Для откладки яиц самки выбирают проточные водоемы с песчаным, илистым или каменистым дном. Они летают над поверхностью таких водоемов, периодически опуская в воду конец брюшка. В этот момент они и откладывают яйцо. Личинки живут на дне водоемов, имеют плотное тело и копательные ноги. С их помощью они зарываются в песок или ил. Питаются донными личинками насекомых, червями и мелкими моллюсками. Самые распространенные стрекозы этого семейства: дедка обыкновенный (Gomphus vulgatissimus), дедка хвостатый (Onychogomphus forcipatus).

        4.10.2. Семейство Бабки (Corduliidae).

        Средних размеров или крупные стрекозы. Тело металлически блестящее, одноцветное или с немногими пятнами. Крылья обычно прозрачные, иногда бывают окрашены. В основании задних крыльев нередко имеется темное пятно. Глаза соприкасаются, их задний край  с выступом. Самка откладывает яйца, летая над водой и ударяя концом брюшка по ее поверхности. Личинки короткие и толстые, обитают на дне водоемов. Тело личинок покрыто частичками донных отложений, которые делают личинку совершенно незаметной. Самые обычные виды: бабка двупятнистая (Epitheca bimaculata),  бабка бронзовая (Cordulia aenea), бабка металлическая (Somatochlora metallica). 

        4.10.3. Семейство Коромысла (Aeschnidae).

        Крупные, пестро окрашенные стрекозы, одни из самых красивых представителей отряда. Глаза на темени соприкасаются. Крылья в покое направлены в стороны. Коромысла могут летать часами без отдыха. В это время они нередко улетают далеко от водоемов. Самки откладывают яйца в живые или отмершие ткани растений, опуская в воду конец брошка. Личинки – активные хищники, иногда нападающие даже на мальков рыб. У одних видов развитие завершается за один год, у других длится около 4 лет. Например, коромысло обыкновенное (Aeschna grandis), коромысло синее (Aeschna cyenea), дозорщик-повелитель (Anax imperator).  

        4.10.4. Семейство Кордулегастериды (Cordulegasteridae).

        Одни из наших самых красивых стрекоз. Тело пестрое, крылья прозрачные, в покое направлены в стороны. глаза соединяются на темени только в одной точке. Предпочитают проточные водоемы, включая ручьи с быстрым течением  и горные озера. Стрекозы летают вблизи водоемов, часто отдыхают на растениях. Яйца откладывают в песчаный или каменистый грунт  водоемов. При этом самка сгибает брюшко вертикально вниз  и во время низкого полета 70-75 раз в минуту погружает яйцеклад в грунт. Единственный вид нашей фауны это кордулегастр кольчатый  (Cordulegaster annulipes). 

        4.10.5. Семейство Настоящие стрекозы (Libellulidae).

        Стрекозы средних размеров, окрашенные в красный, желтый, коричневый и черный цвета, без металлического блеска. В покое крылья направлены в стороны и слегка смещены вперед. Задние, а иногда также и передние крылья имеют в основании темное пятно. Самки откладывают яйца в воду или прибрежный песок. Личинки массивные, обитают на дне водоемов. Например, стрекоза плоская (Libellula depressa), стрекоза желтая (Sympetrum flaveolum), стрекоза кровавая (Sympetrum sanguineum),стрекоза четырехпятнистая (Libellula quadrimaculata)

Глава V. Собственные наблюдения.


 Трудно переоценить значение насекомых в природе – они являются неотъемлемой частью экосистемы на территории села. В течение всего лета по три раза в месяц мы вели учет насекомых на территории села Слобода – Бешкиль. С этой целью мы отлавливали насекомых сачком. Пойманные насекомые раскладывались в морилки, определялись и подсчитывались. Так же совершался обход определенной территории леса.


Наблюдения за влиянием климатических условий на активность и размножение бабочек проводились ежедневно в течении трех месяцев, в 10.00, 14.00 и в 18.00 часов.


Из полученных данных хорошо видно, что наиболее распространенными видами для нашей местности являются: крапивницы, капустницы, репейницы, шашечницы, лимонницы. Прошлым  летом отмечено большое количество павлиньего глаза (Nymphalis io), особенно много недалеко от озера Доронино. Всё чаще встречается махаон (Paphilio machaon). За ним тяжело наблюдать, так как он очень быстро летает, на одном цветке долго не задерживается. Но в своем огороде на укропе я обнаружила 6 гусениц махаона (Papilio machaon). Две из них я поместила в трехлитровую банку для получения куколок. Ежедневно их кормила. Одна гусеница погибла, а вторая окуклилась. Из нее получился хороший экземпляр для коллекции. Данная методика не дала результатов с гусеницей сиреневого бражника (Sphinx ligustri).


Для наблюдения за активностью я выбрала наиболее часто встречающийся вид, а именно – бабочка капустница (Pieris brassicae), и обнаружила, что данный вид может размножаться с ранней весны до поздней осени. Гусениц я нашла на капусте даже, когда температура воздуха была ниже 10 градусов. Они активно объедали листья, стремясь набрать большее количество питательных веществ  для окукливания.


Наблюдая за капустницами, я отметила, что они очень активны в солнечную погоду и при высокой температуре воздуха – выше 35 градусов. (см. прилож. 2).


После дождя они вылетают почти сразу, не дожидаясь, когда растения обсохнут. Для питания и спаривания бабочки выбирают участки с большим количеством цветов и защищенные от ветра места.

В течение всего лета по три раза в месяц мы вели учет насекомых на территории села Слобода – Бешкиль. С этой целью мы отлавливали насекомых сачком. Пойманные стрекозы раскладывались в морилки, определялись и подсчитывались. В результате получилось, что на территории села обитают такие семейства: отряд Чешуекрылые (Lepidoptera) – Белянки (Pieridae), Нимфалиды (Nymphalidae), Сатириды (Syturidae), Голубянки (Lycanidae), Парусники (Papilionidae). Среди жесткокрылых (Coleoptera) - Жужелицы (Carabidae), Усачи, или Дровосеки (Cerambucidae), Листоеды (Crusomelidae), Божьи коровки (Coccenellidae), Пластинчатоусые (Scarabaeidae), Долгоносики (Curculionidae), Мертвоеды (Silphidae), Рогачи (Lucanidae), Щелкуны (Elateridae), Вертячки (Gurinidae), Водолюбы (Hydrophilidae), Плавунцы (Dytiscidae), Стафилиниды (Staphylinidae), Мягкотелки (Cantaridae), Златки (Buprestidae), Чернотелки (Tenebrionidae). Среди полужесткокрылых (Hemiptera) - Щитники (Pentatomidae), Красноклопы (Purrhocoridae), Черепашки (Scutelleridae), Гладыши (Notonectidae), Водомерки (Gerridae), Подкорники (Aradidae), Скорпионы водяные (Nepidae), Плавты (Naucoridae), Хищнецы (Reduviidae). Отряд Стрекозы (Odonata)    Лютки (Lestidae), Стрелки (Agrionidae), Красотки (Calopterigidae), Дедки (Gomphidae), Кордулегастериды (Cordulegasteridae), Коромысла (Aeschnidae), Бабки (Corduliidae), Настоящие стрекозы (Libellulidae).

Самым многочисленным среди жуков семейством на лугу являются Жужелицы (Carabidae), Усачи, или Дровосеки (Cerambucidae), в огороде - Листоеды (Crusomelidae), на воде - Плавунцы (Dytiscidae), (см.прилож. 3, табл. 1-2); среди свободноусых (Gymnocerata) клопов  самые многочисленные на лугу Хищнецы (Reduviidae),в огороде - Щитники (Pentatomidae), Красноклопы (Purrhocoridae), в лесу - Щитники (Pentatomidae), а среди срытоусых (Cryptocerata) клопов самые распространенные Гладыши (Notonectidae), Водомерки (Gerridae), Скорпионы водяные (Nepidae), Плавты (Naucoridae), (см прилож.4, табл.1-2). 

Самым многочисленным семейством равнокрылых (Zygoptera) стрекоз на лугу  и в огороде являются Стрелки (Agrionidae), в лесу самые распространенные Лютки (Lestidae), Стрелки (Agrionidae), (см. прилож.5, табл.1).
 А из разнокрылых (Anisoptera) на лугу самые многочисленные Коромысла (Aeschnidae); в огороде – Коромысла (Aeschnidae), Настоящие стрекозы (Libellulidae), Бабки (Corduliidae), Дедки (Gomphidae); в лесу самые распространенные Коромысла (Aeschnidae), Настоящие стрекозы (Libellulidae),  Дедки (Gomphidae),(см. прилож.5,табл.2).
Реже всего встречаются стрекозы из семейства Красотки (Calopterigidae) и из семейства Кордулегастериды (Cordulegasteridae). Чтобы определить, с чем это связано мы провели анализ воды в реке Исеть. Проведенный анализ  позволил узнать, что вода в реке Исеть является удовлетворительно чистой, (подробный анализ смотри в приложении № 7). 

Личинки красоток и кордулегастерид развиваются только в удовлетворительной чистоты воде. А так как вода в реке  Исеть с каждым годом (от воздействия антропогенного фактора) загрязняется еще больше, то численность стрекоз  из этих семейств снижается.


Наблюдая за стрекозами, я отметила,  что они очень разнообразны  в солнечную погоду и при температуре воздуха не ниже 10ºС. Еще разнообразие стрекоз зависит от скорости ветра – не более 7 м/с. (прилож.3, табл. 1-3).


Таким образом, жуков (Coleoptera) на лугу в июне поймано 126 , в огороде –102, на воде -52 ; в июле на лугу -133 , в огороде –108, на воде - 38; а в августе на лугу поймали  88 жуков, в огороде –123, на воде - 25 ; свободноусых клопов (Gymnocerata, Hemiptera) в июне на лугу поймали  32 экземпляров, в огороде - 38, в лесу- 17; в июле на лугу поймали  42  экземпляров, в огороде -62, в лесу-22; в августе - на лугу поймали  18 экземпляров, в огороде - 21, в лесу- 8; скрытоусых клопов (Cryptocepala, Hemiptera) в июне поймали 60 клопов, в июле – 38, в августе - 21; равнокрылых стрекоз (Zygoptera, Odonata) на лугу в июне было поймано 28 экземпляров, в огороде – 21, в лесу16. В июле на лугу и в огороде поймано 26, в лесу – 35, а в августе на лугу удалось поймать 20 экземпляров, в огороде – 15, в лесу –25. (прилож.1, табл. 3/1).


В июне разнокрылых стрекоз (Anisoptera, Odonata) на лугу поймали 28 стрекоз, в огороде – 46, в лесу – 49. В июле поймали на лугу 40 экземпляров, в огороде- 78, в лесу – 42; в августе разнокрылых стрекоз на лугу поймали 48, в огороде – 78, в лесу – 38 стрекоз. (прилож. 5, табл. 3/2).


Фоновыми видами являются: среди чешуекрылых (Lepidoptera) -    Белянки (Pieridae), Нимфалиды (Nymphalidae), Сатириды (Syturidae); среди жесткокрылых (Coleoptera) – Жужелицы (Carabidae), Усачи, или Дровосеки (Cerambucidae), Листоеды (Crusomelidae), Божьи коровки (Coccenellidae); среди полужесткокрылых (Hemiptera) самые распространенные – Щитники (Pentatomidae), Красноклопы (Purrhocoridae), Слепняки (Miridae); стрекозы – Стрелки (Agrionidae), Коромысла (Aeschnidae), Настоящие стрекозы (Lubellulidae).

Выводы.


Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы:

1.     Выявлены виды насекомых, подлежащие охране, на территории села Слобода-Бешкиль: Бабочки (Lepidoptera) – Махаон (Papilio machaon), Траурница (Nymphalis antiopa), Ленточник тополевый (Lemenitus populi), Бризеида (Chlozara briseis), Лупинус (Hynophele lupina), Голубянка-икар (Poluommatus icarus); Жуки (Coleoptera) – Дровосек плоский фиолетовый (Callidium violaceum), Коровка 12-пятнистая (Calvia duodecimmaculata), Красотел пахучий (Colosoma sycophanta), Жук-могильщик (Nicrophorus nicrophorus), Рогачик однорогий (Sinodendron cylindricum), Стафилин великолепный (Staphylinus caesareus), Златка большая сосновая (Buprestis mariana); Клопы (Hemiptera) – Гладыш обыкновенный (Notonecta glauca), Клоповидный плавт (Naucoris cimicoides), Гребляк зубчатоногий (Corixa dentipes); Срекозы (Odonata) - Красотка-девушка (Calopteryx virgo), Красотка блестящая (Calopteryx splendes), Стрекоза решетчатая (Orthetrum cancellatum), Кордулегастер кольчатый (Cordulegaster fnnulipes).

2. Бабочки способны размножаться только на определенном виде растений. Уничтожение данного вида растений с участка резко сокращает численность бабочек.

3. Активность бабочек и стрекоз зависит от совокупности следующих факторов: температуры воздуха не ниже 10 градусов. Силы ветра, отсутствия осадков (см. прилож. графики, диаграммы).

4. На увеличение численности видов насекомых в нашем селе сказалось то, что меньше стали употреблять отравляющих веществ на полях.

5. На территории села обитают редкие виды насекомых, занесенные в «Красную книгу» Тюменской области: бабочки- Лупинус (Hyponephele lupina), Бризеида (Chlozara briseis); жуки- Красотел пахучий (Colosoma sycophanta) (этот жук занесен и в «Красную книгу» России), поэтому следует проводить разъяснительную работу по охране данного вида; стрекозы – Красотка-девушка (Calopteryx virgo),Стрекоза решетчатая (Orthetrum cancellatum).

6. На разнообразие жесткокрылых (Coleoptera) и полужесткокрылых (Hemiptera) влияет густота растительного покрова: чем богаче травянистый ярус, тем выше разнообразие насекомых (см.прилож. 3-4 таблицы).

7. Выявлены фоновые виды 
8. Создана «Красная книга» насекомых села Слобода-Бешкиль.

Заключение.


На основании полученных результатов и литературных данных я решила:

 
1.Провела классный час в начальной школе о насекомых, обитающих в

             нашей местности, с целью разъяснительной работы по охране 

             природы.


2.Выступила на уроке зоологии в 7 классе по теме «Насекомые».


3.Написать статью в местную газету «Заря»  об охране бабочек

              Исетского района Тюменской области.
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Словарь.


Акрон – передний отдел тела членистоногих, состоящий из предротовой лопасти и двух сегментов.


Антенны – удлиненные чувствующие придатки на голове у полихед и членистоногих.


Диапауза – фаза покоя в жизненном цикле вида как адаптация к неблагоприятным условиям.


Имаго – взрослая стадия развития у насекомых.

Кутикула – неклеточный покров, выделяемый эпителием; может образовывать наружный скелет у членистоногих.

Личинка – ювенильная стадия развития, морфологически и экологически отличающаяся от взрослого животного.

Мальпигиевы сосуды – органы выделения у сухопутных членистоногих, впадающие в кишечник.

Метаморфоз – резкое изменение строения тела в развитии при переходе от личинки к взрослому животному.

Наяда – водная нимфа у насекомых, имеющая провизорные органы к обитанию в воде.

Нейросекреторная клетка – нервная клетка, способная выделять гормоны.

Нимфа – личиночная стадия насекомых, мало отличающаяся по строению от имаго, если не считать размеров, развития крыльев и гонад.

Омматидий – простой глазок, входящий в состав сложного фасетчатого глаза членистоногих.

Остии – поры в сердце у членистоногих с незамкнутой кровеносной системой.

Рабдом – светочувствительное образование в сложном глазу у членистоногих.

Сложный глаз – образован многими зрительными единицами, например омматидиями у насекомых.

Хитин – азотосодержащий полисахарид, пропитывающий кутикулу у членистоногих.

Ювенильный – неполовозрелый.

Яйцеклад – трубчатый орган у некоторых насекомых для откладки яиц.

Яйцо – яйцеклетка или зигота, окруженная оболочками, как начальная стадия развития организма. Сложное яйцо может содержать кроме  яйцеклетки желточные клетки

Приложение 1.

Дневник наблюдений за бабочками.

Июнь.

	Число
	Температура воздуха
	Осадки
	Время
	Количество 

бабочек
	Вид

	
	Утро
	Вечер 
	
	
	
	

	1.06   
	16º
	31º
	Солнечно
	10.00-18.00   
	8
	Капустница, брюквенница, крапивница, лимонница.

	2.06
	16º
	35º
	Солнечно
	10.00-18.00
	6
	Капустница, брюквенница, крапивница, лимонница, перламутровка 

	3.06
	17º
	31º
	Солнечно
	10.00-18.00
	9
	Капустница, брюквенница, крапивница, лимонница, перламутровка, репейница, шашечница

	4.06
	17º
	28º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	4
	Капустница, павлиний глаз, шашечница

	5.06
	10º
	13º
	Пасмурно  
	10.00-18.00
	0
	-----------------------------

	6.06
	4º
	12º
	 Пасмурно
	10.00-18.00
	0
	------------------------------

	7.06
	5º
	19º
	Переменно
	10.00-18.00
	1
	Капустница 

	8.06
	8º
	21º
	Пасмурно 
	10.00-18.00
	2
	Капустница, брюквенница, махаон

	9.06
	12º
	25º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	5
	Капустница, брюквенница, крапивница

	10.06
	15º
	28º
	Солнечно
	10.00-18.00
	7
	Капустница, брюквенница, крапивница, шашечница, боярышница 

	11.06
	19º
	29º
	Переменно
	10.00-18.00
	3
	Капустница, павлиний глаз, брюквенница, боярышница

	12.06
	19º
	30º
	Солнечно
	10.00-18.00
	3
	Капустница, павлиний глаз, брюквенница, боярышница

	13.06
	15º
	22º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	4
	Капустница, крапивница, брюквенница, боярышница

	14.06
	12º
	20º
	Дождь 
	10.00-8.00
	2
	Капустница, брюквенница

	15.06
	10º
	20º
	Пасмурно 
	10.00-18.00
	1
	Не определена

	16.06
	12º
	19º
	Переменно
	10.00-18.00
	2
	Капустница, голубянка

	17.06
	10º
	29º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	2
	Капустница, брюквеница

	18.06
	16º
	30º
	Солнечно
	10.00-18.00
	4
	Капустница, крапивница, брюквенница, боярышница

	19.06
	12º
	25º
	 Солнечно 
	10.00-18.00
	5
	Капустница, голубянка, лимонница, павлиний глаз, боярышница

	20.06
	11º
	23º
	Солнечно
	10.00-18.00
	15
	Капустница, голубянка, крапивница, не определена

	21.06
	10º
	23º
	Солнечно
	10.00-18.00
	10
	Капустница, брюквенница, лимонница, крапивница

	22.06
	15º
	25º
	Солнечно
	10.00-18.00
	15
	Капустница, голубянка, брюквенница, крапивница

	23.06
	16º
	25º
	Солнечно
	10.00-18.00
	18
	Капустница,  брюквенница, крапивница

	24.06
	16º
	27º
	Солнечно
	10.00-18.00
	11
	Капустница,  брюквенница, крапивница

	25.06
	13º
	25º


	Солнечно
	10.00-18.00
	14
	Капустница, голубянка, брюквенница, крапивница

	26.06
	13º
	23º
	Переменно
	10.00-18.00
	13
	Капустниц ,  брюквенница

	27.06
	16º
	29º
	Солнечно
	10.00-18.00
	8
	Капустница,  брюквенница, боярышница, не определена

	28.06
	16º
	30º
	Солнечно
	10.00-18.00
	8
	Капустница,  брюквенница

	29.06
	30º
	18º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	8
	Капустница,  брюквенница, боярышница

	30.06
	16º
	23º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	6
	Капустница,  брюквенница, шашечница, не определена


Июль.

	Число.
	Температура воздуха
	Осадки 
	Время 
	Колич. Бабочек
	Вид                           

	
	Утро 
	Вечер 
	
	
	
	

	1.07
	18º
	36º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	10
	Капустница,  брюквенница, крапивница

	2.07
	18º
	22º
	Переменно 
	10.00-18.00
	5
	Капустница,  брюквенница, крапивница

	3.07
	12º
	19º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	5
	Капустница, голубянка, брюквенница, крапивница, боярышница

	4.07
	4º
	24º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	6
	Капустница,  брюквенница, крапивница, моль

	5.07
	13º
	28º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	5
	Капустница,  не определена, крапивница

	6.07
	16º
	30º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	9
	Капустница, павлиний глаз, брюквенница, боярышница, крапивница

	7.07
	14º
	28º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	9
	Капустница, павлиний глаз, голубянка



	8.07
	15º
	24º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	3
	Капустница, брюквенница, лимонница, крапивница, боярышница

	9.07
	12º
	24º
	Переменно
	10.00-18.00
	5
	Капустница, брюквенница, боярышница

	10.07
	4º
	24º
	Солнечно
	10.00-18.00
	6
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница 

	11.07
	12º
	24º
	Солнечно
	10.00-18.00
	10
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница

	12.07
	16º
	27
	Солнечно 
	10.00-18.00
	12
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница, шашечница, не определена, лимонница, голубянка

	13.07
	16º
	31º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	13
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница, голубянка

	14.07
	16º
	33º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	15
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница, лимонница, голубянка

	15.07
	18º
	33º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	10
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница, лимонница, голубянка 

	16.07
	20º
	33º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	13
	Капустница, брюквенница, боярышница, голубянка, махаон

	17.07
	19º
	33º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	11
	Капустница, брюквенница

	18.07
	14º
	33º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	9
	Капустница, лимонница, махаон, голубянка

	19.07
	20º
	34º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	8
	Капустница, брюквенница, голубянка

	20.07
	20º
	30º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	15
	Капустница, брюквенница, крапивница, голубянка, павлиний глаз

	21.07
	17º
	30º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	15
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница

	22.07
	16º
	33º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	13
	Капустница, брюквенница, голубянка

	23.07
	15º
	32º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	13
	Капустница, брюквенница, голубянка, махаон

	24.07
	16º
	35º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	14
	Капустница, брюквенница, голубянка, махаон, крапивница

	25.07
	19º
	30º
	Переменно 
	10.00-18.00
	11
	Капустница, брюквенница, голубянка, боярышница, шашечница, перламутровка

	26.07
	18º
	27º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	8
	Капустница, шашечница, крапивница, боярышница, брюквенница, голубянка

	27.07
	19º
	28º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	8
	Капустница, брюквенница ,крапивница

	28.07
	19º
	27º
	Пасмурно 
	10.00-18.00
	9
	Капустница, брюквенница

	29.07
	17º
	26º
	Переменно 
	10.00-18.00
	12
	Капустница, брюквенница, боярышница

	30.07
	19º
	21º
	Переменно 
	10.00-18.00
	4
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница

	31.07
	17º
	28º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	9
	Капустница, огневка, боярышница, голубянка, крапивница, брюквенница


Август.

	Число.
	Температура воздуха.
	Осадки 
	Время 
	Колич. Бабочек
	Вид 

	
	Утро 
	Вечер 
	
	
	
	

	 1.08
	14º
	26º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	8
	Капустница, брюквенница, боярышница

	2.08
	12º
	23º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	10
	Капустница, брюквенница, не определена, шашечница,

	3.08
	12º
	22º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	4
	Капустница, брюквенница, боярышница, голубянка

	4.08
	13º
	22º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	9
	Капустница, брюквенница, боярышница, голубянка

	5.08
	12º
	23º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	3
	Капустница, брюквенница, махаон

	6.08
	7º
	21º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	12
	Капустница, брюквенница, огневка, не определена, боярышница

	7.08
	11º
	22º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	7
	Капустница, брюквенница, боярышница, голубянка

	8.08
	12º
	25º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	14
	Капустница, брюквенница, боярышница, голубянка

	9.08
	12º
	24º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	13
	Капустница, брюквенница, боярышница, репейница, крапивница, не определена

	10.08
	16º
	24º
	Пасмурно 
	10.00-18.00
	18
	Капустница, брюквенница, репейница

	11.08
	16º
	21º
	Дождь
	10.00-18.00
	0
	-------------------------

	12.08
	10º
	18º
	Дождь 
	10.00-18.00
	0
	---------------------------

	13.08
	15º
	16º
	Дождь 
	10.00-18.00
	0
	-------------------------

	14.08
	7º
	18º
	Дождь  
	10.00-18.00
	0
	----------------------------

	15.08
	18º
	21º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	14
	Капустница, брюквенница



	16.08
	8º
	25º
	Солнечно
	10.00-18.00
	7
	Капустница, брюквенница, крапивница

	17.08
	10º
	20º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	12 
	Капустница, брюквенница, крапивница

	18.08
	13º
	18º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	17
	Капустница, брюквенница

	19.08
	15º
	23º
	Дождь  
	10.00-18.00
	0
	-----------------------------

	20.08
	11º
	20º
	Пасмурно 
	10.00-18.00
	4
	Капустница 

	21.08
	4º
	18º
	Переменно 
	10.00-18.00
	13
	Капустница, брюквенница, боярышница, крапивница

	22.08
	14º
	20º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	14
	Капустница, брюквенница, голубянка

	23.08
	13º
	20º
	Переменно 
	10.00-18.00
	11
	Капустница, боярышница

	24.08
	15º
	28º
	Переменно 
	10.00-18.00
	20
	Капустница, брюквенница, не определена

	25.08
	15º
	30º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	32
	Капустница, брюквенница, боярышница, голубянка, крапивница

	26.08
	15º
	28º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	19
	Капустница, боярышница, не определена

	27.08
	11º
	24º
	Пасмурно 
	10.00-18.00
	6
	Капустница 

	28.08
	8º
	17º
	Пасмурно 
	10.00-18.00
	14


	Капустница, брюквенница

	29.08
	3º
	16º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	     24
	Капустница, голубянка, боярышница,крапивница

	30.08
	2º
	18º
	Переменно 
	10.00-18.00
	25
	Капустница, брюквенница, боярышница, не определена

	31.08
	12º
	21º
	Солнечно 
	10.00-18.00
	31
	Капустница, брюквенница, боярышница


Приложение 2.


[image: image1.wmf]График активности бабочки-капустницы в зависимости от 

климатических условий в июне.
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[image: image2.wmf]График активности бабочки -капустницы в зависимости от 

климатических условий в июле.
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[image: image3.wmf]График активности бабочки-капустницы в зависимости от 

климатических условий в августе.
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Приложение 3.

                                             Таблица 1.                                                                                                                                                         

Таксономический состав жесткокрылых (Coleoptera), отмеченных на ключевых участках, и абсолютное число учтенных экземпляров.

	                    Семейство
	           Июнь
	             Июль
	               Август

	
	      Луг
	   Огород
	     Луг
	 Огород
	     Луг
	Огород

	 Пластинчатоусые (Scarabaeidae)
	       15
	           3
	         8
	       0
	         4
	       0

	 Усачи, или Дровосеки

(Cerambycidae)
	       27
	           1
	       30
	       0
	       24
	       2

	Божьи коровки (Coccinelidae)
	       20
	         10
	       22
	      15
	       26
	       8

	Жужелицы (Carabidae)
	       30
	         16
	       38
	      10
	         8
	       4

	Щелкуны (Elateridae)
	         2
	           1
	         0
	        0
	         0
	       0

	Долгоносики, или Слоники

(Curculionidae)
	       12
	         15
	       16
	      13
	       11
	       6

	Рогачи (Lucanidae)
	         1
	           0
	         1
	        0
	          0
	       0

	Мертвоеды (Silphidae)
	         0
	           0
	         0        
	        1
	          0
	       0

	Листоеды (Crysomelidae)
	       20
	         56
	       19
	      70
	        15
	     103

	Златки (Buprestidae)
	         0
	           0
	         0
	        1
	          0
	       1

	Стафилиниды (Staphilinidae)
	2
	1
	1
	---
	---
	1


Таблица 2.

Таксономический состав водных жесткокрылых (Coleoptera) и абсолютное число учтенных экземпляров.

	Семейство


	Июнь
	Июль
	Август

	Вертячки

(Gurinidae)
	10
	8
	6

	Водолюбы

(Hydrophilidae)
	15
	10
	5

	Плавунцы

(Dutiscidae)
	11
	8
	7


                                                                                                                                                                          Таблица 3.

                                                      Сводная таблица встречаемости  насекомых.

                                              Жесткокрылые травянистого яруса, деревьев и  кустарников.

	                Июнь
	                Июль
	                 Август

	    Луг
	      Огород
	     Луг
	  Огород
	     Луг
	   Огород

	     126
	          102
	      133
	       108
	       88
	       123


                                                                             Водные жесткокрылые.

	Июнь
	Июль
	Август

	52
	38
	25


Приложение 4.

Таблица 1.

Видовое разнообразие свободноусых полужесткокрылых (Gymnocerata, Hemiptera).

	Семейство
	Июнь 
	Июль 
	Август

	
	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес 

	Щитники
(Pentatomidae)
	4
	12
	5
	6
	16
	10
	2
	8
	3

	Кросноклопы
(Pyrrhocoridae)
	7
	10
	3
	7
	25
	2
	4
	5
	-

	Черепашки 

(Scutelleridae)
	1
	6
	1
	1
	3
	1
	1
	-
	-

	Подкорники 

(Aradidae)
	-
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	2

	Хищнецы 

(Reduviidae)
	4
	3
	4
	8
	7
	5
	3
	-
	2


                                     Таблица 2

Видовое разнообразие скрытоусых (водяных) полужесткокрылых

(Cryptocerata, Hemiptera).

	Семейство
	Июнь
	Июль
	Август 

	Водомерки (Gerridae)
	10
	8
	6

	Гребляки (Coryxidae)
	11
	7
	5

	Гладыши (Notonectidae)
	13
	9
	3

	Водяные скорпионы (Nepidae)
	12
	6
	3

	Плавты (Naucoridae)
	14
	8
	4


Таблица 3

Сводная таблица встречаемости видов полужесткокрылых (Nemiptera),

обитающих на территории села Слобода-Бешкиль.

Свободноусые полужесткокрылые (Gymnocerata, Nemiptera)

	Июнь 
	Июль
	Август 

	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес

	32
	38
	17
	42
	62
	22
	18
	21
	8


Скрытоусые (водяные) клопы (Gryptocerata, Hemiptera)

	Июнь
	Июль 
	Август 

	60
	38
	21


Приложение 5..

Таблица 1.

Видовое разнообразие равнокрылых стрекоз (Zygoptera, Odonata).

	Семейство
	Июнь 
	Июль 
	Август

	
	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес 

	Красотки (Calopterygidae)
	9
	---
	3
	4
	---
	1
	1
	---
	1

	Лютки (Lestidae)
	    7
	4
	5
	5
	8
	10
	6
	8
	9

	Стрелки (Agrionidae)
	12
	17
	8
	16
	18
	24
	13
	7
	15


Таблица 2.

Видовое разнообразие разнокрылых стрекоз (Anisoptera, Odonata).

	Семейство
	Июнь 
	Июль 
	Август

	
	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес
	луг
	огород
	лес 

	Дедки (Gomphidae)
	6
	10
	9
	3
	10
	1
	4
	9
	3

	Кордулегастериды (Cordulegasteridae)
	---
	1
	2
	1
	---
	1
	1
	2
	1

	Коромысла (Aechnidae)
	10
	10
	12
	13
	18
	20
	14
	19
	18

	Бабки (Corduliidae)
	5
	10
	6
	3
	14
	6
	5
	11
	6

	Настоящие стрекозы (Libellulidae)
	7
	15
	10
	20
	36
	14
	24
	37
	10


Таблица 3.

Сводная таблица встречаемости видов стрекоз (Odonata),обитающих на территории села Слобода-Бешкиль.

Равнокрылые стрекозы (Zygoptera, Odonata).

	Июнь 
	Июль 
	Август 

	Луг 
	Огород 
	Лес 
	Луг 
	Огород 
	 Лес 
	Луг 
	 Огород 
	 Лес 

	28
	21
	16
	26
	26
	35
	20
	15
	25


Разнокрылые стрекозы (Anisoptera, Odonata).

	Июнь 
	Июль 
	Август 

	Луг 
	Огород 
	Лес 
	Луг 
	Огород 
	 Лес 
	Луг 
	 Огород 
	 Лес 

	28
	46
	49
	40
	78
	42
	48
	70
	38
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Приложение 7.

Перечень чешуекрылых (Lepidoptera), представленных в коллекции.

Семейство Белянки (Pieridae).

Боярышница (Aporia grataegi)

Брюквенница (Pieris napi)

Капустница (Pieris brassikae)

Горошковая беляночка (Leptidae sinapis)

Лимонница (Gonepteryx rhamni)

Репница (Pieris rapae)

Семейство Голубянки (Lycanidae)

Голубянка-икар (Polyommatus icarus)

Гороховая голубянка (Lampides boeticus)

Голубянка-аргус (Plebejus argus)

Гоубянка крушинная (Celastrina argiolus)

Семейство Нимфалиды (Nymphalidae).

Репейница (Vanessa cardui)

Дневной павлиний глаз (Inahis io)

Траурница (Nymphalis antiopa)

Углокрыльница с-белое (Polygonia c-album)

Крапивница (Aglais urticae)

Перламутровка ангарская (Clossiana angarensis)

Перламутровка большая лесная (Argunnis paphia)

Пестрокрыльница  (Araschnia levana)

Аглая (Mesoacidalia aglja)

Семейство Бархатницы, или Сатиры (Satyridae).

Лупинус (Hyponephele lupina)

Дриада (Minois druas)

Бризеида (Satyrus briseis)

Сенница гликерион (Coenonympha glicerion) 

Воловий глаз (Maniola jurtina)

Чернушка-эфиопка (Erebia aethiops)

Сенница обыкновенная (Coenonympha pamphilus)

Семейство Парусники, или Кавалеры (Paphilionidae).

Махаон (Paphilio maschaon)
Приложение 8.

Перечень жесткокрылых (Coleoptera), представленных в коллекции.

Семейство   Пластинчатоусые (Scarabaeidae)

Жук-носорог (Oryctes nasicornis) ♂

Жук-носорог (Oryctes nasicornis) ♀
Навозник обыкновенный (Geotrupes stercorarius)

Хрущ майский (Melolontha)

Бронзовка золотистая (Cetonia aurata)

Нехрущ июньский (Amphimallon solstituais)

Оленка мохнатая (Epicometis hirta) ♂
Оленка мохнатая (Epicometis hirta) ♀
Колоед-корова (Onthopagus vacca)
Хлебный жук кузька

Восковик (Trichius fasciatus)

Onthopagus nuchicornis

Geotrypes sylvatucus

Aphodius fimetarius

Geotrypes mutator

Anisoplia bromicola

Семейство   Усачи, или Дровосеки (Cerambycidae)

Дровосек длинноусый серый (Acanthocinus aedilis)

Дровосек черный еловый (Monochamus sutor)

Дровосек земляной хлебный (Dorcadion carinatum)

Пахита четырехпятнистая (Pachyta quadrimaculata)

Лептура красная (Anoplodera rubra) ♂

Лептура красная (Anoplodera rubra) ♀

Дровосек плоский фиолетовый (Callidium violaceum)

Сосновый усач (Monochamus galloprovincialis) ♂

Сосновый усач (Monochamus galloprovincialis) ♀

Лептура четырехполосая (Leptura quadrifasciata)

Anthoboscus massiliensis ♂

Anthoboscus massiliensis ♀

Astynoscelis longicornis

Leptura fulva

Prionis coriarius.

Asemum striatum ♂

Asemum striatum.♀

Clytus arietis

Семейство    Златки (Buprestidae)

Большая сосновая златка (Buprestis mariana)

Ancylochira haemorrhoidalis
Семейство    Божьи коровки (Coccinelidae)

Коровка изменчивая (Adonia variegate) ♀
Коровка изменчивая (Adonia variegate) ♂

Коровка широколобая (Scumnus frontalis )

Коровка семиточечная (Coccinella septempunctata) ♀
Коровка семиточечная (Coccinella septempunctata) ♂

Коровка 12-точечная (Calvia duodecimmaculata) ♀
Коровка 12-точечная (Calvia duodecimmaculata) ♂

Коровка крапчатая (Calvia quatordecimgyttata) ♀
Коровка крапчатая (Calvia quatordecimgyttata) ♂

Коровка 14-точечная (Coccinella quatordecempunctata) ♂
Коровка 14-точечная (Coccinella quatordecempunctata) ♀
Коровка глазчатая(Anatis ocelata)

Коровка двуточечная (Adalia bipunctata).

Anisosticta novemdecimpunctata

Paramysia oblongoguttata

Coccinella vigintiduopunctata

Семейство      Жужелицы (Carabidae)

Жужелица хлебная (Zabrus tenebrioides)

Жужелица золотоямчатая (Carabus clathratus)

Красотел пахучий (Colosoma sycophanta)
Жужелица решетчатая (Carabus cancelatus)

Жужелица лесная (Carabus nemoralis)

Жужелица просяная(Pardileus calceatus)

Жужелица садовая

Хлебный жук Кузька

Harpalus aeneus 

Patrobus septemtrionis

Liamostenus terricola

Amara similata

Ophonus griseus

Harpalus frölichi

Сarabus imperialis

Carabus tschitscherini

Carabus regurus

Chlaenius nitidulus

Platusma vulgaresunuchus nivalis

Scarites cylindronotus

Carabus coriarius

Platusma cylindricum

Anisodactylus signatus

.

Семейство   Листоеды (Crysomelidae)

Колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata)

Листоед тополевый (Cryptocephalus sericeus)  

Скрытоглав зеленый (Crusomela populi)

Трешалка луковая (Temnaspis rubripennis)

Блошка капустная (Altica oleracea)

Пьявица красногрудая (Oulema melanopus)

Щитоноска свекловичная (Cassida nenebulosa)

Chrusomela varians

Cassida viridis

Suffrianius pumilio

Chrysomela menthastri

Gastroidea polygoni

Argopistes biplagiatus

Timarcha goettigensis

Melasoma tremulae

Chruptocephalus suffriani

Chrupthocepalus octopunctatus

Chrysomela naemohlora

Cassida canaliculata

Листоед ясноточный (Chrysolina fastuosa) ♀
Листоед ясноточный (Chrysolina fastuosa) ♂

Семейство   Долгоносики, или Слоники (Curculionidae)

Большой сосновый слоник (Hulobius abietis) 

Яблоневый цветоед (Anthonomus pomorum)

Березовый трубковерт (Deporaus betulae)

Edmundia claviceps

Tanymccus palliates

Pseudostyphlus pilumnus

Apion pisi

Phyllobius gyrosicollis

Семейство    Мертвоеды (Silphidae)

Жук-могильщик (Nicrophorus).

Thanatophilus ferrugatus

Семейство    Щелкуны (Elateridae)

Щелкун кровавый (Ampedus sanguineus)

Щелкун посевной (Agriotes sputor)

Щелкун полосатый (Agriotes lineatus)

Щелкун буроногий (Melanotus brunnipes)

Зубцегруд линейчатый (Denticollis linearis) ♂

Elater sanguinolentus

Agriotes atterrimus

Lidius latus

Lidius baeri

Hypnoidus pulchellus

Семейство  Рогачи (Lucanidae)

Рогачик однорогий (Sinodendron cylindricum) ♀ 

Семейство    Вертячки (Gurinidae)

Вертячка-поплавок (Gurinus natator).

Семейство    Водолюбы (Hydrophilidae)

Водолюб большой темный (Hydrous piceus).

Семейство   Плавунцы (Dytiscidae)

Плавунец окаймленный (Dytiscys marginalis) ♀
Плавунец окаймленный (Dytiscus marginalis). ♂

Плавунец округлый (Macrodytes circumflexus) ♀
Полоскун (Acilius sulcatus) ♀

Graphoderus zonatus

Rhantus suturalis

Rhantus grapi

Семейство стафилиниды (Staphylinidae)

Стафилин великолепный (Staphylinus caesareus)

Chreopilus maxillosus

Achenium humile

Семейство Мягкотелки (Cantaridae)

Пчелиный пчеложук (Trihodes apiarius)

Malachius aeneus

Cantharis pellucida

Cantharis fulvicollis

Cantharis rufa

Приложение 9.

Перечень полужесткокрылых (Hemiptera), представленных в коллекции.

Семейство Щитники  (Pentatomidae)

Щитник зеленый (Palomena prasina)

Клоп капустный (Euredema ventralis)

Клоп щавелевый (Mesocerus marginatus)

Chlorochroa pinicola.

Zicrona coerulea

Клоп ягодный

Рапсовый клоп

Не определен

Не определен

Семейство Красноклопы (Pyrrhocoridae)

Клоп-солдатик (Pyrrhocoris apterus)

Не определен

Семейство Черепашки (Scutelleridae)

Черепашка вредная (Eurygaster integriceps).

Семейство Подкорники (Aradidae)

Подкорник обыкновенный (Aradus corticalus).

Семейство Гладыши (Notonectidae)

Гладыш обыкновенный (Notonecta glauca).

Семейство Скорпионы Водяные (Nepidae)

Скорпион водяной обыкновенный (Nepa cinerea).

Семейство Плавты (Naucoridae)

Клоповидный плавт (Naucoris cimicoides).

Семейство Хищнецы (Reduviidae)

Хищнец кольчатый (Rhynocoris annulatus)

Не определен

Не определен

Приложение 10.


Перечень стрекоз(Odonata), представленных в коллекции.

Семейство Лютки (Lestidae)

Лютка тусклая(Sympycna fusca) ♀

Лютка-невеста (Lestes sponsa)♀♂

Lestes virens♀♂

Sympycna paedisca

Семейство стрелки (Agrionidae)

Стрелка красивая (Agrion pulchellum) ♀♂

Стрелка голубая (Agrion cyathigerum) ♀

Стрелка изящная (Agrion elegans) ♀♂

Стрелка-девушка (Agrion puella) ♀

Agrion ornatum♀♂

Agrion lunulatum♀♂

Agrion najas♀

Pyrrhosoma nymphula♀♂

Семейство Дедки (Gomphidae)

Дедка обыкновенный (Gomphus vullgatisimus) ♀♂

Дедка хвостатый (Gomphus forcipatus) ♀

Семейство Коромысла (Aeschnidae)

Коромысло большое (Aeschna grandis) ♂

Aeschna rufescens ♀

Семейство Бабки (Corduliidae) 

Бабка бронзовая (Cordulia aenea) ♀

Семейство Настоящие стрекозы (Libellulidae)

Libellula rubicunda
Стрекоза желтая (Sympetrum  flaveolum) ♀♂

Стекоза четырехпятнистая (Libellula quadrimaculata) ♂
Libellula striolata ♀
Стрекоза болотная (Libellula pectoralis) ♂

Стрекоза кровяная (Libellula sanguinea) ♀







_1252332353.xls
Диаграмма1

		1		23		8

		2		25		6

		3		24		9

		4		22		4

		5		12		0

		6		8		0

		7		12		1

		8		14		2

		9		18		5

		10		21		7

		11		24		3

		12		24		3

		13		18		3

		14		16		2

		15		15		1

		16		10		2

		17		17		4

		18		23		5

		19		18		6

		20		17		5

		21		23		10

		22		18		15

		23		17		18

		24		16		11

		25		20		14

		26		20		13

		27		22		8

		28		19		8

		29		23		8

		30		24		6



Число

t воздуха

Активность

Дни месяца (июнь)

Температура воздуха. Активность.

График активности бабочки-капустницы в зависимости от климатических условий в июне.



Лист1

		1		23		8

		2		25		6

		3		24		9

		4		22		4

		5		12		0

		6		8		0

		7		12		1

		8		14		2

		9		18		5

		10		21		7

		11		24		3

		12		24		3

		13		18		3

		14		16		2

		15		15		1

		16		10		2

		17		17		4

		18		23		5

		19		18		6

		20		17		5

		21		23		10

		22		18		15

		23		17		18

		24		16		11

		25		20		14

		26		20		13

		27		22		8

		28		19		8

		29		23		8

		30		24		6





Лист1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Число

t воздуха

Активность

Дни месяца (июнь)

Температура воздуха. Активность.

График активности бабочки-капустницы в зависимости от климатических условий в июне.



Лист2

		





Лист3

		






_1252339338.xls
Диаграмма1

		1		20		8

		2		16		10

		3		17		4

		4		17		9

		5		18		3

		6		16		12

		7		14		7

		8		18		14

		9		18		13

		10		18		18

		11		18		0

		12		17		0

		13		18		0

		14		16		0

		15		14		14

		16		22		7

		17		14		12

		18		14		17

		19		18		0

		20		17		4

		21		14		13

		22		12		14

		23		17		11

		24		20		20

		25		22		32

		26		21		19

		27		18		6

		28		14		14

		29		12		24

		30		10		25

		31		11		31



Число

t воздуха

Активность

Дни месяца (август).

Температура воздуха. Активность.

График активности бабочки-капустницы в зависимости от климатических условий в августе.



Лист1

		1		20		8

		2		16		10

		3		17		4

		4		17		9

		5		18		3

		6		16		12

		7		14		7

		8		18		14

		9		18		13

		10		18		18

		11		18		0

		12		17		0

		13		18		0

		14		16		0

		15		14		14

		16		22		7

		17		14		12

		18		14		17

		19		18		0

		20		17		4

		21		14		13

		22		12		14

		23		17		11

		24		20		20

		25		22		32

		26		21		19

		27		18		6

		28		14		14

		29		12		24

		30		10		25

		31		11		31





Лист1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Число

t воздуха

Активность

Дни месяца (август).

Температура воздуха. Активность.

График активности бабочки-капустницы в зависимости от климатических условий в августе.



Лист2

		





Лист3

		






_1252333256.xls
Диаграмма1

		26		40		6		26

		26		78		5		35

		35		42		5		23



равнокрылые стрекозы

разнокрылые стрекозы

скорость ветра

температура воздуха

1-луг; 2-огород; 3-лес

Диаграмма разновидности стрекоз в зависимости от скорости ветра и температуры воздуха (июль).



Лист1

		26		40		6		26

		26		78		5		35

		35		42		5		23





Лист1

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



равнокрылые стрекозы

разнокрылые стрекозы

скорость ветра

температура воздуха

1-луг; 2-огород; 3-лес

Гистограмма разновидности стрекоз в зависимости от скорости ветра и температуры воздуха.




_1252057648.xls
Диаграмма1

		28		28		5		25

		21		46		3		18

		16		49		6		12



равнокрылые стрекозы

разнокрылые стрекозы

скорость ветра

температура воздуха

1-луг; 2-огород; 3-лес

Диаграмма разновидности стрекоз в зависимости от скорости ветра и температуры воздуха (июнь).



Лист1

		28		28		5		25

		21		46		3		18

		16		49		6		12





Лист1

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



равнокрылые стрекозы

разнокрылые стрекозы

скорость ветра

температура воздуха

1-луг; 2-огород; 3-лес

Гистограмма разновидности стрекоз в зависимости от скорости ветра и температуры воздуха.




_1252332136.xls
Диаграмма1

		1		27		10

		2		20		5

		3		15		5

		4		19		6

		5		20		5

		6		23		9

		7		21		9

		8		19		3

		9		18		5

		10		14		6

		11		18		10

		12		21		12

		13		23		13

		14		24		15

		15		25		10

		16		26		13

		17		26		11

		18		26		9

		19		27		8

		20		25		15

		21		23		15

		22		23		13

		23		23		13

		24		25		14

		25		24		11

		26		22		8

		27		24		8

		28		24		9

		29		22		12

		30		20		14

		31		22		9



Число

t воздуха

Активность

Дни месяца (июль)

Температура воздуха.Активность.

График активности бабочки -капустницы в зависимости от климатических условий в июле.



Лист1

		1		27		10

		2		20		5

		3		15		5

		4		19		6

		5		20		5

		6		23		9

		7		21		9

		8		19		3

		9		18		5

		10		14		6

		11		18		10

		12		21		12

		13		23		13

		14		24		15

		15		25		10

		16		26		13

		17		26		11

		18		26		9

		19		27		8

		20		25		15

		21		23		15

		22		23		13

		23		23		13

		24		25		14

		25		24		11

		26		22		8

		27		24		8

		28		24		9

		29		22		12

		30		20		14

		31		22		9





Лист1

		



Число

t воздуха

Активность

Дни месяца (июль)

Температура воздуха.Активность.

График активности бабочки -капустницы в зависимости от климатических условий в июле.



Лист2

		





Лист3

		






_1252057619.xls
Диаграмма1

		20		48		2		20

		15		78		3		25

		25		38		4		11



равнокрылые стрекозы

разнокрылые стрекозы

скорость ветра

температура воздуха

1-луг; 2- огород; 3-лес

Диаграмма разновидности стрекоз в зависимости от скорости ветра и температуры воздуха (август).



Лист1

		20		48		2		20

		15		78		3		25

		25		38		4		11





Лист1

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



равнокрылые стрекозы

разнокрылые стрекозы

скорость ветра

температура воздуха

1-луг; 2- огород; 3-лес

Гистограмма разновидности стрекоз в зависимости от скорости ветра и температуры воздуха (август).




