ВЕРХ- ЧУМАНСКАЯ МУНИЦИПАЛЬНАЯ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА



	     ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ  РАБОТА

 ТЕМА:       ПРИЗНАКИ РАВЕНСТВА 
                      ЧЕТЫРЁХУГОЛЬНИКОВ     
                               


                                                        Кучерова Ирина, 8 класс
                                                  Руководитель: Середа               
		Светлана Петровна -	
	учитель математики

                                     Баевский район
                                    с. Верх- Чуманка
		               2008

Оглавление
Введение……………………………………………………………………………………………2
Основная часть……………………………………………………………………………..3-25
Методика исследований…………………………………………………………………26
Результаты исследований……………………………………………………………….26
Выводы………………………………………………………………………………………..26-27
Заключение………………………………………………………………………………………27
Список использованной литературы……………………………………………….28
Приложения…………………………………………………………………………………29-38













Введение
При изучении признаков равенства треугольников в курсе геометрии 7 класса возникли вопросы: Существуют ли признаки равенства четырёхугольников? Если да, то по скольким элементам? Можно ли их сформулировать и доказать, опираясь на признаки равенства треугольников?
Цель: Сформулировать и доказать признаки равенства четырёхугольников.
Задачи: 1) Изучить литературу по данной теме.
                 2) Исследовать все различные комбинации наборов сторон и углов                                                                                                                                             
                      из четырёх элементов и, либо доказать признак, либо  опро-
                      вергнуть его, приведя контрпример.
                    3) Исследовать все случаи различных комбинаций  из 5 элементов,
                        сформулировать и доказать признак, либо опровергнуть.
В работе использован материал курса геометрии 7-8 классов( Л.С. Атанасян,
Геометрия 7-9): Глава 2-Треугольники ; Глава 3- Параллельные прямые; Глава 4 пункт 4-Построение треугольника по трём элементам; Глава 8- Окружность.
Место: село Верх-Чуманка, Верх-Чуманская муниципальная средняя общеобразовательная школа.
Сроки: сентябрь 2007г.- январь 2008г.








Основная часть

1)Определение 1.
Две геометрические фигуры называются равными, если их можно совместить наложением.
Определение 2.
Два четырехугольника называются равными, если их можно совместить наложением.
Гипотеза 1.
Существуют признаки равенства четырехугольников по четырем элементам.


                                                            Таблица №1

[image: ]

1) 
[image: ]ПО ЧЕТЫРЁМ УГЛАМ
АВ||А1B1
∠A=∠A1, ∠B=∠B1
ВЫВОД: ABCD≠A1B1CD

__________________________________________________________________________________________

                                      2)ПО ТРЁМ УГЛАМ И СТОРОНЕ 
                                                                     а) 
[image: ]CD||C1D1
∠D=∠D1
ВЫВОД:ABCD≠ABC1D1



б) 
[image: ]CB||C1B1
∠C=∠C1, ∠B= ∠B1
ВЫВОД: ABCD≠AB1C1D
__________________________________________________________________________________________
                                   3)ПО ДВУМ  УГЛАМ И ДВУМ СТОРОНАМ 
                                                                        а)
[image: ]ВЫВОД: ABCD≠ABCD1






      б)
[image: ]CD=CD1
ВЫВОД: ABCD≠ABCD1




[image: ]        в)
BC= BC1
∠C=∠C1
ВЫВОД: ABCD≠ABC1D1


                                                                       г)
∠[image: ]D=∠D1
ВЫВОД: ABCD≠ABCD1



         д)
[image: ]BC=B1C1, BC||B1C1
∠B=∠B1
ВЫВОД: ABCD≠AB1C1D

                                                                     
            е)
[image: ]CB=C1B1, CB||C1B1
∠C=∠C1
ВЫВОД: ABCD≠AB1C1D


__________________________________________________________________________________________
                                              4) ПО УГЛУ И ТРЁМ СТОРОНАМ
[image: ]                         а)                                                                                                BC=BC1
ВЫВОД: ABCD≠ABC1D



           б)				                           
[image: ]
DC=DC1, BC=BC1
ВЫВОД: ABCD≠ABC1D1

                                         
___________________________________________________________________
                                                    5)ПО ЧЕТЫРЁМ СТОРОНАМ
[image: ]BC=BC1, CD=CD1, AD=AD1
ВЫВОД: ABCD≠ABC1D1
(смотри Приложение №1 – с.  29 )
ВЫВОД: 
                  ПРИЗНАКОВ РАВЕНСТВА ЧЕТЫРЁХУГОЛЬНИКОВ  ПО ЧЕТЫРЁМ                    
                   ЭЛЕМЕНТАМ НЕ СУЩЕСТВУЕТ.
Гипотеза 2 
                    Существуют признаки равенства четырёхугольников по пяти                                                
                    элементам.
                                                       Таблица№2[image: ]
1
[image: ][image: ]



Признак 1
                    Если четыре стороны и угол одного четырёхугольника 
                    соответственно равны четырём сторонам и углу другого 
                    четырёхугольника, то такие четырёхугольники равны.

Дано:
               ABCD И A|B|C|D|- четырёхугольники. AB=A|B|, BC= B|C|, CD=C|D|,
               DA=D|A|,∠A=∠A|.

Доказать: 
                     ABCD=A|B|C|D|

Доказательство:
[image: ]

Вывод: Т.к. соответственные стороны и соответственные углы четырёхугольников равны, то они совместятся наложением, а значит- по определению равных фигур  - ABCD=A|B|C|D|.
                                                             2а)
[image: ]                                 [image: ]                              
   Признак 2
                    Если три стороны и два угла между ними одного четырёхугольника  
                    соответственно  равны трём сторонам и двум углам  между ними            
                    другого четырёхугольника, то такие четырёхугольники равны.
[image: ]                                                                                                            	
Вывод:
              Т.к. соответственные стороны и углы четырёхугольников равны,
              то они совместятся наложением, а значит- по определению равных  
              фигур- ABCD=A|B|C|D|.
         
                                                             2б)


[image: ][image: ]


Признак3
                 Если три стороны и два угла, не лежащие между ними, одного
                  четырёхугольника соответственно равны трём сторонам и двум
                  углам, не лежащим между ними, другого четырёхугольника, то
                  такие четырёхугольники равны.
 
[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]Примечание:
Случай, где углы четырёхугольника тупые доказывается аналогично, достаточно перейти к смежным, соответственно равным углам.



(смотри приложение №2 – с.   34)


	 


                                                            

                                                                     2в)

[image: ]	
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Признак 4
                     
                    Если два противолежащих угла и три стороны
                     одного четырёхугольника соответственно равны 
	двум противолежащим углам  и трём сторонам 
                      другого четырёхугольника, то такие четырёхугольники
                      равны.
                     
[image: ]

[image: ]

[image: ]    2г)
CB=CB1
Вывод: ABCD≠AB1CD

(смотри приложение №3- с. 37 )

                                                                              3а)
                                         [image: ][image: ]
Признак 5
                   Если три угла и две стороны между ними одного четырёхугольника
                   соответственно равны трём углам и двум сторонам между ними
                   другого четырёхугольника, то такие четырёхугольники равны.
[image: ]
[image: ]
                


                                                              3б)
  
[image: ]	[image: ]


                

Признак 6
                  Если три угла и две смежные стороны, не лежащие
                  между ними, одного четырёхугольника, соответственно
                  равны трём углам и двум сторонам, не лежащим между 
                  ними , другого четырёхугольника, то такие четырёхугольники
                  равны.
                 


[image: ]
_____________________________________________________________________________________
                                                             
                                                                                             
                                                                        3в)
[image: ]
[image: ]





Признак 7
                      Если три угла и две смежные стороны, одна из которых
                      лежит между данными углами, одного четырёхугольника,
                      соответственно равны трём углам и двум смежным 
                       сторонам, одна из которых лежит между двумя данными углами
                       другого четырёхугольника, то такие четырёхугольники
                       равны.



[image: ]


                                                                       3г)
[image: ]CB||C1B1, CB=C1B1
∠C=∠C1, ∠B=∠B1
Вывод: ABCD≠AB1C1D

(смотри приложение №3 – с.  37 )
                                                                                   4)
[image: ]
По стороне и четырём углам 
CB||C1B1
∠C=∠C1, ∠B=∠B1
Вывод: ABCD≠AD1C1D

(смотри приложение №3 – с. 38   )
 


                            	





                                                                   



Методика исследований
Методы: 
1) Эмпирические (изучение литературы, сбор сведений, сбор и обработка статистического материала)
2) Теоретические (сравнение и обобщение данных, составление таблиц)
3) Практические (построения с помощью циркуля и линейки, доказательства).
Этапы исследований
1)  Изучение и исследование  материала по теме.
2) Изучение проблемы.
3) Обработка материала и выработка практических рекомендаций.
Результаты исследований
1) Рассмотрев все различные наборы из четырёх элементов (сторон и углов) четырёхугольника, получили 12 случаев, к каждому из них с помощью циркуля и линейки привели контрпример, построив 2 неравных четырёхугольника по данным элементам.
2)  Рассмотрев все различные  наборы из 5 элементов четырёхугольника, получили 10 случаев, 7 из которых стали признаками равенства четырёхугольников, а к 3 случаям привели контрпример, построив неравные между собой четырёхугольники.
Выводы
При изучении данной темы было установлено: существуют признаки равенства четырёхугольников по 5 элементам.
1. По 4 сторонам и углу: если четыре стороны и угол одного четырёхугольника соответственно равны четырем сторонам и углу другого четырёхугольника, то такие  четырёхугольники равны.
2. По 3 сторонам и 2 углам между ними: если три стороны и два угла между ними одного четырёхугольника соответственно равны трем сторонам и двум углам между ними другого четырёхугольника, то такие  четырёхугольники равны.
3. По 3 сторонам и 2 углам, не лежащим между ними: если три стороны и два угла, не лежащие между ними, одного четырёхугольника соответственно равны трем сторонам и двум углам, не лежащим между ними, другого четырёхугольника, то такие  четырёхугольники равны.
4. По 2 противолежащим углам и 3 сторонам: если два противолежащих угла и три стороны одного четырёхугольника соответственно равны двум противолежащим углам и трем сторонам другого четырёхугольника, то такие  четырёхугольники равны.
5. По 3 углам и 2 сторонам между ними: если три угла и две стороны между ними одного четырёхугольника соответственно равны трем углам и двум сторонам между ними другого четырёхугольника, то такие  четырёхугольники равны.
6. По 3 углам и 2 смежным сторонам, не лежащим между ними: если три угла и две смежные стороны, не лежащие между ними, одного четырёхугольника соответственно равны трем углам и двум смежным сторонам, не лежащим между ними, другого четырёхугольника, то такие  четырёхугольники равны.
7. По 3 углам и 2 смежным сторонам, одна из которых лежит между данными углами: если три угла и две смежные стороны, одна из которых лежит между данными углами, одного четырёхугольника соответственно равны трем углам и двум смежным сторонам, одна из которых лежит между данными углами другого четырёхугольника, то такие  четырёхугольники равны.
 
Заключение
Была проделана работа по доказательству признаков равенства четырёхугольников. Для доказательства были использованы признаки равенства треугольников, определение равных фигур, геометрические построения с помощью циркуля и линейки.
В результате работы сформулировали и доказали 7 признаков по пяти элементам. Эти признаки могут быть полезны для тех, кто начинает изучать геометрию, учится сам формулировать и доказывать теоремы, а также в практической деятельности человека, например, при нахождении площадей. 
Литература 
1.Атанасян Л.С. Геометрия 7-9 ,М : Просвещение, 2002.
2. Величко М.В. Проектная деятельность учащихся. Математика. 9-11 классы. – Волгоград: Учитель, 2007.
3. Маркова В. Что такое исследовательская деятельность школьников, с. 6-7. г. «Математика» №12, 2007г.(приложение к газете «Первое сентября»).
4. Ястребов А.  Примеры научных исследований школьников, с.11-13. . г. «Математика» №12, 2007г.(приложение к газете «Первое сентября»).
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