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Аннотация.

  В данной работе представлено исследование математических терминов с точки зрения их происхождения, толкования и связи с различными областями человеческого познания. Результаты исследования представлены в виде таблицы и предназначены для учащихся и учителей. Рассчитаны на творческое использование.
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Введение.

     Не секрет, что математика в школе является одним из самых сложных предметов. Ученики считают ее  сухой, абстрактной наукой. Математические понятия и термины не понятны  и плохо запоминаются. Козьма Прутков сказал: «Многие вещи непонятны нам  не потому, что наши понятия слабы, но потому что сии вещи не входят в круг наших понятий». Данным исследованием предприняты попытки перевода математических терминов, как обобщенные научных понятий на уровень их происхождения, толкования и интеграции с различными областями человеческого познания.

Предмет исследования: математические термины.

Проблема: затруднение школьников в изучении математики, ее понятий и свойств.

Цель: сделать математику, в частности термины, доступной для изучения и практического использования.

Задачи: показать общенаучное происхождение и толкование математических терминов, связь их с другими областями познания.

Методика исследования.

     Исследования проведены на стыке двух наук – математики и русского языка. В работе  использовалась научная литература (словари, энциклопедии), публикации в специализированных изданиях, а так же методы:
1. Описательный, включающий следующие приемы: наблюдение, сопоставление, обобщение и систематизацию.

2. Метод лингвистического анализа, предполагающий происхождение слова, его этимологию и полифункциональность его употребления.

3. Метод сплошной выборки (при сборе материала) на базе математических терминов школьной программы.
	Математическое    

        понятие
	Математическое

    определение
	происхождение
	толкование
	       Где           используется
	Источник

	1. Аксиома
	Исходное положение какой-либо научной теории, применяемой без доказательств.
	От греческого


	“достоинство”

“уважение”, “авторитет”
	В разговорной речи (как утверждение)
	(1), (8)

	2. Алгебра
	Отдел математики, изучающий свойства величин (выраженных буквами), независимо от числового их значения.
	Слово “алджабр”
	“восполнение”
	Раздел математики как науки
	(8)

	3. Анти…
	Приставка, соответствующая по значению русскому «противо…».
	Греческое 

anti
	“противоположность”
	В физике (античастицы) и разговорной речи (антифашист, антинародный).
	      (2)

	4. Арифметика
	Раздел математики, занимающийся изучением простейших чисел и делений, производимых над числами.
	От греческого            
	   “число”
	Раздел математики
	(3), (8), (6)

	5. Би…
	Приставка, обозначающая: состоящий из двух частей.
	От латинского bi…
bis
	дву (х)…
“дважды”
	В физике (выражение 

           n
(a + b)² называют биномом  (или двучленом) Ньютона, биметаллические пластины), химии (бисульфат и бикарбонат), спорте (биатлон).
	      (2)

	6.  Биссектриса
	Прямая, исходящая из вершины угла и делящая его пополам.
	От  латинского          

       «bis»

     «sectrix»
	“дважды”,

  “секущая”
	Математическое понятие
	(3), (7)

	7. Вектор
	Изображаемая отрезком прямой математическая величина, для характеристики которой кроме численного ее значения необходимо и направление ее действия.
	от латинского vehere
	   “нести”
	Математическое понятие, используемое в физике или указывающее направление движения
	(1), (8)

	8. Геометрия
	Раздел математики, изучающий пространственные формы и отношения тел.
	От греческого 


и 
	   “Земля”

   “измерять”
	Раздел математики как науки
	(6), (8)

	9. Гипербола
	Состоящая из двух ветвей незамкнутая кривая, образующаяся при пересечении поверхности кругового конуса плоскости.
	 От греческого 

    hyperbole
	   “переход”,
   “проход”
	В лингвистике (преувеличение как стилистический приём для создания художественного образа)
	(4), (8)

	10. Гипо…
	Приставка, которая указывает на понижение против нормы.
	От греческого hypo
	“внизу”, “снизу”, “под”.
	В медицине (гипотония – понижение кровеносного давления), химии (гипосульфиты, гипохлориты), биологии (гипотрофия – уменьшение объёма некоторого органа или его части).
	       (2)

	 11. Гипотенуза
	Сторона прямоугольного треугольника, лежащая против прямого угла.
	От греческого «пери»
	   “вокруг’’,

   “около”
	Математическое понятие
	(4), (5), (7)

	12. Градус
	Единица измерения углов и дуг, равной 90-й части прямого угла или соответственно 1/360 окружности.
	От латинского
	   “шаг”,

   “ступень”    
	В химии, биологии, физике,

астрономии,

 географии,

медицине как температура тела человека
	(1), (3), (5)

	 13. Деление
	Обратное умножению математическое действие, посредством которого из двух чисел (или величин) получается третье, которое, будучи умножено на второе, дает первое.
	От термина divisio
	“раздробление числа на части”
	В точных наука, в различных областях познания

(деление на группы, классы, деление частиц)
	(6), (7)

	14. Диагональ
	Отрезок прямой линии, соединяющий две вершины многоугольника, не лежащие на одной грани.
	От греческого

     «диа»

    «гониа»
	   “через”,
   “угол”
	в спорте (бежать по диагонали), в разговорной речи (читать по диагонали).
	(1), (4), (7)

	15. Диаметр
	Отрезок прямой линии, соединяющий две точки окружности и проходящий через центр.
	От греческого 
	“поперечник”,

“насквозь 

измеряющий”                           
	в научном стиле (диаметрально противоположные мнения)


	(3), (6)

	16. ДИС…, перед 

гласными ДИЗ…
	Приставка, сообщающая понятию, к которому прилагается, отрицательный или противоположный смысл.
	От латинского

dis, и греческого

dys
	“разделение”, “отделение”,

“отрицание”
	В музыке (дисгармония звучания), спорте (дисквалификация спортсмена), экономике (диспаритет цен на сельскохозяйственную и промышленную продукцию), биологии (дисбактериоз организма).
	    (2)

	17.Дискриминант 
	Общая формула для решения квадратного уравнения типа:

ax² + bx + c = 0
	От латинского discriminans
	“разделяющий”, “различающий”.
	Математическое понятие
	(3), (8)

	18. Дробь
	Число, представленное как состоящее из частей единицы.
	Латинское слово fractura- произведено от frango
	 “разбивать”,  “ломать”
	В музыке (частые прерывистые звуки)
	  (1), (4)

	19. Интеграл
	Величина, получающаяся в результате действия, обратного дифференцированию или посредством суммирования и перехода к пределу.
	от латинского integer
	 “целый”
	В точных науках: математике, физике, химии. В Белоруссии существует производственное объединение «Интеграл» по производству радио аппаратуры.
	(4), (8)

	20. Интервал
	Промежуток, расстояние между чем – нибудь.
	от латинского intervallum
	“промежуток”,  “расстояние”
	В акустике, музыке (разность на высоте между двумя звуками)
	(2), (4), (8)

	21. Квадрат
	Прямоугольник, у которого все стороны равны
	От  латинского «кваттуор»
	четыре (фигура с четырьмя сторонами)
	Во всех областях познания
	      (6)

	22. Коллинеар – 

ность 
	Означает солинейность.
	От латинского linearis
	 “линейный”
	Во всех областях 

познания
	(1), (2), (8)

	23. Компланар – 

ность
	солежащие в одной плоскости.
	От латинского planus
	 “плоский”
	Во всех областях познания
	     (2)

	24. Комплекс
	совокупность, сочетание предметов, действий явлений и свойств, составляющее единое целое.


	От латинского

complexus
	 “связь”,         “сочетание”
	Во всех областях познания (комплекс задач; комплекс упражнений; топливно-энергетический комплекс; архитектурный; спортивный; туристский к., комплексное лечение, комплексный анализ текста)


	(2), (4), (8)

	25. Константа
	Постоянная величина в ряду неизменяющихся.
	Латинское слово constans
	“постоянный”, “неизменный”
	Во всех областях познания
	(1), (3),  (8)

	26. Конус
	Геометрическое тело, ограниченное поверхностью, образуемой вращением прямой, закрепленной в одной точке, и плоскостью, пресекающей эту поверхность.
	Греческое слово 
	“кегля”, “сосновая шишка”, “верхушка шлема”, “остроконечный предмет”
	В строительстве, архитектуре (крыша в виде конуса)
	(1), (3), (5)

	27. Куб
	Произведение от умножения данного числа на самого себя дважды.
	от греческого 
	“игральная  кость”
	В химии, физике (сосуд для перегонки кипячения жидкостей)


	(2), (3), (8)

	28. Лемма
	Теорема, необходимая только для доказательства другой теоремы.
	от греческого  
	“допущение”, “предыдущее положение”
	В точных науках
	(2), (8)

	29.Линия
	Черта на плоскости, на какой-нибудь поверхности или в пространстве.
	От латинского 

     linum
	 “льняная нить”,     “шнур”
	Во всех областях познания (линия горизонта; линия железной дороги; родственники по прямой или боковой линии; генеральная линия партии).
	(5), (6), (8)

	30. Логарифм
	Показатель степени, в которую надо возвести число, называемое основанием, чтобы получить данное число.
	от греческих слов  и 
	“числа отношений”
	В математике, музыке 
	(1), (5), (8)

	31. Максимум
	Максимальное, наибольшее количество, наибольшая величина в ряду данных.
	От латинского

    maximum
	 “наибольшее”
	В биологии,

географии, 

химии, 

медицине как

максимум температуры, в разговорной речи.
	(4), (5), (8)

	32. Математика
	Наука, изучающая величины, количественные отношения, а также пространственные формы.
	От греческого

   
	“наука”, “учение”
	Один из видов науки, изучаемых человеком и применяемых на практике.
	(5), (8)

	33. Медиана
	Отрезок прямой линии, соединяющий вершину треугольника с серединой противоположной стороны.
	от латинского medius
	“средний”
	Геометрическое понятие, используемое только в математике и статистике.
	(3), (6), (8)

	34. Миллион
	Число и количество, равное тысяче тысяч.
	Латинское mille
	“тысяча”
	Во всех областях познания (миллионы людей, частиц)
	(3), (5), (8)

	35. Минимум
	Минимальное, наименьшее количество, наименьшая величина в ряду данных.
	От латинского

    minimum
	  “минимум”
	Во всех областях познания (агрономический м., максимум усилий)    
	(1), (5), (8)

	36. Минус
	Знак вычисления и отрицательной величины.
	От латинского 

    minus
	 “меньше”
	В географии (при указании на температуру воздуха обозначает: нижу нуля), в разговорной речи (недостаток, отрицательная сторона)
	(4), (8)

	37. Модуль
	Коффициэнт перехода
	От латинского

   modulus
	  “мера”,

  “величина”.
	В технике (название особо важного коэффициента или величины)

В археологии (размер детали, с которым сравниваются все размеры постройки для придания ей соразмерности)
	(1), (5)

	38. Номография
	Область вычислительной математики, в которой развивается теория построения номограмм.
	От греческого слова  nomos
grapho
	  “закон”,

  “пишу”
	Математическое определение
	(2), (4), (8)

	39. Моно…
	Приставка, которая соответствует по значению словам «одно», «едино».
	От греческого 
monos
	Один, единый, единственный
	В русском языке (монолог), сельском хозяйстве (монокультурное сельское хозяйство), строительстве (монолитное строительство).
	       (2)

	40. Нормаль
	Прямая, проходящая через заданную точку кривой перпендикулярно касательной к этой прямой.
	 От латинского

     normalis
	прямолинейный
	В туризме, в частности при покорении гор.
	(1), (4), (5)

	41. Нуль
	Целое число, одна из цифр в десятичной системе счисления.
	От латинского

      nullus
	  “никакой”
	В разговорной речи (ноль внимания), в географии, медицине, химии (0ºС),
	(5), (8)

	42. Октаэдр
	Восьмигранник, тело, ограниченное восемью треугольниками.
	От греческих слов 
и 
	“восемь”,

“основание”
	В ювелирном деле, при добыче и обработке драгоценных камней
	(2), (8)

	43. Ордината
	Одно из двух (трех) чисел, определяющих положение точки на плоскости (в пространстве) в прямоугольной системе координат.
	От латинского

ordinatum apllicatae
	“по порядку приложенная”
	Математическое понятие
	(3), (5), (8)

	44. Парабола
	Незамкнутая кривая второго порядка: сечение прямого круглого конуса плоскостью параллельной одной из образующий.
	 От греческого

    «parabole»
	 “приближение”
	В литературе (иносказание, притча; небольшой рассказ нравственно-поучительного содержания, в духе притчи)


	(1), (4), (8)

	45.Параллелограмм
	Четырехугольник, у которого противоположные стороны параллельны (и равны) между собой.
	Слово 
	   “линия”
	Математическое понятие
	(6), (8)

	46. Параллель
	Прямая линия, параллельная данной (т. е. находящаяся с ней в одной плоскости и не пересекающая её).
	От греческого

parallelos
	“рядом идущий”
	В географии (сечение поверхности земного шара плоскостью, параллельной экватору: геометрическое место точек одинаковой широты).
	(1), (3), (8)

	47. Периметр
	Сумма всех сторон многоугольника
	От греческого      «пери»
	   “вокруг”,

   “около”.
	В строительстве (периметр земельного участка), в разговорной речи.
	(5), (6), (8)

	 48. Перпендику

ляр
	Прямая, образующая угол в 90º с другой прямой или плоскостью.
	От латинского

perpendicularis
	  “отвесный”
	В архитектуре, строительстве (отвес, отношение опоры к земле)
	(5), (6)

	49. Пирамида
	Многогранник, имеющий основанием многоугольник, а боковые грани – треугольники с общей вершиной.
	От египетского

per me ous
	“боковое ребро сооружения”
	В строительстве (большое каменное сооружение такой формы – гробница фараонов в Древней Греции), в гимнастике (гимнастическая или акробатическая фигура из людей, становящихся друг на друга в несколько рядов), военное (станок для хранения винтовок).
	(3), (6)

	50. Планиметрия
	Раздел геометрии, изучающий плоские фигуры.
	От латинского

   «planum» + греческое «metreo»
	   “плоскость”,

   “измеряю”
	Раздел геометрии
	        (8)

	51. Плюс

	Знак сложения положительной величины.
	От латинского         «plus»
	   “более”
	В разговорной речи (выгодная сторона, преимущество; обычно в сочетании с «еще», «да еще»), в географии, химии, физике (при указании на температуру воздуха обозначает: выше нуля).
	(1), (4)

	52. Полиэдр
	Многогранник; тело, ограниченное со всех сторон многоугольниками.
	Поли + греческое hedra
	основание
	Математическое понятие
	(2), (8)

	53. Пример
	Математическое упражнение, требующее некоторых действий над числами.
	От латинского

   «притус нулирус»
	 “Первые  числа”
	В разговорной речи и в разных науках как подтверждение того или иного факта
	(3), (5), (8)

	54. Пропорция
	Равенство двух отношений.
	От латинского

 «proportion»
	“соразмерность”
	 В живописи, архитектуре (золотое сечение)
	(4), (8)

	55. Процент
	Сотая доля количества, числа.
	От латинского

 «prountum»
	 “со ста”
	В статистике, экономике (бух. учет, планирование)
	(2), (8)

	56. Равенство
	Соотношение между величинами, показывающее, что одна величина равна другой.
	От слова aequatur или сокращенное aequ
	“равняется”
	Во всех областях познания (равенство сил).
	(5), (8)

	57. Радиан
	Единица измерения углов: угол, измеряемый дугой (с центром в вершине угла), длина которой равна радиусу.
	от латинского radius
	“спица”, “луч”
	В точных науках
	(6), (7)

	58. Радикал
	Знак, применяемый для обозначения операции извлечения корня n-й степени из некоторого числа.
	От латинского 

   radicalis
	  “коренной”
	В химии (устойчивая группа атомов в молекуле, переходящая без изменения из одного химического соединения в другое), в политике (сторонник левых буржуазных партий, требующий проведения частичных демократических реформ), географии (радикальные изменения)
	(1), (8)

	59. Радиус
	Отрезок прямой, проведенный из центра окружности (или шара) в любую точку этой окружности (шара).
	От латинского radius
	“луч”
	В авиации (величина охвата чего-н., область распространения чего-н. – радиус действия авиации)
	       (8)

	60. Ре…
	Приставка, обозначающая: возобновление или повторность.
	От латинского 

re…
	“обратно”, “назад”, “вновь”, “снова”.
	В медицине (рецидив болезни), строительстве (реконструкция здания), театре (репетиция), географии (рекультивация ландшафта или рекультивация сельскохозяйственных земель).
	     (2)

	61. Симметрия
	Закономерное расположение точек относительно прямой (оси симметрии) или плоскости (плоскости симметрии), при котором каждой точке, лежащей по одну сторону от оси (плоскости) симметрии, соответствует точка по другую сторону оси (плоскости), лежащая на одном перпендикуляре к оси (плоскости) с первой и находящаяся от оси (плоскости) на таком же расстоянии.
	Греческое symmetria
	
	В биологии (правильное расположение одноименных частей тела и органов относительное определенной оси или плоскости), в кристаллогии, (явление закономерного соразмерного расположения точек кристалла относительно центра, линии и плоскости симметрии), в моделировании одежды, архитектуре.
	(3), (8)

	62. Синус
	Тригонометрическая функция угла: отношение противолежащего катета к гипотенузе для острого угла в прямоугольном треугольнике.
	От латинского sinus
	 “изгиб”
	В анатомии (пазуха, углубление, полость), 
	(1), (4)

	63. Синусоида
	Волнообразная плоская кривая, которая является графиком тригонометрической функции y = sin x в прямоугольной системе координат.
	Синус + греческое eidos
	“вид”
	В медицине, при исследовании работы сердца.
	      (8)

	64. Софизм
	Ложное умозаключение, формально кажущееся правильным, умышленно использующее двусмысленность понятий или приравнивание целого  к его части
	     Греческое

      sophisma
	
	Математическое понятие
	(5), (7)

	65. Сфера
	Замкнутая поверхность, все точки которой ровно удалены от одной точки пространства (шара).
	 От греческого 

  spheira
	“Шар”
	В астрономии (небесная сфера: воображаемая шаровая поверхность произвольного радиуса, служащая для представления взаимного расположения и видимых движений небесных объектов), в переносном значении (область; среда; окружение).
	(3), (8)

	66. Теорема
	Высказывание, правильность которого установлена при помощи рассуждения доказательства.
	   От греческого

     theoreo
	“Обдумываю”
	Математическое понятие
	      (8)

	67. Тетраэдр
	Простейший из многогранников, подобно тому как треугольник – простейший из многоугольников на плоскости.
	 тетра + греческое

hedra
	“четыре”

“основание”

“грань”
	Математическое определение многогранника
	(4), (6)

	68.Трапеция 
	Четырехугольник, имеющий два параллельных основания и две параллельных боковых стороны.
	От греческого

trapezion
	“столик”
	В гимнастике (гимнастический снаряд: перекладина, подвешенная на двух тросах).
	(7), (8)

	69. Тригонометрия
	Раздел математики, изучающий тригонометрические функции и их применение для решение задач.
	От греческого 

    trigonos + metreo
	“треугольник” + “измеряю”
	Математическая наука    
	    (8)

	70. Триэдр 
	Математическая система  из трех векторов, выходящих из одной точки, но не лежащих в одной плоскости.
	Греческое tri + hedra
	“трёх” + “основание”
	Математическое определение
	(7), (8)

	71. Топология
	Раздел математики, изучающий наиболее общие свойства геометрических фигур, не изменяющихся при их преобразовании (производимых без разрывов)
	 От греческого 

topos + logos
	“место” + “учение”
	В математике, и инженерных работах.
	(6), (8)

	72. Факториал
	Произведение чисел натурального ряда от единицы до указанного числа n, обозначаемое n!.
	От латинского

factor
	“делающий”
	В точных науках как математическая операция
	(5), (8)

	73. Формула
	Совокупность величин, выраженных числами и буквами и соединенных математическими знаками.
	От латинского

formare
	“форма”
	В химии (обозначение в сокращенном виде качественного и количественного состава вещества, соединения), в физике (точное общее определение закона, правила отношения, приложимое (при определенных условиях) ко всем частным случаям).
	(3), (5), (8)

	74. Функция
	Математическая переменная – зависимая величина, изменяющаяся по мере изменения независимой переменной – аргумента. 
	От латинского

functio
	“деятельность”
	В физиологии (специфическая деятельность животного или растительного организма, его органов, тканей и клеток)
	(7), (8)

	75. Хорда
	Отрезок прямой, соединяющий две точки прямой линии (например, окружности).
	От греческого

chorde
	“струна”
	В анатомии (спинная струна, подольный скелетный тяж, покрытый плотной оболочкой, заменяющий позвоночник некоторым животным – хордовым).
	(1), (8)

	76. Циклоида
	Кривая линия, описываемая точкой окружности, катящейся по прямой линии без скольжения.
	От греческого

kykloeides
	“кругообразный”
	В космонавтике
	(5), (7)

	77. Цилиндр
	Геометрическое тело, образованное движением прямой линии по замкнутой кривой линии (направляющей) и двумя секущими её параллельными плоскостями.
	От греческого

kylindros
	“валик”,

“каток”
	Как вид головного убора (высокая твердая мужская шляпа с небольшими полями), в механике (деталь машины в форме замкнутого сосуда кругового поперечного сечения, в котором помещается поршень, совершающий возвратно-поступательные движения), в разговорной речи (сосуд в форме цилиндра)
	     (8)

	78. Циркуль
	Чертежный и измерительный инструмент из двух шарнирно соединенных ножек.
	От латинского

circulus
	“круг”
	В астрономии ( созвездие в южном полушарии неба)
	(5), (6)

	79. Шкала
	Рад цифр или величин, поставленных в возрастающем или убывающем порядке.
	От латинского 

 scala
	“лестница”
	В географии, физике
	(3), (8)

	80. Экстремум
	Общее название максимума и минимума в математике.
	От латинского 

 txtremum
	“крайний”
	Математическое понятие , которое используется и в физике.
	(4), (8)

	81. Эпи…
	Часть сложных слов, означающая расположенный поверх чего-либо, следующий за чем-либо
	От греческого epi
	“на”, “над”, “сверх”, “при”, “после”.
	В литературе (эпилог в литературном произведении – это его заключительная часть), биологии (эпидермис – поверхностный слой кожи позвоночных).
	    (2)

	82. Ярд
	Английская мера длины, около 91 см.
	Английское yard
	
	В географии, морском деле (измерение чего-либо в ярдах)
	(3), (6), (8)


Результаты исследования.

     Результатом исследования является таблица математических терминов с подробными пояснениями понятий, состоящая из таких разделов, как: математическое понятие, математическое определение, происхождение, толкование, где используется, источник. 

Выводы по исследованию.

1. Все математические понятия произошли от греческого и латинского языка и не ограничены рамками математики. Функционально-смысловая структура терминов тесно связана с житейскими представлениями и переведена на уровень обобщенных научных понятий.

2. При расшифровке смысла того или иного термина важно не ограничиваться рамками математики, а помнить обо всем спектре школьных предметов. Данная работа поможет формированию у эрудированных учащихся цельной языковой картины мира и лучшей их ориентации в этом мире.

3. Если учащимся  не ясен смысл термина в том или ином математическом контексте, то они могут уверенно использовать эту таблицу при изучении математики.

4. По мнению академика В. И. Арнольда, оставляя без перевода научные термины, учащиеся теряют интерес к ним. Многие школьники никогда самостоятельно не будут работать с дополнительной литературой, поэтому созданная мною таблица математических терминов, поможет успешно заниматься математикой.

5. Математические термины употребляются в разных областях науки и в разных стилях речи. Например, термин «интервал» употребляется не только в математике, но и в акустике, музыке (разность на высоте между двумя звуками). А слово «минус» употребляется в географии (при указании на температуру воздуха обозначает: ниже нуля), разговорной речи (недостаток, отрицательная сторона).

6. Данную таблицу можно использовать не только на уроках математики, но и на русском языке (примеры многозначных слов), физики, химии, географии, истории и литературе.

Выводы исследователя.

1. Выполнив эту работу, я научилась пользоваться дополнительной литературой (словари, энциклопедии, научные газеты и журналы).

2. Значительно расширила свой словарный запас.

3. Написание исследовательской работы поможет мне в дальнейшем самостоятельно выполнить творческую или исследовательскую работу по другим предметам.

4. Для себя я уяснила, что математика, хотя и сложная, но интересная наука, а помогли мне понять это математические термины, которые, как я узнала, имеют каждый свою историю.

Заключение.

     Данная работа имеет перспективу, так как исследовано всего 82 термина. Практическое применение работы: использование учащимися при изучении, как математики, так и других предметов в качестве справочника, и учителями при подготовке к уроку.
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