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Введение


Опыт прошлого свидетельствует, что проходит не менее 80 лет, прежде чем одни основные источники энергии заменяются другими - дерево заменил уголь, уголь - нефть, нефть - газ, химические виды топлива заменила атомная энергетика. История овладения атомной энергией - от первых опытных экспериментов - насчитывает около 60 лет, когда в 1939г. была открыта реакция деления урана.
В 30-е  годы  нашего  столетия  известный  ученый И.В. Курчатов обосновывал необходимость развития научно-практических работ в области атомной техники в интересах народного хозяйства страны.
Создается уранодобывающая промышленность. Организовано производство ядерного горючего – урана-235 и плутония-239, налажен выпуск радиоактивных изотопов.
На территории России расположено более 24 тысяч предприятий, выбрасывающих вредные вещества в атмосферу и водоемы. Ежегодно в Российской Федерации улавливается и обезвреживается лишь 76 % от общего количества вредных веществ. Большой урон экосистемам на территории России нанесен ядерным производством. В настоящее время более 70 миллионов людей дышат воздухом, насыщенным опасными для здоровья веществами. В городах  и окрестностях сокращается рождаемость и увеличивается смертность. 

 Данная работа показывает влияние градообразующего предприятия УЭХК (Уральского Электрохимического Комбината) на экологическую обстановку города Новоуральска.  Актуальность данной темы обусловлена сложной экологической обстановкой.  Исследование показывает, насколько сильно влияет УЭХК на экологию моего города, потому что от этого напрямую зависит здоровье всех  жителей города.
Цель моего исследования: Изучить влияние Уральского Электрохимического Комбината на экологию города Новоуральска.
Для достижения цели поставлены следующие задачи: 
1. Найти  информацию и сделать выборку из различных источников (публикаций городской прессы, промышленно-санитарной  лаборатории, центра гигиены и эпидемологии, ЛООС УЗЛ УЭХК);
2. проанализировать  эффективность очистных сооружений по очистке 
           сточных вод;
3.  изучить состояние  атмосферного воздуха, воды снега, почвы и растительности в контрольных точках ЛООС.
Думаю, этот проект будет интересен для всех, кому не безразлично свое здоровье и здоровье будущего поколения.

1 Географическое положение, рельеф и климат города Новоуральска
     Новоуральск – закрытое административно-территориальное образование     (ЗАТО). Новоуральск расположен на юго-западе Свердловской области в горно-леситой части восточных склонов Уральского хребта, в верховьях реки  Нейвы, на берегу Верх-Нейвинского  пруда, в 67 км севернее города Екатеринбурга. Граничит он на севере с Кировградом, на востоке – с Невьянском, на юге – с Первоуральском, а на западе – с Первоуральском и Кировградом.
     Рельеф местности характеризуется  горными складками Уральского хребта и холмистыми, сглаженными, волнистыми склонами в юго-западной европейской части.
     Климат города континентальный с холодной и продолжительной зимой и сравнительно теплым, но коротким летом. Среднегодовая температура воздуха плюс 0,7 градуса. Весна начинается обычно в первой декаде апреля. Боле раннее наступление весны сопровождается неустойчивой погодой с частыми случаями наступления холодов. Устойчивый летний режим наступает при достижении температуры плюс 15 градусов. 
     Промерзание почвы 1,4 – 1,5 м. Среднее количество осадков –  до 440 мм.  Ветры преобладают западные и юго-западные, затем северо-западные и южные.
   В районе города находятся наиболее крупные озера области и истоки многих рек. Это остатки древней речной и озерной систем. Таковы озера  Аятское – площадью2850 га, Таватуйское – 2149 га.
    Большая часть территории занята лесами, в основном смешанными, распространение их очень неравномерное. Основными почвами являются суглинки, дресва, редко супеси.
      Город Новоуральск вместе с городами Кировград, Невьянск и группой других индустриальных пунктов образует промышленный узел, в котором преобладающее значение имеет электрохимическое производство.



     На сегодняшний день УЗХК  является одним из крупнейших предприятий по обогащению урана в мире. Производственная мощность комбината оценивается, как половина разделительных мощностей РФ, в то время как Россия занимает на мировом рынке урана 17% всех поставок мира.
Из них половина приходится на УЭХК.
Планируется в ближайшие 5-10 лет  довести  долю РФ на  мировом рынке  до 20%, соответственно увеличится и доля УЭХК на мировом рынке урана.
Проведя  исследование, можно узнать  насколько УЭХК заботится о здоровье и работоспособности жителей города. Поможет  выяснить, насколько   серьезный вред наносит УЭХК моему родному городу.  Для  этого  проводился  анализ экологической ситуации в городе Новоуральске  на основе данных
периодически публикуемых в прессе. 

2. Результаты контроля эффективности очистных сооружений по очистке сточных вод

Определение эффективности водоочистных сооружений проводились методом отбора проб воды до и после очистки. Периодичность проверки очистных сооружений – один раз в квартал. Анализы проб воды выполнялись химико-аналитической лаборатории ЦЗЛ. Осредненные результаты измерений представлены в таблице 1.
Таблица 1

Эффективность водоочистных сооружений 
и качество воды до и после очистки
	Подразде-
ление
	Объем очищенной воды за 2005 год, м3/год
	Наимено-
вание ЗВ
	Концентрация ЗВ, мг/л
	Контрольный уровень ЗВ в сбросах,
мг/л
	Рабочая норма,
кг/год
	Масса сброшен-ного ЗВ,
кг/год
	
Эффектив-
ность
очистки,
%

	
	
	
	до очистки
	после очистки
	
	
	
	

	I Промплощадка
	24037,4
	никель
	68,7
	0,01
	0,2
	2,0
	0,065
	99,96

	
	
	медь
	39,5
	0,04
	0,2
	2,0
	0,088
	99,9

	
	
	хром общий
	2,86
	0,02
	0,1
	2,0
	0,130
	99,1

	
	
	кадмий
	5,75
	0,003
	0,03
	0,5
	0,027
	99,95

	
	
	азот аммон.
	80,58
	1,81
	7,0
	150,0
	9,77
	97,7

	Авто 
хоз-во
	-
	нефтепродукты
	660,0
	6,0
	-
	-
	-
	99,1

	II Промплощадка
	376300
	никель
	0,28
	0,12
	0,2
	50,0
	41,17
	55,6

	
	
	медь
	0,23
	0,06
	0,2
	30,0
	22,96
	71,7

	
	
	цинк
	0,54
	0,21
	0,3
	150,0
	73,39
	46,8

	
	
	железо
	2,59
	1,14
	2,0
	850,0
	374,98
	52,8




3.Результаты контроля загрязнения атмосферного воздуха

3.1 Загрязнение воздуха в жилой зоне

Загрязненность атмосферного воздуха в жилой зоне контролируется на стационарном пробоотборном посту, расположенном  в районе больничного городка. Отбор проб воздуха на посту ведется круглосуточно, кроме выходных и праздничных дней. Результаты измерений приведены в таблице 2.



Таблица 2 

Загрязнение атмосферного воздуха в жилой зоне
	Вещество
	Среднегодовая концентрация, мг/м3 (мБк/ м3 )
	Максимальная концентрация, мг/м3 (мБк/ м3 )
	ПДК* (ДОА НАС ),  мг/м3 (мБк/ м3 )
	Превышение
 ПДК, %

	Азота диоксид
	0,06
	0,44
	0,085
	23,3

	Взвешенные вещества
	0,04
	0,43
	0,15
	1,7

	Кадмия оксид
	0,04×10 -4
	0,7×10-4
	3,0×10-4
	0

	Меди оксид
	0,34×10-4
	2,1×10-4
	20,0×10-4
	0

	Никель металлический
	0,50×10-4
	0,59×10-4
	10,0×10-4
	0

	Свинец и его соединения
	1,3×10-4
	19,0×10-4
	3,0×10-4
	10,7

	Серы диоксид
	0,05
	0,49
	0,5
	0

	Общая альфа-активность)
	0,15
	0,38
	33,0
	0

	Газообразные фтористые соединения
	0,0025
	0,0025
	0,02
	0



Величины ПДК загрязняющих веществ приняты по ГН 2.1.6.1338-03. Концентрации газообразных загрязняющих веществ сравнивалось с максимально разовыми ПДК, а металлов – со среднесуточными ПДК. Превышения  ПДК по диоксиду азота и свинцу, по нашему мнению,  связано с интенсивным движением автотранспорта в районе пробоотборного поста.


3.2 Загрязнение воздуха в фоновой точке

Фоновые пробы воздуха отобраны в р-не столба "Европа-Азия" между д. Тарасково и д. Починок, расположенном  в  18 км юго-западнее комбината. Пробы отобраны при помощи передвижного пробоотборного поста. Периодичность отбора – один раз в год. Результаты измерений приведены в таблице 3.

Таблица 3

Загрязнение атмосферного воздуха в фоновой точке
 
	Вещество
	Концентрация ЗВ в воздухе, мг/м3 (мБк/ м3 )
	ПДК (ДОА НАС ),  мг/м3
 (мБк/ м3 )

	Газообразные фтористые соединения
	0,0012
	0,02

	Серы диоксид
	0,021
	0,5

	Азота диоксид 
	0,02
	0,085

	Общая альфа-активность)
	0,08
	33,0



Определение концентраций металлов в воздухе фоновой точки не проводились, потому что ранее проведенные измерения показали, что концентрация металлов в воздухе ниже предела обнаружения  методики.
ПДК* – предельно допустимая концентрация

3.3 Загрязнение воздуха на  промплощадке

Измерения загрязненности воздуха проведены на стационарном пробоотборном посту метеостанции ЛООС, расположенном в южной части  промплощадки. Результаты измерений приведены в таблице 4



Таблица 4
Загрязнение атмосферного воздуха на 
 промплощадке

	Вещество
	Среднегодовая
концентрация,
мг/м 3(мБк/ м3 )
	Максимальная
концентрация,
мг/м3(мБк/ м3 )
	ПДК (ДОАпер.Б),
мг/м3 (мБк/ м3 )
	Превышение
ПДК, %

	Азота диоксид
	0,05
	1,48
	0,6
	14,8

	Взвешенные вещества*
	0,03
	0,88
	-
	-

	Кадмия оксид
	0,03×10-4
	1,2×10-4
	0,003
	0

	Меди оксид
	0,24×10-4
	7,9×10-4
	0,15
	0

	Никель металлический
	0,56×10-4
	7,6×10-4
	0,015
	0

	Свинец и его соединения
	1,5×10-4
	7,6×10-3
	0,015
	0

	Серы диоксид
	0,05
	0,18
	3,0
	0

	Общая альфа-активность
	0,14
	0,74
	3750
	0

	Газообразные фтористые соединения
	0,0025
	0,0069
	0,15
	0




4.Результаты контроля загрязнения снега, почвы и растительности 
в контрольных точках ЛООС

4.1 Загрязнение снегового покрова

Обычно  отбор проб снега проводится в марте, в контрольных точках, расположенных на территории промплощадок комбината и в жилых зонах поселка и города.
Контрольные точки для контроля загрязнения снегового покрова были выбраны в конце 80-х годов, при этом были учтены преобладающее направление ветра, рельеф местности и особенности рассеивания ЗВ в атмосфере. 
Дополнительно, для оценки влияния выбросов ОАО “Уралэлектромедь-ПСЦМ”, пробы были проанализированы на содержание металлов. 
Фоновая точка расположена на расстоянии  19 км на юго-запад от УЭХК  в районе дер. Пальники.
Результаты измерений приведены в таблице 5.

Таблица 5

 Загрязненность снега  в районе расположения комбината 

	№ точки отбора
	Места отбора
проб
	Общая альфа-
активность, Бк/м2
	Содержание урана в снеге, мг/м2
	Содержание металлов в снеге,
мг/м2

	
	
	Уровень 2004 г.
	Уровень 
2005 г.
	Уровень
2004 г.
	Уровень 
2005 г.
	Cd
	Cu
	Ni
	Pb

	1
	п. В-Нейвинский, западный берег Малого пруда.
700 м  на восток от периметра III промплощадки
(или 780 м от трубы цеха 70)
	12,5
	6,1
	0,16
	0,029
	0,09
	2,36
	0,34
	22,3

	2
	п. В-Нейвинский, церковь.
1,4 км на восток от периметра III промплощадки
	2,0
	4,8
	0,021
	0,015
	0,14
	4,38
	0,36
	39,7

	3
	1,5 км на юго-запад от  I промплощадки 
	5,2
	8,1
	0,046
	0,064
	0,29
	13,3
	4,03
	24,0

	4
	Восточная окраина п. В-Нейвинский
3,0 км м на восток от периметра
III промплощадки
	<1,7
	3,8
	0,0087
	0,012
	0,23
	6,55
	0,51
	30,3

	Фон
	Фоновая точка.
Дер. Пальники .
25 км на Ю-З от
I промплощадки комбината
	1,9
	6,0
	0,0057
	0,046
	0,14
	9,22
	4,54
	6,10



Представленные в таблице результаты измерений свидетельствуют о том, что уровни загрязнения снега в 2005 году существенно не отличаются от уровней загрязнения снега в 2004 году.
Как и ранее, наблюдается повышенное загрязнение снегового покрова тяжелыми металлами на территории п. Верх-Нейвинский, что связано с выбросами предприятия ОАО “Уралэлектромедь-ПСЦМ”, являющегося основным источником поступления тяжелых металлов в атмосферный воздух.


4.2 Загрязнение почвы и растительного покрова
Проведен отбор проб почвы и растительного покрова в  контрольных точках, расположенных на территории промплощадок комбината, в жилых зонах поселка и города, а также их окрестностей.
Отбор проб почвы и растительности  проводится ежегодно в сентябре. Контрольные точки для контроля загрязнения растительного и почвенного покровов были выбраны в конце 80-х годов, при этом были учтены преобладающее направление ветра, рельеф местности и особенности рассеивания ЗВ в атмосфере. 
Дополнительно, для оценки влияния выбросов ОАО “Уралэлектромедь-ПСЦМ”, пробы были проанализированы на содержание металлов. 
Фоновая точка расположена на расстоянии 25 км на юго-запад от УЭХК  в районе дер. Пальники.
Результаты измерений приведены в таблице 6.



Таблица 6
Загрязненность растительного покрова 
на промплощадках комбината, города, поселка и их окрестностей.

	№ точки отбора
	Места отбора
проб
	Общая альфа-
активность, Бк/г
	Массовая доля Uобщего в растительном покрове,
мг/кг
	Содержание металлов в растительном покрове,
мг/кг

	
	
	Уровень 2004 г.
	Уровень 
2005 г.
	Уровень 
2005 г.
	Cu
	Ni
	Pb
	Cd

	Фон
	Столб «Европа-Азия»
	<0,009
	0,015
	0,0075
	9,0
	11
	7,6
	0,70

	1
	п. Верх-Нейвинский, последняя остановка автобуса на горе; на водосборной площади р. Нейва
	0,009
	0,012
	0,016
	22
	4,5
	33
	1,3

	2
	п. Верх-Нейвинский, церковь на горе, на водосборной площади р. Нейва
	0,010
	0,012
	0,027
	30
	7,2
	89
	1,3
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Таблица 7

Загрязненность почвенного покрова на
промплощадках комбината, города, поселка и их окрестностей.

	№ точки отбора
	Места отбора
проб
	Общая альфа-
активность, Бк/г
	Массовая доля Uобщего в почве (валовое содержание),
мг/кг
	Содержание металлов в почве,
мг/кг

	
	
	Уровень 
2005 г.
	Уровень 
2005 г.
	Валовое содержание
	Подвижная форма

	
	
	
	
	Cu
	Ni
	Pb
	Cd
	Cu
	Ni
	Pb
	Cd

	Фон
	Столб «Европа-Азия»
	0,64
	
	50
	760
	30
	0,70
	3,8
	63,0
	4,5
	0,7

	1
	п. Верх-Нейвинский, последняя остановка автобуса на горе; на водосборной площади р. Нейва
	0,62
	0,66
	50
	30
	60
	0,50
	3,1
	1,9
	12,0
	0,4

	2
	п. Верх-Нейвинский, церковь на горе, на водосборной площади р. Нейва
	0,26
	0,3
	110
	240
	150
	0,60
	6,0
	1,8
	76,0
	0,5

	3
	Город: ГБ – ЦГСЭН (на горе)
	0,60
	
	200
	570
	280
	3,1
	6,8
	38,0
	95,0
	2,4

	4
	Город: перекресток улиц Первомайской и Уральской (городской сквер)
	0,82
	0,95
	210
	260
	140
	0,80
	11,0
	9,1
	37,0
	0,5



Как и ранее, наблюдается повышенное загрязнение  растительного и почвенного покровов тяжелыми металлами на территории п. Верх-Нейвинский, что связано с выбросами предприятия ОАО “Уралэлектромедь-ПСЦМ”, являющегося основным источником поступления тяжелых металлов в атмосферный, а также влиянием автомобильного и железнодорожного транспорта на территории города, поселка и их окрестностей. Следует учитывать и влияние окрестных металлургических заводов гг. Первоуральска и Кировграда. 

5. Загрязнение воды в водоемах

5.1 Результаты контроля загрязнения воды в контрольных точках Нейво – Рудянского и Верх – Нейвинского водоемов

Отбор проб воды в  контрольных точках 1, 2, 3 и 4 Нейво – Рудянского  водохранилища и на НФС* Верх-Нейвинского пруда проводится с периодичностью один раз в месяц. Анализы проб выполняет химико-аналитическая лаборатория ЦЗЛ.
Результаты измерений представлены в таблице 9.
НФС* – Насосно-фильтровальная станция


Таблица 8
Результаты контроля загрязнения воды
 в контрольных точках водоемов за 2005 год

	Нейво-Рудянское водохранилище

	Контрольные точки
	Средние концентрации загрязняющих веществ в воде за 2005 год, мг/л 

	
	Cu
	Ni
	Pb
	Cd
	Mn(2+)
	Zn
	Mg
	Na
	Азот 
аммон.
	фториды 
	нефте-
продукты

	1
	0,008
	0,0121
	0,0024
	0,0005
	0,02
	0,0113
	12,29
	10,06
	0,06
	0,11
	0,16

	2
	0,0077
	0,0102
	0,0023
	0,0005
	0,02
	0,0133
	11,56
	9,6
	0,05
	0,11
	0,21

	3
	0,0071
	0,0095
	0,0025
	0,0005
	0,11
	0,0182
	13,66
	13,53
	0,69
	0,12
	0,15

	4
	0,0061
	0,0106
	0,0019
	0,0005
	0,08
	0,0112
	13,69
	12,36
	0,65
	0,11
	0,15

	Верх-Нейвинское водохранилище

	Контрольные точки
	Средние концентрации загрязняющих веществ в воде за 2005 год, мг/л (Бк/л)

	
	Cu
	Ni
	Pb
	Cd
	Mn(2+)
	Zn
	Mg
	Na
	Азот аммон.
	Общая α-активность
	фториды 
	нефте-
продукты

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НФС
	0,0032
	0,0044
	0,002
	0,0005
	0,02
	0,0097
	5,74
	4,24
	0,0998
	0,03
	0,01
	0,18


Примечания: 
1. Контрольные точки 1 и 2 – сбросы из водоема-охладителя в Нейво-Рудянское  водохранилище.
2. Контрольные точки 3 и 4 – сброс из Нейво-Рудянского  водохранилища в  р. Нейва.
3. НФС – насосно-фильтровальная станция МУП «Водоканал» («Веревкин угол»).




















 
Заключение

В ходе исследования изучен уровень загрязнения  на территории города и в окрестностях почвы, воды и воздуха. Можно сказать , что УЭХК не является сильным загрязнителем  города Новоуральска, конечно предприятие оказывает влияние на экологическую ситуацию города (загрязнение в городе больше, чем в контрольной точке Европа-Азия, но все же ниже, чем ПДК).
На основе приведенных выше фактов, можно заявить, кроме того что УЭХК обеспечивает работой большую часть жителей города, комбинат еще заботится о здоровье и работоспособности граждан города.
