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1. Введение

Год от года всё убыстряющимися темпами развивается военное дело. Своим прогрессом оно обязано многим отраслям знаний. Огромное значение в этом процессе играет химия. Успехи химии позволили совершить поистине революционные преобразования в боевой технике и способах вооруженной борьбы. Без участия химии, использования её достижений нельзя себе представить создание химического оружия, отравляющих веществ, развитие производства взрывчатых веществ.

Химия дала горючее самолётам и боевым машинам – сначала как продукты перегонки природной нефти – бензин, керосин, моторное топливо, а потом и искусственное, синтетическое горючее. Своей колоссальной боевой мощью, способностью в считанные минуты преодолевать огромные расстояния до цели современные ракеты обязаны специально созданному для них топливу. И разрабатывала его тоже химия.

Но химия не только разрушает и уничтожает, но и одновременно создаёт, лечит, возвращает к жизни всё живое. На сегодняшний день наша страна имеет высокоразвитую химико-фармацевтическую промышленность, которая опирается на достижения химической науки (многие лекарственные препараты имеют неорганическую природу).
Цель работы: выяснить какие неорганические вещества использует человек в военном деле и в медицине, использовать полученную информацию на уроках химии, биологии. ОБЖ, расширить кругозор, углубить химические знания и применить их на практике.
Задачи работы: 
1. Изучить литературу и другие  источники информации по данному вопросу.
2. Систематизировать, обобщить, критически осмыслить найденный материал.

3.  Развить навыки работы с компьютером (работа с электронными ресурсами, выход в Интернет).
4. Получить взрывчатые вещества на практике.
2. Основная часть

2.1 Использование неорганических веществ в военном деле.
Хлор в годы первой мировой войны применяли как отравляющее вещество. 22 апреля 1915 года в 17 часов перед позициями французских войск, занимавших оборону вдоль реки Ипр в Бельгии, над поверхностью земли появилась полоса белесовато-зеленоватого тумана. Через 5-8 минут этот необычный туман продвинулся на тысячу метров и бесшумной гигантской волной накрыл позиции французских войск. Находившиеся в окопах солдаты и офицеры неожиданно стали задыхаться в этой волне - волне ядовитого газа хлора. Хлор обжигал органы дыхания, разъедал легкие. Пораженные газом падали, непораженные, беззащитные перед ядовитым газом и охваченные ужасом и паникой, бежали. Немецкие войска на фронте 6 км выпустили из 5730 баллонов за 5-8 минут 180 т хлора. В результате газовой атаки было отравлено 15 тысяч человек, из которых свыше 5 тысяч умерли на поле боя, а половина оставшихся в живых стали инвалидами.

Растворы щелочей, обычно гидроксида натрия, используются для дегазации, то есть нейтрализации действия на организм человека боевых отравляющих веществ: иприта, хлорциана, люизита, фосгена, дифосгена и других. Кроме того, в качестве дегазаторов применяются растворы некоторых солей, например сульфида натрия (дегазация иприта, хлорциана, дифосгена, хлорпикрина), карбоната натрия (дегазация фосгена, дифосгена), сульфата натрия (дегазация хлорпикрина). Растворы сульфида натрия и карбоната натрия используются в качестве дегазаторов, так как в результате гидролиза этих солей, происходящего при их растворении в воде, возникает щелочная среда (гидроксид-анионы, обеспечивают протекание дегазации многих отравляющих веществ). 

Кислород – сильный окислитель. Все процессы горения (горение пороха при проведении выстрела из всех видов стрелкового оружия, разнообразных орудий, ракетно-артиллерийских систем), взрывы мин, снарядов, фугасов, гранат происходят при прямом и непосредственном участии кислорода. 

Любое пористое горючее вещество, например опилки, будучи пропитанными голубоватой холодной жидкостью - жидким кислородом, становится взрывчатым веществом. Такие вещества называются оксиликвитами и в случае необходимости могут заменить динамит.

При запуске и полете ракет, самолетов и вертолетов, при движении автомобилей, разнообразных боевых машин (танков, самоходных установок, боевых машин пехоты), движении кораблей необходимая для этого энергия появляется за счет процессов окисления разнообразных видов топлива. Чистый жидкий кислород применяют как окислитель в реактивных двигателях, как окислитель ракетных топлив. Поэтому баки с жидким кислородом - неотъемлемая принадлежность большинства жидкостных ракетных двигателей.

Нельзя забывать и о том, что кислород необходим для обеспечения дыхания и жизнедеятельности человека, поэтому так много внимания уделяется пополнению запасов кислорода в замкнутом объеме, например, на подводных лодках, на пунктах боевого дежурства ракетчиков и т.д. В состав системы регенерации воздуха подводного корабля входят кислородные баллоны и электролитические генераторы. Под действием постоянного тока в генераторах дистиллированная вода разлагается на кислород и водород. Одна такая установка, по данным зарубежной печати, способна производить до 70 кубических метров кислорода в сутки. В качестве аварийного средства пополнения запасов кислорода не только на подводных лодках, но и на космических кораблях используются так называемые хлоратные свечи - цилиндрической формы шашки, отлитые или спрессованные из смеси хлората натрия, железного порошка, пероксида бария и стеклянной ваты. При сгорании свечей хлорат натрия разлагается на хлорид натрия и кислород. Одна такая свеча дает до трех кубических метров кислорода.

Велико значение серы для военного дела. Еще древние китайцы изобрели черный или дымный порох. В 682 году философ-химик Сунь Сы-Мяо описал его состав и рецепт приготовления. Позднее, в XII веке, в Китае появилось и первое огнестрельное оружие - бамбуковая трубка, заряженная порохом и пулей. Затем рецепты изготовления пороха попали через Индию и арабские государства в Европу. Так в арабских книгах XIII-XIV веков даны описания многих способов грубой и тонкой очистки природной селитры при действии на нее зольного щелока с последующей перекристаллизацией образовавшегося продукта. В тех же источниках содержатся рецепты зажигательных смесей и пиротехнических составов для так называемых «китайских стрел» или «китайских огненных копий». Черный порох состоит из 75% селитры, 15% угля и 10% серы.

Первым ставшим известным в России рецептом изготовления черного пороха стал рецепт, описанный Максимом Греком в 1250 году в «Книге огня»: «Возьми один фунт живой серы, 2 фунта липового или ивого угля, 6 фунтов селитры. Очень мелко разотри эти три вещества на мраморной доске и смешай». Еще в книгах по арабскому военному искусству XIV века описаны способы использования такого пороха для стрельбы: вначале в дуло орудия засыпался "пороховой заряд", а поверх него - слой «орехов» (вероятно, свинцовых шариков). При воспламенении пороха образующиеся газы (молекулярный азот, углекислый газ, угарный газ, кислород в смеси с дымом, содержащим сульфат и карбонат калия) с силой выбрасывали «орехи» из ствола пушки. Изобретение пороха и применение его в военных целях, способствовало дальнейшему совершенствованию вооружения (привело к появлению пушек и ружей).

В 1839 году американец Чарльз Гудьир разработал способ вулканизации каучука, то есть способ превращения каучука в резину. Под действием серы при умеренном нагревании каучук приобретал большую твердость, прочность, становился менее чувствительным к переменам температуры. С тех пор началось победное шествие резинотехнических изделий по земному шару. В настоящее время уже невозможно представить не только развитие современного автомобилестроения, но авиации и даже космонавтики. Поскольку огромную роль в обеспечении живучести любого из названных (и не названных) видов техники играют именно разнообразные уплотнительные детали (прокладки, втулки, шланги и т.д.), сделанные из резины. Так, например, в такой небольшой машине, как легковой автомобиль типа "ФИАТ-124", число резиновых технических деталей составляет около 460 штук (288 иаименований), а в современном военно-транспортном самолете число таких деталей превышает 100.000 штук. Для того, чтобы изготовить автомобиль нужно израсходовать около 14 кг серы.

Водо- и газонепроницаемость резины используются при создании современных средств защиты органов дыхания (противогаза) и кожных покровов (общевойсковой защитный комплект). Поэтому сера расходуется и на изготовление этих средств индивидуальной защиты. А, вместе с тем, сера как элемент, входит и в состав отравляющих веществ: иприта, кислородного иприта.

Как элемент сера входит в состав серной кислоты, без которой невозможно представить получение современных взрывчатых веществ, являющихся продуктами реакций нитрования: 2,4,6-тринитротолуол, тетрил (тринитрофенилметилнитрамин), гексоген (циклотриметилентринитрамин), октоген (циклотетраметилентетранитрамин), нитроглицерин (глицерицеринтринитрат), тетранитропентаэритрит (ТЭН), нитраты целлюлозы, 2,4,6-тринитрофенола (пикриновой кислоты). Примерно половина добываемой в мире серы идет на производство серной кислоты, используемой также в качестве электролита в аккумуляторных батареях. 

Азот входит в состав взрывчатых веществ (см. приложение), отравляющих веществ – ОВ  (табун. VX-газы, азотистые иприты, синильная кислота, хлорциан, хлорпикрин и т.д.), ракетного топлива (гидразин), окислителей ракетного топлива (диоксид азота, азотная кислота). Фосфор как химический элемент входит в состав целого класса фосфорорганических отравляющих веществ (зарина, зомана. табуна, VX-газов), в качестве простого вещества белый фосфор используется как зажигательное вещество и дымообразующее вещество.

Водный раствор аммиака (гидроксид аммония) входит в состав дегазирующего раствора N2-aщ (аммиачно-щелочного), состоящего из 2% едкого натра, 5% моноэтаноламина и 20% аммиака и предназначенного для дегазации, то есть удаления с поверхности сооружений, техники и вооружения паров и капель ОВ типа зарин. 10-12%-ный водный раствор аммиака используется для дегазации местности, зараженной ОВ типа зарин, при температуре от +5С до -5С. а 20-25%-ный водный раствор аммиака используется в этих же целях, но при более низких температурах.

Аммиак применяется для получения синильной кислоты –  ОВ общеядовитого действия (взаимодействием угарного газа с аммиаком в присутствии оксида алюминия и совместным окислением метана и аммиака кислородом воздуха в присутствии платино-родиевого катализатора). 

Воздействие синильной кислоты на организм человека состоит в нарушении внутриклеточного и тканевого дыхания вследствие подавления деятельности железосодержащих ферментов, осуществляющих использование кислорода для окислительных процессов. Смертельной токсодозой считают 1.5-2 мг*мин/л. Для лечения отравлений синильной кислотой используются антидоты: коллоидальная сера, глюкоза, метиленовая синь, эфиры азотной кислоты. Защитой от синильной кислоты является противогаз.

Гидроксид аммония способен при взаимодействии с йодом образовывать йодистый азот (NI3*NH3), крайне неустойчивое вещество, способное взрываться в сухом виде от малейшего прикосновения.

В годы Великой Отечественной войны, когда не хватало более мощных взрывчатых веществ, аммиачную селитру (нитрат аммония) использовали для снаряжения авиационных бомб. В настоящее время на основе аммиачной селитры готовятся разнообразные взрывчатые (ВВ), например, аммониты.

Аммониты, бризантные взрывчатые вещества, содержащие в качестве окислителя аммиачную селитру в виде порошка или грубой дисперсии. По сравнению с другими ВВ аммониты малочувствительны к механическим воздействиям (удар, трение), обладают высокой химической стойкостью и поэтому относительно безопасны в производстве, хранении и обращении. Общими недостатками аммонитов являются: гигроскопичность, низкая водоустойчивость, способность к слеживанию. В результате увлажнения и слеживания аммониты утрачивают свои взрывчатые свойства. Введением в состав аммонитов специальных добавок (стеаратов железа, кальция, цинка, мела, доломита, крахмала) удается повысить их водоустойчивость и стабильность свойств.

Аммониты в зависимости от состава применяются в горном деле (для открытых, подземных и шахтных работ), а также используются для снаряжения мин, бомб, снарядов и других боеприпасов и проведения военно-инженерных подрывных работ.

Среди остальных солей аммония наиболее важными для военного дела являются карбонат, перхлорат и дихромат.

Способность карбоната аммония разлагаться при нагревании с образованием большого объема газообразных продуктов предопределила его использование для дегазации вещевого имущества и средств защиты, осуществляемых в автодегазационных станциях (АГВ-ЗМ) и бучильных установках (БУ-4М). При этом в АГВ-ЗМ дегазация вещевого имущества (шинелей, хлопчатобумажных гимнастерок и брюк, нательного белья, пилоток, портянок и противогазовых сумок) осуществляется паровоздушно-аммиачным способом, а в бучильных установках БУ-4М - шинели и шапки дегазируются паро-аммиачным способом.

Перхлорат аммония крайне чувствителен к удару, трению, огню. Его широко применяют в качестве окислителя в твердых ракетных топливах, смесевых ВВ и пиротехнических составах. В таких же целях (как компонент ВВ и пиротехнических составов) используется и дихромат аммония.

В качестве окислителя жидкого ракетного топлива на основе авиационных бензинов и керосинов применяется как сама концентрированная азотная кислота, так 20%-ный раствор диоксида азота (IV) в концентрированной азотной кислоте. Оксид азота (IV) вводится с целью снижения корродирующих свойств азотной кислоты, повышения стабильности окислителя и усиления его окислительных свойств. Интересно, что другой из оксидов азота - оксид азота (I), так называемый "веселящий газ" или закись азота, используется в военной медицине как анестезирующее вещество при проведении операций под общим наркозом.

Очень важным является применение натриевой селитры (нитрата натрия) для производства желатин-динамита как одного из наиболее часто используемого взрывчатого вещества. Его состав: 62.5% нитроглицерина, 2,5% коллоксилина. 25% натриевой селитры. 8% древесной муки. Динамиты имеют большую энергию взрыва и относятся к числу самых мощных взрывчатых веществ.

Применения в военном деле нитрата калия (калийной селитры):
· изготовление фитилей, которые служат для зажигания огнепроводного шнура. Фитиль представляет собой пучок слабо скрученных пеньковых ниток, заключенных в оплетку и пропитанных раствором нитрата калия;

· получение черного пороха. Хотя сейчас вместо черного (дымного) пороха используют пороха, приготовленные на основе пироксилина, который при сгорании не образует твердых веществ, поэтому эти пороха сгорают без дыма и называются бездымные.

Фосфор, как простое вещество, применяется в качестве одного из дымообразующих веществ, предназначенных для маскировки, и как зажигательное вещество.

Использование белого фосфора в качестве дымообразующего вещества в настоящее время является очень эффективным, так как маскирующие свойства его дыма в 3-4 раза выше, чем дымов других веществ.

Горящий белый фосфор наносит тяжелые болезненные и трудноизлечимые ожоги. Применяется он или в обычном виде (твердое воскообразное вещество желтоватого цвета) или в пластифицированном виде (смесь белого фосфора с вязким раствором синтетического каучука, спрессованная в гранулы). Горящий белый фосфор, а температура его горения достигает 1200С, вызывает тяжелые болезненные и трудноизлечимые ожоги. При горении белый фосфор плавится, растекается. Любая попытка стряхнуть его заканчивается тем, что белый фосфор "размазывается" по еще большей площади, продолжая гореть. Тушить фосфор надо путем прекращения доступа к нему кислорода, прикрывая горящее место плотной тканью или засыпая песком. Пораженные участки тела необходимо промыть водой и наложить влажную повязку, смоченную 5%-ным раствором сульфата меди (II). При разрыве снаряда разрывного действия происходит вспышка длительностью 3-5 секунд, при этом фосфор разбрасывается вокруг и горит на грунте в течение 10-12 минут, при этом возникает столб густого белого дыма. Пластифицированный белый фосфор применяется для снаряжения не только снарядов, но и авиационных бомб, а также мин. Пластифицированный белый фосфор в отличие от обычного белого фосфора обладает способностью прилипать к вертикальным поверхностям и прожигать их. Белый фосфор часто применяется в качестве воспламенителя напалма и пирогеля в различных зажигательных боеприпасах.

Углерод как элемент входит в состав разнообразных видов горюче-смазочных материалов, взрывчатых веществ, зажигательных веществ, отравляющих веществ, лекарственных препаратов, современных полимерных материалов и т.д.

Графит (аллотропная модификация углерода) является незаменимым материалом в разнообразных электрохимических производствах, он служит для изготовления электродов и нагревательных элементов электрических печей, скользящих контактов для электрических машин, самосмазывающихся подшипников и колец электромашин (в виде смеси с алюминием, магнием и свинцом под названием "граффалой"). Его используют в атомной технике (например, на атомных подводных лодках) в виде блоков, втулок, колец в реакторах, как замедлитель тепловых нейтронов и конструкционный материал в ракетной технике - для изготовления сопел ракетных двигателей, деталей внешней и внутренней теплозащиты, так как углерод в виде графита обладает чрезвычайной жаростойкостью и химической инертностью.

Древесный уголь в смеси с серой и селитрой используется в качестве черного пороха. Сажа как мелкокристаллическая модификация углерода входит в состав резины, идущей на производство разнообразных резинотехнических изделий, используемых в различных видах военной техники: автомобильной, бронетанковой, авиационной, артиллерийской, ракетной и т.д.

Одним из самых интересных применений углерода в виде древесного угля является его использование в качестве адсорбента газов, отравляющих веществ в фильтрующих противогазах

Из соединений углерода для военного дела имеет оксид углерода (II), так как на его основе синтезируют отравляющее вещество удушающего действия фосген (дихлорангидрид угольной кислоты):

СО + Сl2 →  СОСl2
Дихлорангидрид угольной кислоты впервые был получен в 1811 году Дж. Деви (Англия), который и дал новому соединению название «фосген». С мая 1915 года фосген начал применяться Германией в смеси с хлором. В дальнейшем всеми воюющими странами применялся чистый фосген, которым снаряжались в основном артиллерийские химические снаряды. Всего в первую мировую войну было произведено 40 тысяч т фосгена. В 1935 году фосген применялся итальянской армией при нападении ее на Эфиопию, японская армия применяла его во время войны с Китаем (1937 - 1945 гг.). В годы второй мировой войны на вооружении иностранных армий состояли боеприпасы, снаряженные фосгеном, предназначенные для уничтожения живой силы ингаляционным путем. В настоящее время фосген как отравляющее вещество снят с вооружения, однако имеющиеся производственные мощности только в США превышают 0,5 млн. т в год, так как фосген применяется в производстве пестицидов, пластмасс, красителей, безводных хлоридов металлов.

Фосген действует на клеточные мембраны капилляров и альвеол. При отравлениях фосгеном происходит местное повышение проницаемости легочных капилляров и альвеол, в результате альвеолы заполняются плазмой крови и нормальный газообмен в легких нарушается. При отравлениях тяжелой степени более 30% плазмы крови переходит в легкие, которые разбухают, увеличиваются в массе с 500 - 600 г в нормальных условиях до 2,5 кг. Диффузия кислорода из легких в кровеносные капилляры затрудняется, кровь обедняется кислородом при одновременном увеличении содержания углекислого газа. Недостаток кислорода, потеря плазмы, повышенное содержание белковых молекул повышают вязкость крови почти вдвое. Эти потери затрудняют кровообращение и ведут к опасной перегрузке сердечной мышцы и падению кровяного давления. Токсический отек легких является причиной гибели организма из-за прекращения окислительно-восстановительных процессов. Фосген страшен тем, что антидотов против этого ОB нет.

Признаки токсического отека легких проявляются после периода скрытого действия, продолжающегося в среднем 4-6 часов. В течение всего периода скрытого действия пораженные не ощущают никаких признаков отравления. Коварство фосгена состоит еще в том, что первоначально чувствуется его запах (прелого сена или гнилых яблок), а затем он притупляет обонятельный нерв. К концу периода скрытого действия возникают першение и жжение в носоглотке, позывы к кашлю. В последующем кашель усиливается, наступает одышка. Губы, нос, уши, конечности синеют, пульс становится реже. Развивающийся отек легких ведет к сильному удушью, мучительному давлению в грудной клетке. Возрастает частота дыхания в 2-4 раза по сравнению со спокойным состоянием, пульс учащается до 100 ударов в минуту. Пораженные беспокойны, мечутся, хватают ртом воздух, но всякие движения еще более ухудшают состояние. Отек легких и угнетение дыхательного центра вызывают смертельный исход. В случае пребывания людей в атмосфере фосгена с концентрацией свыше 5 мг/л смерть может наступить через 2-3 секунды. Фосген обладает кумулятивным действием, то есть он способен накапливаться в организме, что может привести к смертельному исходу. Защитой от фосгена является противогаз.

Угарный газ - кровяной яд, вызывающий общее отравление организма при действии исключительно через органы дыхания. Из легких он поступает в кровь, где соединяется с гемоглобином с образованием карбоксигемоглобина. Угарный газ обладает примерно в 250-300 раз большим сродством к гемоглобину, чем кислород, исключая, таким образом, гемоглобин из переноса кислорода из легких к тканям. В основе отравления окисью углерода лежит кислородное голодание тканей, в особенности клеток центральной нервной системы, наиболее чувствительных к недостатку кислорода.

Угарный газ обладает кумулятивным действием. При легких отравлениях наблюдаются биение в висках, головная боль слабость, стеснение в груди, тошнота, рвота. При отравлениях средней степени появляются, кроме того, нарушения координации движений, синюшность кожи лица, оглушенное состояние, затемнение сознания. При тяжелых отравлениях происходит потеря сознания, судороги. Смерть наступает от остановки дыхания.

Фильтрующий противогаз не защищает от угарного газа. Его коробку необходимо снабдить специальным гопкалитовым патроном, который заполняют так называемым гопкалитом - смешанным окисляющим катализатором, состоящим из 60% диоксида марганца и 40% оксида меди (II). На пористой поверхности гопкалита происходит окисление СО:

СО + MnO2 → СО2 + MnO 
Восстановленный катализатор регенерируется путем автоокисления кислородом воздуха:

2MnO + О2 → 2MnO2 

Пораженным угарным газом необходимы чистый воздух, вдыхание кислорода, сердечные средства, крепкий сладкий чай. В тяжелых случаях делают искусственное дыхание.

Углекислый газ выделяется при приведении в боевое состояние углекислотных огнетушителей за счет протекания реакции взаимодействия гидрокарбоната натрия с серной кислотой:

2NaHCO3 + H2SO4 → Na2S04 + 2Н2О + 2СО2
Сжиженным оксидом углерода (IV) снаряжаются системы пожаротушения реактивных двигателей, установленных на современных военных самолетах.

Из солей угольной кислоты в военном деле широко применяется кальцинированная сода, пищевая сода и карбонат аммония. Раствор карбоната натрия применяется в качестве дегазатора дифосгена. 1-2%-ный раствор карбоната натрия используется для дегазации обмундирования кипячением; 1-2%-ный раствор пищевой соды - для промывания глаз, полостей рта и носа при поражении отравляющими веществами, карбонат аммония - в специальных машинах для получения аммиака с целью введения его в паровоздушно-аммиачную смесь при дегазации обмундирования.

Кремний один из основных полупроводниковых материалов в современной военной  электронике. Приборы на его основе могут работать при температурах 200 градусов по Цельсию. Его используют для изготовления интегральных схем, диодов, транзисторов, солнечных батарей, фотоприемников, детекторов частиц в приборах радиационного контроля и радиационной разведки. Силикагель - белый, непрозрачный, чрезвычайно пористый продукт - используется в качестве адсорбента паров и газов. Силикагелем, обезвоженным гелем кремниевой кислоты, наполняют специальные тряпичные или мешочки, которые используют для обеспечения нормальных условий приборов и техники, находящейся на складах "НЗ", Жидкое стекло (раствор силиката натрия) является хорошей огнезащитной пропиткой для тканей, дерева и бумаги.

2.2 Использование неорганических веществ в медицине.
Фтор в виде фторапатита Са5(РО4)3F содержится в зубах и костях, а также в виде соединений (NaF, SnF2) входит в состав зубных паст.

Хлор  в составе NaCl является одним из основных компонентов плазмы крови, раствор NaCl с массовой долей 0,9 % (физиологический раствор) используют для инъекций.

Раствор хлороводородной кислоты применяется для лечения заболеваний желудочно-кишечного тракта (гастрит, панкреатит). Соляная кислота выполняет бактерицидные функции в желудке и кишечнике, к тому же она участвует в реакциях восстановления ионов Fе3+ до Fе2+, и тем самым ионы железа, поступаемые с пищей в организм становятся доступными для усвоения, участвуют в образовании гемоглобина и других биологически активных соединений.

Бром необходим для выработки различных лекарственных веществ. Например, бромид натрия и бромид калия используются для приема внутрь с целью восстановления правильного соотношения процессов возбуждения и торможения в головном мозге.

Йод применяют в медицине в виде так называемой йодной тинктуры (10% раствор йода в этиловом спирте), превосходного антисептического и кровоостанавливающего средства. Йод участвует в образовании гормона щитовидной железы, влияющей на обмен веществ в организме, деятельность нервной системы. 
Йодид натрия и йодид калия применяются для профилактики и лечения эндемического зоба, для профилактики атеросклероза.

Кислород широко используется в медицинской практике при лечении легочных и сердечных заболеваний, для поддержания жизни больных с затрудненным дыханием (кислородные подушки, барокамеры, «кислородный коктейль»). Кислород используется в кислородно-дыхательных аппаратах  (на военных подводных судах, при высотных полетах военных летчиков, при проведении подводных работ).

Озон (аллотропное видоизменение кислорода) является сильным окислителем, проявляющим дезинфицирующее и бактерицидные свойства.

В малых дозах (в существующих природных условиях 1·10-6 % по объему в воздухе) озон оказывает стимулирующее действие на организм человека: повышает устойчивость к действию токсичных веществ, уровень гемоглобина в крови, иммунобиологическую защиту, улучшает работу легких, нормализует артериальное давление. 90% озона сосредоточено в воздухе на высоте 10-50 км. Озон спасает человека и животных от слепоты, поглощая избыток ультрафиолетовых лучей, вредно влияющих на сетчатку глаза.

В высоких концентрациях озон токсичен, оказывает резко выраженное раздражающее действие на верхние дыхательные пути, бронхи и легкие, задерживает синтез витаминов группы Д, вызывает чувство усталости, головную боль, воспаление слизистых оболочек глаз, носа, кровотечение из носа.

Биологические функции серы определяются спецификой строения атома серы и образованием неустойчивых связей в биологически активных соединениях (в силу больших межатомных расстояний по сравнению с химическими связями у соединений азота, углерода, кислорода). Благодаря этой специфике связей сера обладает такими свойствами, которые позволяют ей участвовать в образовании дисульфидных мостиков в белковых молекулах (вторичной структуре белка), переносить некоторые группы атомов при обмене веществ, участвовать в процессе образования запаса энергии.

На кожу сера действует антипаразитарно – кератолитически и кератопластически, поэтому сера широко применяется в виде 30% мазей при лечении кожных заболеваний (экзема, лишай, чесотка).

Сероводородная вода (раствор сероводорода в воде) применяется в медицине для лечения ревматизма и кожных заболеваний; является одним из компонентов минеральных вод.

Широко используются в медицине соли серной кислоты: Na2SO4•10H2O (глауберова соль) и MgSO4•7H2O (горькая соль) – как слабительное; CaSO4•2H2O (гипс) – гипсовые повязки; CuSO4•5H2O (медный купорос) – вяжущее и антисептическое средство.

Азот применяется в медицине как хладоагент в криотерапии.

10%-ный водный раствор аммиака (нашатырный спирт) используют в качестве лекарственного средства при обмороке. Выделяющийся из раствора газообразный аммиак раздражает нервные окончания верхних дыхательных путей и рефлекторно возбуждает центральную нервную систему – пострадавший приходит в сознание. Вдыхать аммиак рекомендуют также при отравлении некоторыми газообразными ядовитыми веществами.

Хлорид аммония – диуретик и отхаркивающее средство.

Нитрат серебра (ляпис) наряду с противомикробными свойствами обладает в малых концентрациях (до 2%) вяжущим, а в больших (5% и более) – прижигающим действием. Применяется для лечения кожных язв, а также при поражениях слизистых оболочек глаза (конъюнктивит) и гортани (ларингит); используется для прижигания бородавок.

Оксид азота (I) (N2О) – «веселящий газ» применяется как анестезирующее средство в смеси с кислородом (80% N2О и 20% О2) для газового наркоза.

Фосфор (элемент) входит в состав зубов, костей, мышц, нервных тканей и мозга. Участвует в передаче энергии в организме (АТФ), наследственной информации (ДНК и РНК), поддержании постоянства кислотности крови. Фосфор используется в фармации для изготовления лекарств (фосфакол – при глаукоме).

Раствор питьевой соды используют для устранения изжоги, вызванной повышением кислотности желудочного сока, а также при отравлении в химической лаборатории кислотами. При этом раствор питьевой соды в результате гидролиза соли имеет щелочную среду и устраняет в желудке избыток кислоты.

Уголь активированный назначают внутрь по 20-30 г. в виде взвеси в воде при отравлении солями тяжелых металлов, пищевых интоксикациях. Адсорбируя токсические вещества, уголь активированный препятствует их всасыванию в желудочно-кишечном тракте и проявлению их токсического действия. Таблетки активированного угля назначают внутрь при метеоризме (газах в кишечнике) и расстройствах пищеварения.

Смесь углекислого газа (5%) с кислородом или воздухом (карбоген) является средством для возбуждения дыхательного центра, применяется в медицине в случаях резкого угнетения дыхания. Углекислый газ используется  также как охлаждающий агент («сухой лед»).

Карбонат кальция используется в зубных порошках, пастах.

Ионы натрия и калия играют важнейшую роль в жизнедеятельности организма человека. Натрий участвует в передаче нервных импульсов, способствует удержанию воды в тканях. 
Сульфат натрия применяется при отравлении солями бария и свинца.

Соли лития применяются для лечения психических заболеваний (карбонат лития Li2СО3), а также заболеваний, связанных с отложением солей, например, подагры.

Хлорид калия применяется внутрь в виде 10% раствора в качестве противоаритмического средства, для регуляции сердечной деятельности.

Кальций входит в состав костей. При его недостатке происходит нарушение роста, искривление костей скелета.

Хлорид кальция применяется для лечения неврозов, а также как противоаллергический, противоотечный, противовоспалительный препарат. Его назначают внутрь или внутривенно.

Сульфат магния (MgSO4)  уменьшает спазмы сосудов, применяется как слабительное и желчегонное средство.

Сульфат бария (ВаSO4) применяется в качестве рентгеноконтрастного средства при рентгенологическом исследовании желудочно-кишечного тракта.

Ацетат алюминия (Al(CH3COO)3), алюмокалиевые квасцы (KAl(SO4)• 12H2O) применяются в медицине для лечения кожных заболеваний.
Гидроксид алюминия входит в состав адсорбирующего и обволакивающего средства, применяемого при язвенной болезни желудка, гастритах. (Например, препарат Almagel).

Марганец относится к биометаллам. Он влияет на процессы кроветворения; ускоряет образование антител, нейтрализующих вредное влияние чужеродных белков. Например, внутривенная инъекция сульфата марганца спасает от укуса паука-каракурта.

Перманганат калия (KMnO4) используют в медицине в качестве дезинфицирующего, антисептического и кровоостанавливающего средства.

Сульфат цинка (ZnSO4 )как антисептическое средство входит в состав глазных капель; оксид цинка (ZnO) применяется как вяжущее, подсушивающее и дезинфицирующее средство при кожных заболеваниях.

3. Экспериментальная часть

Опыт №1

Получение дымного пороха.
Реактивы и оборудование: нитрат калия, сера, древесный уголь, чистые ступки с пестиками, железная подставка, пробирка, штатив, медная сетка в рулоне (металлическая трубка), алюминиевая фольга, спиртовка.

Ход работы: дымный порох получаем смешиванием 7,5 мас. ч. нитрата калия, 1 мас. ч. серы, 1,5 мас. ч. древесного угля. Перед смешиванием каждое вещество разотрем в ступке. Щепотку смеси помещаем на железную подставку и поджигаем лучинкой. Смесь сгорает, образуя облако дыма. Процесс можно отразить уравнением:


       6KNO3+2S+3C = K2S+K2SO4+K2CO3+CO2  +CO   +  3N2   + 4O2 
основную роль играет селитра, которая при нагревании разлагается с образованием кислорода.

Для доказательства, что порох обладает выталкивающей силой за счет образовавшихся газов, можно сжечь щепотку приготовленного пороха в пробирке. Пробирку укрепляем в лапке штатива. Для безопасности опыта пробирку обернем медной сеткой (или жестяной трубочкой) по размерам пробирки. Отверстие пробирки накроем колпачком. Колпачок можно приготовить из алюминиевой  фольги в виде конуса (внутрь колпачка поместить кусочек пластилина для балласта, чтобы колпачок в полете не кувыркался). Под пробирку подставляем спиртовку. При нагревании порох воспламеняется (взрывается), колпачок подлетает вверх. 
Увлекаться силой взрыва не следует.
Опыт №2
Получение бездымного пороха
Реактивы и оборудование: химический стакан, стеклянная палочка, концентрированные растворы азотной и серной кислот, вата, водяная баня, фильтровальная бумага, фарфоровая чашка, лучинка.

Ход работы: готовим нитрующую смесь в химическом стакане, взяв 5 мл азотной и 10 мл серной кислот. Смесь слегка охлаждаем, после чего в нее осторожно с помощью стеклянной палочки помещаем комочек гигроскопической ваты. Стаканчик со смесью и с ватой нагреваем до 700С на водяной бане. Через 5-8 мин эту вату промываем водой, отжимаем между слоями фильтровальной бумаги и высушиваем в фарфоровой чашке на кипящей водяной бане.

К высушенной вате подносим зажженную лучинку: вата моментально сгорает без дыма. Вата же без обработки при поджигании тлеет.

Продукт нитрования взрывоопасен, поэтому все остатки после опыта следует сжечь, хранить его впрок нельзя.

Опыт №3
Получение нитрида йода.

Реактивы и оборудование: йод (кристаллический), раствор аммиака (нашатырный спирт), сухой речной песок, фарфоровая ступка с пестиком, фильтровальная бумага, воронка, стакан для фильтрования.

Ход работы: небольшое количество (2-4 г) кристаллического йода измельчаем в чистой ступке в мелкий порошок. Затем в эту же ступку приливаем около 30-50 мл 10-25%-ного раствора аммиака (тяга!). Происходит реакция, в результате которой образуется взвесь мелкого черного порошка молекулярного соединения нитрида йода с аммиаком:

5NH3*H2O+3I2=NI3*NH3   +3NH4I+5H2O

через 30-50 мин содержимое ступки отфильтровываем. На фильтре остается нитрид йода с некоторыми примесями, не мешающими дальнейшему эксперименту. Полученный влажный нитрид йода сразу же разделяем на небольшие порции (предельный заряд для одного опыта – мазок 15 мм в диаметре и 1,5-2 мм в толщину) и оставляем их сохнуть на 4-8 ч при комнатной температуре. Для проведения опыта на середину кружка фильтровальной бумаги наносим 1/3 полного заряда.

Высушенный нитрид йода взрывается мановением руки, в которой зажато немного обыкновенного сухого речного песка (или указкой). При попадании крупинок песка на подготовленную фильтровальную бумагу происходит взрыв.

4. Заключение
В данном проекте мы собрали и систематизировали материал, рассказывающий об использовании неорганических веществ в военном деле и в медицине, показывающий роль химии в этих областях, взаимосвязь химии с другими науками (биологией, физикой, историей, географией). Знание данного вопроса необходимо каждому человеку.

В процессе работы над проектом мы стали лучше ориентироваться в мире разнообразных химических веществ, осознали практическую ценность химических знаний, их общекультурное значение для образованного человека, определились с выбором будущей профессии (врача, военного, химика).

Изложенный в проекте материал можно использовать для подготовки вечеров химии, викторин, олимпиад, конкурсов на лучшее знание предмета. 

5. Литература

1. Оксенгендлер Г.И. Яды и противоядия   Л., Hayка, 1982.
2.Степин Б.Д., Аликберов Л.Ю. Книга по химии для домашнего чтения. М., Химия, 1994.
3.Штрубе В. Пути развития химии. Т. 1, 2. М., Мир, 1984.
4.Барков С.А. Галогены и подгруппа марганца.| М., Просвещение, 1976.
5.Химия в бою. М., Военное издательство МО СССР, 1970.
6.Грабовой И.Д. Современное оружие и защита от него.М., ДОСААФ, 1984.
7.Андрусев М.М., Табер A.M., Н.Д Зелинский. М., Просвещение, 1984.
8.Балезин С.А., Бесков С.Д. Выдающиеся русские ученые-химики. М., Просвещение, 1972.
9.Популярная библиотека химических элементов. М.,  Наука, 1977.
10.Оружие массового поражения и способы защиты от него. М., Военное издательство МО СССР, 1966.
11.Книга для чтения по неорганической химии. М., Просвещение, 1985.

12.Вишневский Л.Д. Под знаком углерода. М., Просвещение, 1983.

13. Александров В.Н., Емельянов В.И. Отравляющие вещества. М., Военное издательство, 1990.
14.Энциклопедический словарь юного химика. М., Педагогика, 1990.'
15.Химический энциклопедический словарь. М., Советская энциклопедия, 1983.
16.Химическая энциклопедия. Т. 1-4. М., Советская энциклопедия, 1983.
17.Грабовой И.Д., Кадюк В.К. Зажигательное оружие и защита от него. М., Военное издательство, 1983.
Приложение
Взрывчатые вещества (ВВ) – индивидуальные вещества или смеси, способные под влиянием каких-либо внешних воздействий (нагревание, удар, трение, взрыв другого ВВ и т.п.) к быстрой самораспространяющейся химической реакции с выделением большого количества энергии и образованием газов. Для ВВ характерны два режима химических превращений - детонация и горение. При детонации реакция распространяется очень быстро (1-10 км/сек в зависимости от природы ВВ, свойств и размеров заряда) в результате передачи энергии посредством ударной волны. Материалы, находящиеся в контакте с зарядом детонирующего ВВ, сильно деформируются и дробятся (местное, или бризантное действие взрыва), а образующиеся газообразные продукты при расширении перемещают их на значительное расстояние (фугасное действие). Бризантное действие зависит от плотности заряда и скорости детонации, а фугасное действие определяется теплотой взрыва, объемом и составом выделившихся газообразных продуктов.

Отравляющие вещества

Отравляющие вещества – ядовитые вещества, применяемые для снаряжения химических боеприпасов. Отравляющие вещества являются главными компонентами химического оружия, такого оружия массового поражения, действие которого основано на токсических свойствах химических веществ.

Основными путями проникновения ОВ внутрь организма следует считать органы дыхания и кожу. Первый путь называется ингаляционным, второй - резорбтивным. Кроме того, возможно попадание ОВ в организм через раневые поверхности и через желудочно-кишечный тракт (пероральный путь).

Поражающее действие ОВ при ингаляции характерно главным образом для парообразного и аэрозольного (туманообразного, дымообразного) боевых состояний, а поражение при резорбции может происходить во всех боевых состояниях ОВ, за исключением твердого аэрозоля (дыма).

