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1. Введение

Интенсификация деятельности человека в последние десятилетия приводит к нарушению сложившегося в природе равновесия, в результате чего возникает множество проблем, связанных с зашитой окружающей среды.
Известно, что двуокись углерода (оксид углерода (IV)) большую часть солнечного излучения пропускает, а отраженную от Земли значительную часть излучения с большей длиной волны поглощает. В настоящее время концентрация СО2 в атмосфере в результате сжигания ископаемого топлива медленно и равномерно возрастает, что может привести к изменению климата.

Изменение концентрации двуокиси углерода в атмосфере происходит вместе с изменением баланса излучения, а именно с изменением разницы между количеством поступающей и отдаваемой энергиями.

Установлено, что из-за этого может заметно возрастать температура воздуха, особенно в районах Северного и Южного полюсов. Вследствие этого изменяются циркуляционные связи в атмосфере, замедляется теплообмен между местами с позитивным и негативным энергетическим балансом и происходит изменение климата. Если скорость повышения концентрации двуокиси углерода в воздухе остается такой же, как сейчас, то в результате таяния льдов на полюсах уровень океана через десять лет может подняться на несколько метров.

Другой источник опасности связан с производством галоген замещенных углеводородов (хлорированных и фторированных). Самыми распространенными из них являются фреоны, которые кроме всего прочего используются и в аэрозольных упаковках. Они представляют собой химически очень стойкие соединения, способные долгое время оставаться в неизменной форме в нижних слоях. В тоже время они медленно перемещаются в более высокие слои воздуха (стратосферу), где коротковолновые ультрафиолетовые лучи выбивают из них атомы хлора и фтора. Эти атомы вступают в реакцию с находящимся в стратосфере озоном О3 и ускоряют его распад, оставаясь при этом неизменными. Один атом хлора или фтора может принять участие в нескольких сотнях циклов разрушения озона. Разрушению озона способствует не только галогенозамещенные углеводороды, но и поступившие в стратосферу оксиды азота, образующиеся при сгорании топлива самолетов и ракет. По мнению некоторых специалистов, они оказывают на озон большее влияние, чем фреон. Если концентрация озона в стратосфере уменьшается, то это может привести к нарушению баланса излечения в атмосфере. Уменьшение содержания озона в стратосфере способствует прониканию на Землю коротковолновых ультрафиолетовых лучей. Содержащийся в стратосфере озон поглощает поступающее от Солнца излучение с длиной волны менее 0,29 мкм, усиление же ультрафиолетового излучения становится в значительной степени опасной для жизни.

Еще одной серьезной экологической проблемой является повышение кислотности среды. В последние десятилетия в результате сжигания топлива, а также воздушных выбросов ряда производств увеличилось в атмосфере количество вредных газов: окислов серы, азота, углеводородов, которые соединяются с водяными парами и образуют кислоту. Кроме этого ежегодно в атмосферу попадают и отходы производства кислот. Эти соединения выпадают на поверхность планеты с дождями. Выпадение кислотных дождей на океаническое мелководье изменяет среду обитания многих морских беспозвоночных животных, в результате чего многие из них не могут размножаться. Это влечет за собой нарушение пищевых цепей и гибель животных этой пищевой пирамиды. Возникает нарушение экологического равновесия в океанах.

Попадая на поверхность почвы, кислотные дожди вызывают в ней серьезные изменения: увеличивают общую кислотность почвы, выщелачивают кальций, магний, калий, связывают фосфор, повышают токсичность тяжелых металлов, что приводит к ослаблению устойчивости растений, к болезням и более сильному повреждению вредителями, прекращению усвоения азота, замедлению роста и, наконец, к гибели. Урожай культур в районах с кислотными дождями заметно снижается.

В связи с этим стоит задача изучения кислотных осадков. 
Кстати, химические опыты с атмосферными осадками проводились уже много лет назад. Однако бесспорный приоритет принадлежит естествоиспытателю Джону Дальтону, одному из основателей современной химии. Дальтон также проводил метеорологические наблюдения. В 1825 году он поместил в эдинбургском научном журнале статью «О содержании солей в дожде». В английском городе Ротамстед, начиная с 1853 г с продолжительными или короткими перерывами, проводили определение состава атмосферных осадков. При этом наблюдали большое увеличение концентрации анионов (нитрата, сульфата) и соответствующее уменьшение рН, т. е. повышение кислотности. Концентрация ионов аммония и хлорида существенно не изменялась.

Актуальность данной работы обусловлена тем, что в сегодняшних условиях загрязненность атмосферы настолько возросла, что создает угрозу жизни всего живого на планете. Одним из показателей загрязненности атмосферного воздуха является кислотность осадков.

Целью данной работы являлось определение качества выпадающих осадков. 
Объект – проба собранных осадков на открытой местности (одна проба за один раз).

Задачи:

1) определить водородный показатель (pH) осадков, 
2) выявить наличие иона аммония (NH4+) ,  
3) выявить наличие сульфат-иона (SO42-) , 
4) выявить наличие нитрат-иона (NO3-), 
5) выявить наличие иона CO32-.
2.Литературный обзор

2.1 Распространение кислотных веществ в атмосфере.
Рассмотрим какие химические вещества обуславливают кислотные осадки. К наиболее распространенным относятся соединения серы: двуокись серы [оксид серы(IV)], оксисульфид (сероокись углерода), сероуглерод, сероводород и диметилсульфид (см. табл. 1).
Таблица 1. Соединения серы и их концентрации у поверхности Земли

	Соединение
	Химическая  формула
	Концентрация, мкг S/м3

	
	
	город
	регион*
	континент**
	океан

	Двуокись серы
(оксид серы [IV])
	SО2
	50-1000
	10-50
	0,1-2
	0,1

	Оксисульфид (сероокись углерода)
	COS
	
	0,6 - 0,8
	

	Сероуглерод
	CS2
	
	0,6
	

	Сероводород
	H2S
	
	0,05-0,2
	

	Диметилсульфид
	(CH3)2S
	
	0,01 -0,1
	

	Сульфат - ион
	SО42-
	
	1 -10
	


(по данным Габриэллы Вархейл).

* Регион - непосредственно на загрязняемые территории, расположенные на расстоянии не менее 50 км от источников загрязнения.

** Континент- измерение концентрации на расстоянии 150-200 км от больших источников загрязнения.

Последние 4 соединения (см. табл. 1) вследствие сильного окислительного действия атмосферы легко превращаются в двуокись серы или серную кислоту (сульфаты). Под влиянием деятельности человека более всего изменяется содержание двуокиси серы. 
Среди соединений серы, находящихся в твердом и жидком состоянии, принимаются в расчет только серная кислота и сульфаты (сульфат и гидросульфат аммония), а также морская соль (см. табл. 1).
Источники соединения серы 
Соединения серы частично попадают в атмосферу естественным путем, а частично антропогенным. Поверхность суши, как и поверхность океанов и морей, играет роль естественного источника. Обычно деятельность человека ограничивается сушей, поэтому мы можем учитывать загрязнение серой только на этой территории.

Существуют три основных источника естественной эмиссии серы. 
1. Процессы разрушения биосферы. С помощью анаэробных (действующих без участия кислорода) микроорганизмов происходят различные процессы разрушения органических веществ. Благодаря этому, содержащаяся в них сера образует газообразные соединения. Вместе с тем определенные анаэробные бактерии извлекают из сульфатов, растворенных в естественных водах, кислород, в результате образуются сернистые газообразные соединения. Наиболее важными источниками этих газов являются болота, зоны приливов и отливов у береговой линии морей, устья рек и некоторые почвы, содержащие большое количество органических веществ. Поверхность моря также может содержать значительные количества сероводорода. В настоящее время не совсем точно известны источники образования диметилсульфида, но, вероятно, в их возникновении принимают участие морские водоросли. Можно предположить, что выделение серы естественным путем, не превышает 30 - 40 миллионов тонн в год, что составляет около 1/3 всего выделяемого количества серы (см. табл. 3). 
2. Вулканическая деятельность. При извержении вулкана в атмосферу наряду с большим количеством двуокисью серы попадают сероводород, сульфаты и элементарная сера. Эти соединения поступают главным образом в нижний слой - тропосферу, а при отдельных, большой силы извержениях наблюдается увеличение концентрации соединений серы и в более высоких слоях - стратосфере. С извержением вулканов в атмосферу ежегодно в среднем попадает около двух миллионов тонн серосодержащих соединений. Для тропосферы это количество незначительно по сравнению с биологическими выделениями, для стратосферы же извержения вулканов являются самым важным источником появления серы (см. табл. 3).

3. Поверхность океанов. После испарения капель воды, поступающих в атмосферу с поверхности океанов, остается морская соль, содержащая наряду с ионами натрия и хлора соединения серы - сульфаты.

Вместе с частицами морской соли ежегодно в атмосферу попадает 50 - 200 миллионов тонн серы, что гораздо больше, чем эмиссия серы биологическим путем. В то же время частицы соли из-за своих больших размеров быстро выпадают из атмосферы и, таким образом, только ничтожная часть серы попадает в более верхние слои или распыляется над сушей. Следует также учесть, что из сульфатов морского происхождения не может образоваться серная кислота, поэтому с точки зрения образования кислотных дождей они не имеют существенного значения. Их влияние сказывается лишь на регулирование образования облаков и осадков. В результате деятельности человека в атмосферу попадают значительные количества соединений серы, главным образом, в виде ее двуокиси (см. табл. 3). Среди источников этих соединений на первом месте стоит уголь, который дает 70% антропогенных выбросов. Ниже (см. табл. 2) приведено содержание серы, сгорающей в разных видах топлива.
Таблица 2. Содержание серы при сгорании в разных видах топлива (по данным Г. Беде и И. Гача).

	Вид топлива
	Содержание серы, %

	Лигнит
	1,1 - 1,6

	северный бурый уголь
	2,8 - 3,3

	дупантульский бурый уголь
	1,2 - 3,2

	каменный уголь
	1,4

	нефтепродукты
	0,5 - 3,7


Источниками образования двуокиси серы могут быть отдельные отрасли промышленности, главным образом металлургическая, а также предприятия по производству серной кислоты и переработки нефти.

Таким образом, в результате деятельности человека в атмосферу попадает 60 - 70 миллионов тонн серы в виде двуокиси серы. Сравнение естественных и антропогенных выбросов соединений серы показывает, что человек загрязняет атмосферу газообразными соединениями серы в 2 раза больше, чем это происходит в природе. К тому же эти соединения концентрируются в районах с развитой промышленностью, где антропогенные выбросы в несколько раз превышают естественные (см. табл. 3), т.е. главным образом в Европе и Северной Америке.
Таблица 3. Природные и антропогенные источники образования атмосферных соединений серы.

	Источники
	Количество выброса

	
	млн. т серы в год
	%

	Природные:

процессы разрушения биосферы
вулканическая деятельность 
поверхность океанов1
Антропогенные
	30-40
2
(50 - 200)
60-70
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1 - выделяемая океанами морская соль на кислотные дожди не влияет. 
Примерно половина выбросов связаны с деятельностью человека (30 - 40 миллионов тонн) приходится на Европу.
Виды соединения азота.
В состав атмосферы входит ряд азотсодержащих микровеществ, из которых наиболее распространена закись азота N2O [оксид азота (1)]. Этот газ в низких слоях атмосферы нейтрален. В то же время в воздухе имеются кислотные оксиды азота, аммиак. Рассмотрим кислотные оксиды азота, имеющие следующий состав:

закись азота [оксид азота (I)]
N2O
окись азота [оксид азота (II)]
NO
азотистый ангидрид [оксид азота (III)]
N2O3
двуокись азота [оксид азота (IV)]
...NO2
оксид азота [V]
N2O5 [6].

При нормальных атмосферных условиях принимаются во внимание только окись, двуокись и закись азота. Последняя не принимает участие в кислотной седиментации, следовательно, остаются только окись и двуокись азота, которые в результате протекающих в атмосфере реакций образуют азотистую кислоту. 
Окись азота под действием окислителей или различных свободных радикалов преобразуются в двуокись азота:

NO + HO2` → NO2 + HO`

(окись азота + радикал пероксида водорода → двуокись азота + радикал гидроксила);

NO + О3 → NО2 + О2
(окись азота + озон → двуокись азота + молекулярный кислород).

Итак, можно предположить, что окисью азота можно пренебречь вследствие указанных окислительных процессов. Однако это не совсем так, что объясняется двумя причинами. Первая заключается в том, что выброс оксидов азота в значительной степени происходит в форме окиси азота, и требуется время, чтобы NO полностью превратился в NO2. С другой стороны, в непосредственной близости от источников загрязнения количество окиси азота превышает количество двуокиси азота. Это соотношение увеличивается в сторону двуокиси азота по мере приближения к территориям, непосредственно неподверженным загрязнению (см. табл. 4). Например, в безусловно чистом воздухе над поверхностью океана часть окиси азота составляет всего несколько процентов от двуокиси азота. Соотношение этих газов, впрочем, может меняться вследствие фотодиссоциации двуокиси азота:

NО2+hv = NO + О 
(двуокись азота + квант света → окись азота + атом кислорода).

Здесь hv обозначает поглощенное количество (квант) световой энергии. Поскольку оба оксида легко превращаются друг в друга, для них применяется единое обозначение NOx, (x=l или 2). В дальнейшем мы будем пользоваться формулой NOx, которая обозначает сумму объектов окиси и двуокиси азота.
Кислотную среду в атмосфере создает также азотная кислота, образующуюся из оксидов азота. Если находящаяся в воздухе азотная кислота нейтрализуется, то образуется азотнокислая соль, которая обычно присутствует в атмосфере в виде аэрозолей. Это относится также к солям аммония, которые получаются в  результате взаимодействий аммиака с какой- либо кислотой. 
Таблица 4. Соединения азота и их концентрации вблизи поверхности Земли за 2005г.
	Соединение


	Химическая

формула


	Концентрация, мкг S/м

	
	
	загрязненный

район
	отдаленные

районы
	океаны

	Окись азота
	NO
	5 - 50
	0,05 - 0,50
	0.05

	Двуокись азота
	NО2
	5 - 50
	0,2 - 2,0
	0.2

	Азотная кислота
	HNО3
	Около 2
	0,2 - 2,0
	0.2

	Аммиак
	NH
	_
	0,1 – 10,00
	0.3

	Ион нитрата
	NO3-
	Около 2
	0,1 - 0,4
	0,02

	Ион аммония
	NH4+
	_
	1,0 - 2,00
	0,4


3. Основная часть.
3.1. Загрязнение Краснодарского края и его водных объектов.
В водный бассейн Краснодарского края  со сточными водами поступают различные загрязняющие вещества. Информация о веществах, влияющих на pH осадков, поступивших в водные объекты Краснодарского края за 2005г. предоставлена в приложении табл. 5, рис. 1.
В бассейн реки Белой всего поступило 4093,18 т загрязняющих веществ (приложение табл. 6 и рис 2).

На участке р. Ея расположены предприятия, которые загрязняют её нитратами азота (приложение рис. 3).

В 2005 году со сточными водами в бассейн реки Кубань поступило: сульфатов — 31828 т (44,2 %), хлоридов — 17803 т (24,7 %), нитратов - 8330,9 т (11,6 %) (приложение рис 4,5).

Аналитические исследования показали, что в р. Кубань качество воды значительно снижается: с 42,5 мг/л до 247,5 мг/л — концентрация сульфатов;    с 0,013 мг/л до 0,06 мг/л - фосфатов; с 1,54 мг/л до 3,6 мг/л азота нитратов; с 0,004 мг/л до 0,012 мг/л азот нитритов. Следует отметить, что на всем протяжении реки в воде не обнаруживались азот аммонийный, ионы хрома (+6). По сравнению с 2004 годом качество воды не претерпело значительных изменений.

3.2. Загрязнение атмосферного воздуха от стационарных и передвижных источников. 

Высокий уровень загрязнения атмосферного воздуха на территории Краснодарского края обусловлен, в первую очередь, высокой антропогенной  нагрузкой  на  атмосферу, связанной с эксплуатацией автотранспортных средств, объектов электроэнергетики (приложение табл. 7), нефтепродукции, транспорта, предприятий топливной, химической, нефтехимической промышленности, стройиндустрии и агропромышленного комплекса, деятельностью портов по перевалке различных грузов, в том числе нефти и нефтепродуктов. Кроме того, для края характерны особые климатические условия, характеризующиеся пониженной рассеивающей способностью атмосферы.

Суммарный объем выбросов, в целом по краю, от стационарных источников и автотранспорта в 2005г. составил 2515,563 тыс. т (в 2004г. - 2433,765 тыс. т).

От стационарных источников в атмосферный воздух в 2005г. поступило 115,650 тыс. т вредных примесей. Основная масса загрязняющих веществ выброшенных стационарными источниками, по-прежнему, приходится на газообразные и жидкие вещества и составляет 93,22 % от выброса по краю, приходящегося на стационарные источники (приложение рис 6). 

Значительная часть в выбросах газообразных и жидких веществ представлена: оксидом углерода — 27,946 тыс. т (в 2004г. 35,517 тыс. т), оксидами азота — 13,895 тыс. т (в 2004г. — 14,075 тыс. т), диоксидом серы — 3,714 тыс. т (в 2004г. — 3,583 тыс. т) (приложение рис. 7).
Значительный вклад в загрязнение атмосферного воздуха Краснодарского края вносят предприятия, относящиеся к следующим видам экономической деятельности:

-транспорт и связь — 35,594 тыс. т (30,78 % от общего выброса по краю от стационарных источников);

-добыча топливно-энергетических полезных ископаемых 21,226 тыс. т (18,35%);

-производство кокса, нефтепродуктов и ядерных материалов 13,878 тыс. т (12 %);

-производство пищевых продуктов, включая напитки, и табака 11,010 тыс. т (9,52%);

-производство прочих неметаллических минеральных продуктов 10,301 тыс. т (8,91 %);

-производство и распределение электроэнергии, газа и воды 10,240 тыс. т (8,85 %);

-химическое производство — 6,341 тыс. т (5,48 %) (приложение рис. 8).
Значительная доля антропогенной нагрузки на воздушный бассейн Краснодарского края приходится на урбанизированные территории. В городах Новороссийске и Туапсе антропогенная нагрузка от стационарных источников увеличилась соответственно на 15,409 и 5,680 тыс. т, а в Краснодаре — снизилась на 3,956 тыс. т, оставаясь, по-прежнему, высокой.

Выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников составили: в Новороссийске — 30,185 тыс. т (в 2004г. — 30,170 тыс. т), в Туапсе — 15,153 тыс. т (в 2004г. — 13,108 тыс. т), в Краснодаре — 9,807 тыс. т (в 2004г. — 8,213 тыс. т) (приложение табл. 8). 
Увеличение выбросов загрязняющих веществ от передвижных источников в 2005г. (приложение рис. 9) обусловлено ростом количества транспорта, в том числе транзитного из других регионов страны, большая часть из которых не соответствует требованиям стандартов, а также увеличением масштабов грузоперевалов в морских портах. 

На большинстве станций в Чёрном море практически отсутствуют нитрит-ионы и фосфат-ионы. Кремний и аммиак обнаружены на всех станциях исследуемого участка и образуют локальные аномалии в районах городов Анапа и Сочи (приложение табл. 9). Это позволяет сделать вывод об интенсивной мере их поступления на акваторию с речным стоком.

В крае осуществляют производственную деятельность 10 предприятий нефтегазодобывающей и нефтегазоперерабатывающей промышленности, а также транспорта углеводородного сырья.

Объекты нефти и газодобычи являются одними из крупнейших источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Значительную часть этих выбросов составляют углеводороды (приложение табл. 10, рис. 10).

Нефтеперерабатывающая промышленность по загрязнению воздушного бассейна занимает третье место после энергетики и производства строительных материалов, сложный химический состав нефти и разнообразие содержащихся в них соединений определяют необходимость использования большого количества технических процессов, методов и приемов их переработки. В результате нефтеперерабатывающий завод (НПЗ) становится мощным источником выбросов большого числа загрязняющих веществ.

Среди загрязнения воздушной среды выбросами НПЗ и нефтебаз (сероводород, сернистый газ, оксиды азота, оксид углерода, углеводороды и другие токсичные вещества) основными являются углеводороды и сернистый газ.

Степень загрязнения воздушной среды зависит от применяемой техники и технологии, а также от масштабов переработки и перевалки нефти. Самым крупным источником загрязнения атмосферного воздуха являются резервуары для хранения нефти и нефтепродуктов при обычном атмосферном давлении. 

Основными источниками загрязнения атмосферного воздуха оксидом углерода на НПЗ являются трубчатые печи технологических установок, выбросы которых составляют 50 % от объема общих выбросов, реакторы каталитических крекингов (12 %), выхлопы газовых компрессоров (11 %), битумные установки (9 %) и факелы (18 %).

Выбросы в атмосферу от транспортных систем в основном происходят от компрессорных станций. Мощными источниками опасного загрязнения воздушного бассейна продолжают оставаться в нефтяной и газовой промышленности факелы, на которых сжигаются попутный газ конденсат и т.п.

В наибольших количествах загрязняющие вещества поступают в природную среду при бурении и фонтанировании нефтяных и газовых скважин, разрывах трубопроводов, нарушении герметичности колонны в скважинах и технологического оборудования, при сбросе неочищенных промышленных сточных вод в поверхностные водоемы, на поля испарения и т.п.

Для снижения выбросов углеводородов мало пригодны традиционные методы газоочистки. Основу здесь составляют меры технологического характера, замена водяных холодильников на аппараты воздушного охлаждения, оборудование резервуаров техническими средствами снижения потерь на испарение, усовершенствование насосов и компрессоров, оборудование факельных хозяйств газгольдерами для сбора и улавливания факельных газов и др.

3.2.1.Химическая и нефтехимическая промышленность.
Химическая и нефтехимическая промышленность представлена в крае 12 предприятиями: в их числе ОАО «ЕвроХим-Белореченские удобрения» в г. Белореченске, Троицкий йодный завод, кислородный завод в г. Краснодаре и др. Отрасль является одной из потенциально опасных с точки зрения загрязнения окружающей среды (приложение табл. 11, рис 11).

ОАО «ЕвроХим-Белореченские удобрения» является промышленным предприятием, производящим в больших объемах серную кислоту, олеум, сульфаминовую кислоту, суперфосфатную кислоту, кремнефтористый натрий, минеральные удобрения, кормовые обезфторенные фосфаты, аммофос, жидкие комплексные удобрения и трикальцийфосфат натрия.

3.2.2. Промышленность строительных материалов

В этой отрасли в Краснодарском крае насчитывается более 60 предприятий.

Предприятия, производящие цемент, бетон, кирпич, известь, гипс, керамзит, асфальт, стекло и другие строительные материалы, потребляют естественные ресурсы (сырье, воду, воздух) и выбрасывают в окружающую среду большое количество твердых, жидких и газообразных веществ. В радиусе до 5км загрязняют атмосферный воздух не только пылью, но и оксидом углерода, фенолами, сажей, другими веществами (приложение табл. 12, рис. 12). Количество твердых частиц, содержащихся в выбросах различных асфальтобетонных заводов, отличается более чем в 10 раз на единицу продукции.

Производство цемента связано со значительным пылевыделением. Концентрация пыли в отходящих газах от сушильных барабанов сырьевого цеха составляет 15—40 г/м3. Почти все предприятия находятся в зоне жилой застройки, не имеют, допускают превышение нормативов вредных допустимых веществ, не выполняют в течение 10 лет эффективных затратных мероприятий, требуют больших инвестиционных вложений на реконструкцию, перенос на другие площади или перепрофилирование.

3.2.3. Пищевая промышленность

Пищевая промышленность — одна из ведущих отраслей народного хозяйства на Кубани.

В атмосферный воздух от объектов пищевой промышленности поступают загрязняющие вещества от технологических процессов (варка, жарка, копчение, переработка специй, разделка и переработка рыбы), сопровождаемых выбросами сильно пахнущих компонентов и канцерогенных веществ (приложение табл. 13, рис. 13).

Значительная часть перерабатывающих предприятий, особенно расположенных в сельской местности, оборудованы низкоэффективными очистными сооружениями или совсем их не имеют, что приводит к интенсивному загрязнению окружающей среды.

Более 80 % перерабатывающих предприятий имеют собственные котельные, оборудованные, паровыми и водогрейными котлами различной производительности, работающими на газообразном, жидком и твердом топливе и постоянно загрязняющими атмосферный воздух.
3.2.4. Транспорт.
Транспортный комплекс, включающий автомобильный, железнодорожный, морской, авиационный, речной, трубопроводный, является главным загрязнителям окружающей среды Краснодарского края.

Автомобильный парк края в основном приходится на частный транспорт. Краснодарский край лучше других обеспечен автомобильными дорогами. Негативное влияние автотранспорта на окружающую среду и здоровье людей особенно сказывается в летний период. Вместе с отработанными газами в атмосферу поступает более 200 вредных веществ, в том числе: оксиды углерода, оксиды азота, диоксид серы, бензол, бенз(а)пирен (приложение табл. 14, рис. 14). Остроту этой проблемы в определенной степени снижают зеленые массивы городских парков. Однако, таких зеленых массивов в городах края очень мало, и они могут в полной мере противостоять значительному загрязнению атмосферы. 
Основная доля выбросов загрязняющих веществ в городах приходится на выбросы от автотранспорта в городах Краснодар, Новороссийск, Туапсе. Они составляют соответственно 98,96 %; 85,85 %; 87,03 %. Однако, стационарные источники продолжают оказывать негативное воздействие на атмосферный воздух широким спектром вредных веществ, многие из которых способны малыми количествами нанести значительный ущерб окружающей природной среде и здоровью человека.

Выбросы от автомобильного транспорта в 2005 году составили 2399,913 тыс. т (в 2004г. - 2313,168 тыс. т) или 95,4 % от суммарного выброса загрязняющих веществ в атмосферу по краю. В составе выбросов от автотранспорта в воздушный бассейн края поступило:

оксид углерода – 1845,694 тыс. т/год;

окислы азота - 170,198 тыс. т/год;

углеводороды - 326,476 тыс. т/год;

серы диоксид - 33,972 тыс. т/год.

Продолжался рост числа транспорта, оборудованного бензиновыми двигателями, что отрицательно сказалось на состоянии атмосферного воздуха в крупных городах и курортных зонах края. 

Наибольший выброс загрязняющих веществ от автотранспорта приходится на города Анапа, Ейск и Краснодар.
Проверка технического состояния транспортных средств с использованием средств технического диагностирования в настоящее время осуществляется при ежегодном государственном техническом осмотре автотранспорта ГИБДД ГУВД края.

В 2005г были получены следующие нормативные документы, Постановления, Приказы МПР РФ и Федеральные Законы:

Во исполнение задач и принципов законодательства Российской Федерации в области охраны окружающей среды органами законодательной и исполнительной власти, а также органами местного самоуправления, при непосредственном участии Управления Росприрод-надзора МПР России по Краснодарскому краю в 2005 г. был принят ряд нормативно-правовых актов субъекта РФ, регулирующих отношения в области природопользования и охраны окружающей среды на территории Краснодарского края, о приведении в соответствие с федеральным законодательством следующих Постановлений и Законов:

1. Закон Краснодарского края от 02.07.2004г. № 734-КЗ «Об охране атмосферного воздуха на территории Краснодарского края».

2. Закон Краснодарского края от 31.12.2003г. № 657-КЗ «Об охране окружающей среды на территории Краснодарского края». 

3. Постановление Законодательного Собрания Краснодарского края от 25.05.2004г. № 765-П «О краевой целевой программе «Снижение экологически вредного воздействия автотранспортного комплекса на окружающую среду и здоровье населения Краснодарского края» на 2005г».

3.3. Государственная экологическая экспертиза
Продолжает оставаться высоким уровень загрязнения атмосферного воздуха на территории Краснодарского края. Это загрязнение обусловлено, в первую очередь, большой антропогенной нагрузкой на атмосферу, связанной с эксплуатацией автотранспортных средств, объектов электроэнергетики, нефтепродуктопроводного транспорта, предприятий топливной, химической, нефтехимической промышленности, стройиндустрии и агропромышленного комплекса, деятельностью портов по перевалке различных грузов, в том числе нефти и нефтепродуктов. Кроме того, для края характерны особые климатические условия, характеризующиеся пониженной рассеивающей способностью атмосферы.

Стационарные источники оказывают негативное воздействие на атмосферный воздух широким спектром вредных веществ, многие из которых способны малыми количествами нанести значительный ущерб окружающей природной среде и здоровью человека.

Суммарный объем выбросов, в целом по краю, от стационарных источников и автотранспорта в 2005г. составил 2515,563 тыс. т (в 2004г. - 2433,765 тыс.т).

От стационарных источников в атмосферный воздух в 2005г. поступило 115,650 тыс. т вредных примесей. Основная масса загрязняющих веществ, выброшенных стационарными источниками, по-прежнему, приходится на газообразные и жидкие вещества и составляет 93,22 % от выброса по краю, приходящегося на стационарные источники.

Выбросы от автомобильного транспорта в 2005 году составили 2399,913 тыс. т (в 2004г. — 2313,168 тыс. т), или 95,4 % от суммарного выброса загрязняющих веществ в атмосферу по краю.

Значительная доля антропогенной нагрузки на воздушный бассейн Краснодарского края приходится на урбанизированные территории.

По данным государственной статистической отчетности в поверхностные водные объекты в 2005 году было сброшено 159,3 тыс. т загрязняющих веществ.

В составе сточных вод в поверхностные водные объекты поступило: хлоридов и сульфатов 116,2 тыс. т, нефтепродуктов — 0,12 тыс. т, азотной группы — 19,7 тыс. т.

Общая мощность очистных сооружений в 2005 году составляла 1187,3 млн. м3, фактическая нагрузка — 533,5 млн. м3.

Объем загрязненных стоков, поступивших на очистку и очищенных до нормативного уровня составлял 25 %, недостаточно очищенных — 75 % от общего объема.

Для улучшения гидрохимического состояния водных объектов необходимо повышение эффективности работы очистных сооружений на промышленных, коммунальных и сельскохозяйственных объектах, доведение фактического сброса загрязняющих веществ до установленных нормативов.

Необходима реконструкция существующих и строительство новых очистных сооружений на промышленных и жилищно-коммунальных предприятиях, строительство ливневой и хозбытовой канализации в населенных пунктах.

В 2005 году при проведении мониторинга качества поверхностных вод было отобрано и исследовано 511 проб поверхностных водных объектов, выполнено 15314 анализов.
4.Экспериментальная часть. 
4.1 Отбор проб осадков и способы их анализа.

Обычно отбор пробы атмосферных осадков происходит недалеко от поверхности Земли. В основном применяется два способа. Один из них, использовавшихся главным образом ранее, - max называемый открытый отбор пробы, во время которого посуда для сбора в течение всего времени отбора пробы остается открытой. Очевидно, что в период отсутствия влажных осадков на поверхности воронки для отбора проб оседают атмосферные аэрозольные частицы, газы и почвенная пыль. Из-за этого в анализируемой пробе осадков мы измеряем гораздо более высокую концентрацию загрязнений, чем в действительности. В настоящее время обычно используют автоматические приборы для отбора проб, которые в период отсутствия осадков закрывают посуду для накопления проб. Прибор имеет следующий принцип действия. В начале выпадения жидких осадков чувствительная головка прибора становится влажной. В результате изменения электрического сопротивления датчика электронная система прибора приводит в действие электромотор со специальным механическим приводом, который снимает крышку с узла для отбора проб. После прекращения осадков нагревшаяся чувствительная головка быстро высыхает и электронное устройство закрывает прибор. Обычно время накопления пробы составляет один месяц, но бывает неделя, день и даже меньше. 
После отбора проб осадков частными реакциями определим ионы NH4+, СО32-, SО42- и NО3-.
4.2 Частные реакции катиона NH4+ 
1. Щелочи разлагают соли аммония с выделением газообразного аммиака:

NH4C1 + NaOH → NH3↑ + NaCl + Н2О 
NH4+ + ОН- → NH3↑ + Н2О
Опыт. На часовое стекло поместите 2-3 капли раствора соли аммония и 3-4 капли щелочи и слегка нагрейте. Обратите внимание на запах выделяющегося газа. Обнаружить аммиак можно влажной красной лакмусовой бумажкой (в газовой камере). При отсутствии газовой камеры эту реакцию можно проводить в обычной пробирке (приложение фото 1, 1 А, 1 Б, 2, 2 А). 
Условия проведения опыта. 
1. Реакцию следует проводить при рН > 9 
2. Раствор необходимо нагревать.

3.Влажную индикаторную бумажку надо держать так, чтобы она не касалась стенок пробирки и жидкости.

4. В качестве индикатора применяют фенолфталеиновую бумажку, которая краснеет в присутствии катиона NH4 + [24].

2.Реактив Несслера (смесь комплексной соли К2 [HgJ4] и КОН образует с катионами NH4+ красно-бурый осадок):

NH4CI + К2 [HgJ4] + 4КОН → [OHgNH2]J + КС1 + 7KJ + 3H2О
NH4+ + 2[HgJ4] + 4ОH- → [OHg NH2]J↓ + 7J- + 3H2О
Опыт. К капле разбавленного раствора соли аммония на предметном стекле добавьте 1-2 капли реактива Несслера, при этом выпадает осадок. 
Реакция очень чувствительная. 
Условия проведения опыта.

1. При выполнения опыта необходимо брать избыток реактива Несслера, т.к. растворим в солях аммония.

2. Открытию катиона мешают катионы Fe3+, Cr3+, Ni2+  и др.

3. В присутствии этих катионов реакцию ведут, добавляя 50% раствор татрата калия КNаС4Н4О6, который с большинством указанных катионов дает комплексные соединения.

4.3 Частные реакции сульфат - аниона S042-.
1. Хлорид бария ВаС12 образует с анионом SО42-  белый осадок  BaSО4;

ВаС12 + H2SО4 → BaSО4 ↓ + HC1

Ba2+ + SО42-  → BaSО4↓ (приложение фото 1, 1 А, 1 Б, 3, 3 А).
2. Нитрат серебра AgNО3 при взаимодействии с анионом SО42- в концентрированных растворах образует белый осадок сульфата серебра AgSО4, растворимый в азотной кислоте:

Na2SО4 + 2AgNО3 → AgSО4↓ + 2NaNО3
 SО42-+2Ag+ → AgSО4↓ 


Условия проведения опыта.

1. Реакцию образования BaSО4 можно проводить как в нейтральных, так и в кислых средах (рН ≤ 7).

2. Осадок AgSО4 будет выпадать только из концентрированных растворов (растворимость AgSO4 = 2,6 * 10 моль/к).
4.4 Частные реакции карбонат - аниона СОз2-.

1. Хлорид бария ВаСI2 осаждает анион СОз2-, образуется белый осадок карбоната бария, растворимый в кислотах (кроме серной кислоты): 
ВаС12+ Na2CО3 → 2NaCl + BaCО3↓ 
Ва2+ + СОз2-  → ВаСО3↓ (приложение фото 3 Б).
2.Нитрат серебра AgNО3 образует с анионом СОз2- белый осадок, растворимый в кислотах (кроме НCI):

4AgNO3+ 2Na2CO3 → 2AgCO3 + 4NaNО3 
3.Кислоты разлагают соли угольной кислоты с выделением оксида углерода (IV)

Na2CО3 + 2HC1 → 2NaCl + Н2СОэ
H2CO3 → H2O + CO2↑ (приложение фото 4)
Оксид углерода можно обнаружить известковой водой (насыщенный раствор Са(ОН)2)
Са(ОН)2 + СО2 → Н2СОэ + Н2О
Опыт. В пробирку поместить 5-8 капель исследуемого раствора и прилить такой же объем 2н хлористоводородной кислоты. Не плотно вставить пипетку с 2-3 каплями известковой воды. Следует иметь в виду, что помутнение скоро может исчезнуть вследствие образования кислой соли:

СаСОз + СО2 + Н2О → Са(НСО3)2
Условия проведения опыта

1. Реакцию следует проводить при рН<7.

2. Известковая вода должна быть свежеприготовленной и прозрачной.

3. Анионы SO32- мешают проведению данной реакции.

Обнаружение аниона СОз2- в присутствии аниона SО32-. Анионы SО32- мешают обнаружению анионов СОз2-, так как выделяющийся при действии кислот оксид серы (IV) может дать с известковой водой Са(ОН)2 белый осадок сульфита кальция. Поэтому, обнаружив анион SО32-, необходимо его окислить в анион SO42-. Для этого перед обнаружением аниона СОз2- нужно добавить 4-6 капель пероксида водорода и далее открывать анион СОз2-.

4.5 Частные реакции нитрат-иона NO3-. 
1.Дифениламин (C6H5)2NH с нитрат ионом NО3- образует интенсивно-синее окрашивание.

Опыт. На чистое и сухое часовое стекло поместить 4-5 капель раствора дифениламина в концентрированной серной кислоте. Внести туда же стеклянной палочкой каплю испытуемого раствора и перемешать. В присутствии аниона NO3- появляется интенсивно – синяя окраска раствора вследствие окисления дифениламина. Аналогичное окрашивание дает и анион NO2- (приложение фото 1, 1 А, 1 Б, 5, 6). 
Условия проведения опыта.
1. Окисляется и иодид-ион I-, который может окисляться серной кислотой до I2, мешают проведению реакции.

2. Анионы-восстановители SO32-, S2- и др. также мешают открытию нитрат - иона NO3-.

3. Для выполнения реакции лучше брать разбавленные растворы испытуемых веществ.

2. Металлическая медь в концентрированной серной кислоте восстанавливает

нитрат-ион NО3- до оксида азота:

2NO3- + 8Н+ + ЗСu → ЗСu2+ + 4Н2O + 2NO↑ 
2NO + О2(воздух) → 2NO2↑
 Опыт. К 2-3 каплям исследуемого раствора прилить несколько капель концентрированной серной кислоты, положить кусочек металлической меди  и нагреть. Выделяется окси азот (IV) (белый экран) (приложение фото 7, 7 А).

Условия проведения опыта.

1.Медные стружки берутся обезжиренные и свободные от загрязнений.

2.При наличии нитрит-ионов их предварительно удаляют нагреванием с хлоридом аммония NH4CI, т.к. они мешают проведению реакции.
3.Сульфат железа (II) с нитрат-ионом NO3-  образует в концентрированном растворе серной кислоты комплексную соль  бурого цвета [Fe (NO)]SO4.
Опыт. Поместить на часовом стекле каплю раствора нитрата, туда же внести маленький кристаллик сульфата железа FeSO4  и прибавить каплю концентрированной серной кислоты. Вокруг кристалла появляется бурое кольцо

6FeSO4 + 2NaNO3 + 4H2SO4 → 3Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 4H2O + 2NO
2NO + 2FeSO4 → 2[Fe(NO)]SO4

Анионы I- и Br- образуют сходные по окраске кольца. Анион NO2-  даёт эту реакцию с более разбавленными кислотами.
4. Металлический алюминий в сильнощелочной  среде восстанавливает до аммиака: 

8AI + 3NO3- + 5OH- + 4H2O → 3NH3↑ + 8AIO2-
Опыт.  Поместить в пробирку; несколько капель исследуемого раствора и добавить 6 капель 6 н раствора гидроксида натрия. Внести в раствор кусочек алюминия. Отверстие пробирки закрыть влажной красной лакмусовой бумажкой. Наблюдается её посинение.

Условия проведения опыта. 
1. Восстановление ведут в умеренно щелочной среде во избежание слишком интенсивного протекания процесса.

2. Пробирку рекомендуется закрыть кусочком ваты (тампоном), для того чтобы задержать брызги раствора щелочи, которые захватываются выделяющимся газом. 

3. Обнаружению аниона NO3- мешает ион NH4, который удаляют предварительным нагреванием со щелочью.
4.Присутствие аниона NO2- также мешает открытию аниона NO3-. 
5. Микрокристаллическая реакция. На каплю раствора, содержащего нитрат-ион NO3- подействовать каплей 10- процентного раствора нитрона в 5- процентной уксусной кислоте. Выпадают характерные пучки игл нитрат нитрона. 
Условия проведения опыта 
1. Проведению реакции мешают нитрит- и иодид-ионы (NO2-, I- ), так как они также образуют кристаллические осадки (см. рис. 15).
2. Для проведения реакции берут свежеприготовленный раствор нитрона.
Рис 15. Кристаллы нитратнитрона
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Забор проб проводили в районе СШ №2 ст. Динской с сентября 2007 по декабрь 2007 года включительно.
Результаты исследования представлены в таблице 15.
Таблица 15. Наличие ионов NH4+, SO42- , CO32- и NO3- в атмосферных осадках в различные месяцы.
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Наличие 

ионов

Сезон, год
	NH4+
	SO42-
	CO32-
	NO3-

	Сентябрь 2007
	+
	+
	+
	+

	Октябрь 2007
	-
	+
	+
	+

	Ноябрь 2007
	-
	+
	+
	+

	Декабрь 2007
	-
	+
	+
	+


В результате исследования осадков собранных в районе СШ № 2 ст. Динской за данный период, было установлено, что ионы NH4+ обнаруживаются только в сентябре. Ионы SO42-, CO32- и NО3- присутствуют во всех пробах.

4.6 Методы химического анализа.

После отбора проб проводится химический анализ, с помощью которого определяют количество положительных и отрицательных неорганических ионов в растворе. Их концентрации обычно находятся в пределах 0,1-10 мг/л. Для анализа, как правило, используется довольно простые традиционные методы.

Определение pH осадков проводилось с помощью универсальной индикаторной бумаги (приложение фото 8, 8 А).
Кислотно-щелочное титрование.

Одним из способов измерения кислотности осадков является использование кислотно-щелочного титрования, сущность которого заключается в том, что к кислотным пробам добавляют щелочные растворы известной концентрации пипеткой до тех пор, пока рН раствора не достигнет нейтрального значения 5,6 принятого в химии. На изменении рН указывает добавленное к пробе вещество (индикатор), цвет которого изменяется в зависимости от изменения рН. Определенная таким способом концентрация водородных ионов в принципе отличается от концентрации, рассчитанной на основе измерения рН. Во время титрования освобождаются связанные ионы водорода, которые не измеряются при определении рН. Опыт, впрочем, показывает, что, несмотря на принципиальное различие этих методов на практике, результаты измерения хорошо согласуются между собой (приложение фото 9, 9 А, 9 Б). 

Забор проб и анализ осадков проводился в период с сентября 2007 по декабрь 2007 включительно.
Забор проб в сентябре 2007г. проводили в районе СШ№2 (собирали осадки на открытом месте). Осадки были собраны  1, 11, 26, 28 и 30 сентября 2007года.
Результаты исследований представлены в таблице 16 и на рисунке 16.

Таблица 16. Значение водородного показателя (pH) за сентябрь 2007г.

	Число
	Значение pH

	1
	5,8

	11
	6

	26
	5,8

	28
	5,6

	30
	5,8


Рис 16. Изменение рН осадков за сентябрь 2007г.
[image: image1.emf] 

значение pH

5,5

5,6

5,7

5,8

5,9

6

6,1

0 1 2 3 4 5 6

   1         11          26        28           30

значение pH


В результате проведенных исследований атмосферных осадков, собранных в районе СШ №2 в сентябре 2007 года, было установлено, что значение водородного показателя сентября в норме (рН=5,8), а 11 сентября (pH=6) выше нормы («щелочные» осадки). Минимальное значение рН=5,6, максимальное pH=6. В этих же пробах присутствует ионы СОз2-, SO42-, NО3-, NH4+.

Забор проб в октябре 2007 года проводили в районе СШ №2, (осадки собирали на открытом месте). Осадки были собраны 10, 18, 23 и 27октября 2007 года.

Результаты исследований представлены в таблице 17 и на рисунке 17.

Таблица 17. Значение водородного показателя (pH) за октябрь 2007г.

	Число 
	Значение pH

	10
	5,4

	18
	5,8

	23
	5,5

	27
	5,7


Рис 17. Измерение pH осадков за октябрь 2007г.
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В результате проведенных исследований осадков, собранных в октябре 2007 года, было установлено, что значение водородного показателя в октябре было в норме, а 10 октября ниже нормы (рН=5,4) (т.е. осадки «кислые»). Минимальное значение за октябрь 2007 года рН=5,4, максимальное рН=5,8. 
В этих же пробах присутствуют ионы СОз2- , SO42- , NO3-. 
Забор проб в ноябре 2007 года проводили в районе СШ № 2 (осадки собирали на открытом месте). Осадки были собраны 8, 13, 14, 15, 17, 20, 27, и 28 ноября 2007 года.

Результаты исследований приведены в таблице 18 и на рисунке 18.

Таблица 18. Значение водородного показателя (pH) за ноябрь 2007г.

	Число 
	Значение pH

	8
	5,2

	13
	5,4

	14
	5,5

	15
	5,4

	17
	5,6

	20
	5,7

	27
	5,3

	28
	5,3


Рис 18. Измерение pH осадков в ноябре 2007г.
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В результате проведенных исследований осадков, собранных в ноябре 2007 года, было установлено, что значение водородного показателя ниже нормы (т.е. осадки «кислые»), а 17 и 20 ноября - рН в норме. Минимальное значение за ноябрь рН=5,2, максимальное рН=5,7.

В этих же пробах присутствуют ионы СОз2-, SO42-, NO3-.
Забор проб в декабре 2007 года проводили в районе СШ №2 (осадки собирали на открытом месте). Осадки были собраны 2, 11, 12, 13, 14, 17 декабря 2007 года.

Результаты исследований представлены в таблице 19 и на рисунке 19.

Таблица 19. Значение водородного показателя (pH) за декабрь 2007г.

	Число 
	Значение pH

	2
	5,4

	11
	5,8

	12
	5,6

	13
	5,3

	14
	5,2

	17
	5,3


Рис 19. Измерение pH осадков в декабре 2007 г. [image: image4.emf]значение pH

5,1

5,2

5,3

5,4

5,5

5,6

5,7

5,8

5,9

2     11      12       13      14      17 

значение pH


В результате проведенных исследований осадков, собранных в декабре 2007 года, было установлено, что значение водородного показателя ниже нормы (т.е. осадки «кислые»), а декабря осадки «нормальные» (рН=5,8). Минимальное значение за декабрь рН=5,2, максимальное рН=5,8. В этих же пробах присутствуют ионы СОз2- , SO42- , NO3-
За весь исследуемый период наблюдалось преимущество «кислых» и «нейтральных» осадков над «щелочными». Минимальное значение рН=5,2 (08.11.07 и 14.12.07), максимальное рН=6 (11.09.07).

Выводы.

1. Определив водородный показатель (рН) осадков сделали вывод, что кислотные осадки наиболее часто наблюдаются поздней осенью и зимой, (рН=5,2). Осадки с рН>5,8 («щелочные») имели место в сентябре.

2. В холодное время года «кислые» осадки преобладают над «щелочными».

3. На величину рН осадков большое влияние оказывают выбросы оксидов азота автотранспортом, выбросы SO2 тепловыми электростанциями, а также выбросы NH3 с предприятий пищевой промышленности.

4. Анализируя осадки на присутствие в них ионов NH4+, было установлено, что только в пробах осадков собранных в сентябре 2007 г. ион аммония обнаруживается. Анионы СОз2- ,  SO42- , NO3- в исследуемый период присутствовали во всех пробах.

Заключение.
Экологическое образование и просвещение на всех этапах становления личности - дошкольного, школьного, среднего и высшего образования подразумевает получение знаний и навыков о законах взаимодействия в системе "человек — природа", в области охраны окружающей среды и рационального природопользования. Экологическое образование охватывает весь период жизни человека, содействуя росту его общего культурного уровня. Процесс экологического образования следует рассматривать в качестве наиболее подходящей основы для разработки нового образа жизни с позиций обеспечения экологически безопасного и устойчивого развития Краснодарского края.

С целью экологического просвещения подрастающего поколения в отдельных районах края и образовательных учреждениях разработаны проекты комплексных целевых программ непрерывного экологического образования и воспитания детей и молодежи, начиная с дошкольного возраста.

Несмотря на то, что экология как предмет не включена в Базисный учебный план РФ, многие общеобразовательные учреждения края ввели его в индивидуальные учебные планы, как в качестве отдельных предметов, так и спецкурсов и факультативов экологической направленности, а также путем интеграции со смежными дисциплинами на всех ступенях обучения. Экологическое воспитание школьников осуществляется на различных уроках средней школы, в частности большое внимание уделяется экологическому воспитанию на уроках химии. Методы и формы экологического воспитания различны, но одно важно - практическая значимость их.

Научно - исследовательская работа в составе многих школьных обществ экологической направленности (Динской район, город-курорт Анапа, г. Армавир, г. Тихорецк, Центральный и Западный округа г. Краснодара, г. Геленджик, г. Славянск-на-Кубани, г. Сочи) завершается участием школьников в научно-практических конференциях, работе Малой Сельхозакадемии учащихся Кубани. 

Преподавательские коллективы вместе со студентами и учениками активно участвуют в решении научных и практических задач по рациональному использованию природных ресурсов и охране окружающей среды Краснодарского края.
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Приложение.

Приложение 1

Таблица 5. Загрязняющие вещества в сточных водах на территории Краснодарского края за 2005г.
	Сброшено загрязняющих веществ
	тонн
	%

	Азот аммонийный
	32,3580
	0,92

	Азот нитрат
	135,109
	3,84

	Азот нитрит
	93,2110
	2,65

	Сульфаты
	796,000
	22,62

	Хлориды
	1548,00
	44,00


Таблица 6. Основные загрязняющие вещества, поступающие со сточными водами  в водные объекты бассейна реки Белой за 2005г.

	Сброшено загрязняющих веществ.
	тонн
	%

	Азот аммонийный
	45,64
	1

	Азот нитрат
	204,617
	6

	Азот нитрит
	92,389
	3

	Сульфаты
	1181,00
	37

	Хлориды
	1644,00
	53


.
Таблица 7. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в электроэнергетики за 2001-2005гг.
	Показатели
	Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух 

от стационарных источников, в тыс. т

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	
	Электроэнергетика
	Производство и распределение электроэнергии, газа и воды

	Твердые 
	0,344
	0,474
	0,429
	0,478
	0,434

	Газообразные и жидкие:
	14,005
	12,239
	11,079
	9,825
	9,806

	серы диоксид
	1,482
	1,798
	0,873
	0,684
	0,507

	углерода оксид
	7,441
	5,894
	5,726
	5,121
	5,122

	азота оксиды
	5,040
	4,165
	4,011
	3,582
	3,717

	прочие газообразные и жидкие
	0,008
	0,349
	0,418
	0,414
	0,437

	углеводороды 
	0,0000002
	0,0000002
	0,007
	0,004
	0,002

	Кол-во предприятий
	43
	44


Таблица 8. Выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников в городах.

	Город
	Новороссийск
	Туапсе
	Краснодар

	2005г.
	30,185 тыс. т
	15,153 тыс. т
	9,807 тыс. т

	2004г.
	30,170 тыс. т
	13,108 тыс. т
	8,213 тыс. т


Таблица 9. Статистические параметры распределения биогенных элементов  в воде на акватории Черного моря за 2005г. 
	Статистические  параметры
	NH4
	NO2-
	NO3-
	PO43-
	SiO32-

	
	мг/л

	Среднее содержание
	0,249
	0,01
	0,013
	0,01
	0,176

	Стандартное отклонение
	0,226158
	0
	0,004661
	0
	0,172998

	Минимум
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	Максимум
	0,66
	0,01
	0,02
	0,01
	0,77

	Количество станций
	30
	30
	30
	30
	30


Таблица 10. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в топливной промышленности и добычи и производства энергетических полезных ископаемых и нефтепродуктов за 2001-2005гг.
	Показатели
	Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников, в тыс. т

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	
	Топливная промышленность
	Добыча топливно-энергетических полезных ископаемых и производство нефтепродуктов, кокса и ядерных материалов

	Твердые
	1,313
	1,342
	1,670
	1,74
	0,745

	Газообразные и жидкие
	31,856
	30,733
	36,091
	39,048
	34,359

	серы диоксид
	0,460
	0,534
	0,435
	0,326
	0,488

	углерода оксид
	12,515
	12,592
	15,182
	16,261
	8,346

	азота оксиды
	0,594
	0,604
	0,792
	0,837
	0,866

	прочие газообразные и жидкие
	0,002
	0,006
	0,012
	0,026
	0,041


Таблица 11. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в химической и нефтехимической промышленности за 2001-2005гг.
	Показатели
	Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух

от стационарных источников, в тыс. т

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	
	Химическая и нефтехимическая промышленность
	Химическое производство 

	Твердые
	0,037
	0,093
	0,116
	0,093
	0,101

	Газообразные и жидкие:
	8,732
	8,997
	8,978
	6,090
	6,240

	серы диоксид
	0,412
	0,678
	0,695
	0,595
	0,805

	углерода оксид
	0,162
	0,103
	0,073
	0,200
	0,115

	азота оксиды
	0,074
	0,079
	0,093
	0,117
	0,128

	прочие газообразные и жидкие
	0,127
	0,180
	0,152
	0,263
	0,277

	углеводороды 
	7,927
	7,927
	7,927
	4,872
	4,875


Таблица 12. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников за 2001-2005гг
	Показатели
	Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух

от стационарных источников, в тыс. т

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	
	Промышленность строительных материалов
	Производство прочих неметаллических минеральных продуктов

	Твердые
	3,164
	3,434
	3,031
	2,938
	3,036

	Газообразные и жидкие
	5,050
	5,363
	5,570
	7,370
	7,265

	серы диоксид
	0,331
	0,349
	0,377
	0,345
	0,321

	углерода оксид
	1,509
	1,392
	1,562
	1,290
	1,266

	азота оксиды
	3,104
	3,507
	3,477
	5,586
	5,548

	прочие газообразные и жидкие
	0,003
	0,004
	0,004
	0,007
	0,008

	углеводороды 
	0,011
	0,011
	0,012
	0,013
	0,013


Таблица 13. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников за 2001—2005гг.
	Показатели
	Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников, в тыс. т

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	
	Пищевая промышленность
	Производство пищевых продуктов и табака, включая напитки.

	Твердые
	0,435
	0,350
	0,414
	1,063
	1,020

	Газообразные и жидкие
	10,569
	10,273
	9,747
	10,111
	9,990

	серы диоксид
	0,350
	0,316
	0,358
	0,357
	0,323

	углерода оксид
	7,689
	7,649
	6,762
	7,335
	7,084

	азота оксиды
	0,960
	0,980
	1,224
	1,387
	1,262

	прочие газообразные и жидкие
	0,227
	0,239
	0,309
	0,239
	0,239

	углеводороды 
	0,192
	0,188
	0,279
	0,237
	0,258


Таблица 14. Динамика валового выброса вредных веществ в атмосферу стационарными источниками транспортного комплекса (автомобильного, воздушного, железнодорожного, морского, речного) за 2001-2005гг.

	Показатели
	Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников, в тыс. т

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	
	Транспорт и связь

	Твердые
	0,273
	0,310
	0,356
	1,427
	1,272

	Газообразные и жидкие
	21,436
	25,078
	28,092
	33,799
	34,322

	серы диоксид
	0,744
	0,766
	0,709
	0,817
	0,716

	углерода оксид
	2,206
	2,111
	2,937
	3,057
	3,809

	азота оксиды
	1,255
	1,419
	1,506
	1,813
	1,637

	прочие газообразные и жидкие
	0,049
	0,059
	0,058
	0,072
	0,078

	углеводороды 
	0,231
	0,229
	0,340
	0,423
	0,427


Приложение 2.

Рис 1. Загрязняющие вещества в сточных водах на территории Краснодарского края за 2005г.
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Рис 2. Загрязняющие вещества в бассейне р. Белой за 2005г. (в тоннах).
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Рис 3. Основные источники загрязнений на участке р. Ея за 2005г. Азот нитрат.
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Рис 4. Основные источники загрязнений на участке р. Кубань за 2005г. Азот нитрит (т)

[image: image13.wmf]21,838

20,255

20,656

40,866

30,405

33,965

32,332

34,777

35,517

27,946

13,434

14,697

13,89

12,502

12,751

11,883

11,643

11,97

14,075

13,895

5,056

4,699

6,101

5,199

3,997

4,336

4,94

3,998

3,583

3,714

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1996    1997   1998    1999    2000   2001    2002    2003     2004    2005 

оксид углерода

азота оксилы

диоксид серы

11% - МУП ВКХ  "Водоканал"            г. Краснодар (15,81т)

2% - МУ  "Служба заказчика",       г. Краснодар (2,92т)

1% - ГУП "Армавирводо-комплекс", г. Армавир (1,95т)

86% - прочие (125,37т)

[image: image14.emf] 

57%

31%

11%

1%

Рис 5. Основные источники загрязнений на участке р. Кубань за 2005г. Азот нитрат
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Рис 6. Динамика выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в Краснодарском крае за 1996-2005гг.
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Рис 7. Динамика выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в Краснодарском крае за 1996—2005гг.
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Рис 8. Загрязнение Краснодарского края отходами предприятий (в  тыс.т) за 2005г. 
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Рис 9. Динамика выбросов загрязняющих веществ от передвижных источников в Краснодарском крае за 2001-2005гг (в тыс. т).

Рис 10. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в топливной промышленности и добычи и производства энергетических полезных ископаемых за 201-2005гг. 
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Рис 11. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в химической и нефтехимической продукции.

[image: image25.emf]3,164

3,434

3,031

2,938

3,036

5,05

5,363

5,57

7,37

7,265

0,331 0,349

0,377

0,345 0,321

1,509

1,392

1,562

1,29

1,266

3,104

3,507 3,477

5,586

5,548

0,003 0,004 0,004 0,007 0,008 0,011 0,011 0,012 0,013 0,013

0

1

2

3

4

5

6

7

8

2001 2002 2003 2004 2005

Твердые Газообразные и жидкие

серы диоксид углерода оксид

азота оксиды прочие газообразные и жидкие

углеводороды 


[image: image26.emf]0,435

0,35

0,414

1,063

1,02

10,569

10,273

9,747

10,111

9,99

0,35

0,316

0,358 0,357

0,323

7,689 7,649

6,762

7,335

7,084

0,96 0,98

1,224

1,387

1,262

0,239

0,309

0,239 0,239

0,192 0,188

0,279 0,237 0,258

0,227

0

2

4

6

8

10

12

2001 2002 2003 2004 2005

Твердые Газообразные и жидкие

серы диоксид углерода оксид

азота оксиды прочие газообразные и жидкие

углеводороды 

Рис 12. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в области промышленности строительных материалов и производства прочих неметаллических минеральных продуктов за 2001 - 2005гг.
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Рис. 13. Показатель выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в области пищевой промышленности и производства пищевых продуктов и табака, включая напитки за 2001 – 2005гг.
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Рис 14. Динамика валового выброса вредных веществ в атмосферу стационарными источниками транспортного комплекса (автомобильного, воздушного, железнодорожного, морского, речного) за 2001-2005гг.
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