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Уголь – это трудовая эмблема города, его символ, его настоящее и будущее. Углю город обязан своим рождением и развитием. Уголь – его история, его слава и доблесть.

Мы решили рассмотреть  взаимодействие этих предметов (географическое положение и физические законы шахты) на примере угольного предприятия «Талдинская-Западная-2».
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Введение
Наша малая родина носит несколько названий: Кемеровская область, Кузнецкий каменноугольный бассейн, Кузбасский регион, Земля Кузнецкая... 

Внимательное отношение к тому, что ближе всего,- стержень интереса ко всему остальному. Оно помогает формированию общих представлений о мире, о взаимосвязях в природе и обществе. Любой объект, явление природы или человек, живущий в обществе и знающий своё дело, могут и должны быть в поле зрения и учителя, и ученика.

Я живу в городе, в котором все держится на угольной промышленности. У каждого второго из нас родители работают на угольных предприятиях.

Города, как люди: каждый, большой или малый, имеет свое неповторимое лицо. При въезде в город лежит большая глыба угля с вонзенным в нее шахтерским обушком. А рядом, на высокой стеле, начертано: «Киселевск - город угля и машиностроения».

Уголь – это трудовая эмблема города, его символ, его настоящее и будущее. Углю город обязан своим рождением и развитием. Уголь – его история, его слава и доблесть.

Многие члены моей семьи работали и продолжают работать на угольных предприятиях области. Мне стало интересно поближе  познакомиться с тем, что такое шахта, и как она устроена. Моими любимыми предметами в школе являются география и физика. 

Мы решили рассмотреть  взаимодействие этих предметов (географическое положение и физические законы шахты) на примере угольного предприятия «Талдинская-Западная-2».
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Геологическое и тектоническое строение

Для того чтобы понять и объяснить современный облик земной поверхности в целом и её отдельных территорий, например, на​шей области, необходимо знать геологическую историю Земли.
Земная кора — это твёрдая оболочка земного шара. На террито​рии Кемеровской области она имеет особенности в строении. Фор​мирование её шло под влиянием внешних и внутренних сил Земли, что вело к образованию различных горных пород.
Геология (от греч. «гео» — Земля и «логос» — слово, учение) представляет собой комплекс наук о составе, строении и истории развития Земли. Она принадлежит к тем естественным наукам, ко​торые играют важную роль в выработке правильного понимания процесса формирования нашей планеты, развития органического мира, различных природных явлений.
В результате тектонических движений за длительный период времени был сформирован современный рельеф. Осадконакопление и магматические процессы привели к образованию разнообраз​ных полезных ископаемых.
В практике полевых работ изотопный возраст горных пород, выраженный в годах, в меньшей степени интересует геологов, чем относительный возраст. Обычно его оценивают такими понятиями, как «моложе», «древнее» и «одновременно».
Относительный возраст определяется по глубине залегания пород. Наиболее древние слои находятся в основании, а перекры​вающие их слои вверх по разрезу становятся последовательно мо​ложе. Изучение органических окаменелостей показало, что виды растительного и животного мира, приспосабливаясь к окружа​ющей среде, со временем прогрессивно развивались. Иногда они усложнялись, иногда вымирали целыми группами. 
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Первоначально датированные в одном месте по породам окаменелости затем сами используются для датировки других пород. 
Главными геохроноло​гическими единицами времени применительно к возрасту являют​ся эры и периоды.                                                                                                                   
Для определения абсолютного возраста горных пород в горах применяются несколько различных геохронологических методов, основанных на явлении радиоактивного распада. При этом обычно используются радиоактивные изотопы урана, тория, рубидия, угле​рода и водорода.
Геохронология — это наука о возрасте, продолжительности и последовательности формирования горных пород, слагающих земную кору.
Учёные разделяют относительный возраст Земли на эры и пе​риоды. Первой эрой был архей. Это самое загадочное и неопре​делённое время в жизни древнего Кузбасса. Но точно известно, что 3,5 млрд лет назад появились первые одноклеточные организмы, ко​торые усваивали энергию солнечных лучей в процессе фотосинтеза. Колонии из миллиардов особей бактерий и одноклеточных покры​вали живой тонкой плёнкой огромные пространства морского дна Палеоазиатского океана. Архейское время продолжалось почти 2 миллиарда лет.
Живое вещество более или менее непрерывно распределено по земной поверхности, оно образует на ней тонкий, но сплошной покров. Академик Владимир Иванович Вернадский назвал его био​сферой.
Следующей эрой является протерозой (2 500—570 млн лет). Он разделяется на три основных периода — нижний протерозой, рифей и венд.
В нижнем протерозое (2500—1650 млн лет) начинается ранняя стадия вулканизма, в результате чего формируется выступ фунда​мента Кузнецкого Алатау. Появляется первая суша, но она абсолют​но не пригодна для жизни, так как на ней происходят постоянные извержения вулканов. Формируется ранняя стадия рудообразования. 
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На морском дне накапливаются мощные толщи осадков: гней​сы, сланцы, древние пегматиты, скарны. Характерные полезные ископаемые этого периода — апатиты, доломиты, известняки флю​совые, кварциты.                                                                                                      
В рифее (1650—660 млн лет), следующем периоде, происхо​дит частичное закрытие океанического бассейна.                                                                  

Формируется ранняя стадия каледонского этапа — орогенеза (процесса го​рообразования), обычно сопровождающегося интенсивными складчатыми и разрывными движениями земной коры. В рифее образуются такие полезные ископаемые как доломиты, кварци​ты, апатиты, марганцевые, медные, свинцовые, цинковые, сереб​ряные руды, тремолиты, бокситы. Таким образом, наиболее древ​ние горные породы на территории Кемеровской области имеют возраст около 1,5 млрд лет.
Венд (660—570 млн лет) был завершающим периодом протеро​зоя, огромным по рамкам абсолютного возраста и значению в раз​витии Кузнецкого угольного бассейна. Образуется палеобассейн с шельфовыми зонами. Формируется южная и средняя части Куз​нецкого Алатау. Происходит раннее развитие тектоники. На мор​ском дне появляются многочисленные прогибы и разломы. Идёт образование полезных ископаемых как осадочного, так и магмати​ческого происхождения: асбест, слюда, тальк, графиты, магнезиты, кварциты, железные руды, тугоплавкие, огнеупорные и кирпичные глины, титанистое железо, марганцевые, серебряные, свинцовые, цинковые, медные руды, золото, известняки флюсовые, гематиты, магнетиты, колчеданные руды, тремолиты.
Кузнецкий Алатау и Горная Шория — это территории, верхний слой земной коры которых сложен в основном породами протеро​зоя. Также здесь преобладают интрузивные породы: граниты, нефе​линовые сиениты, габбро, гипербазиты, докембрийские гнейсограниты, граниты габбро.
Жизнь в протерозое развивалась бурно. Скопления колоний морских фотосинтезирующих водорослей мы находим в виде окаме​невших остатков. 
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Это слоистые известковые постройки — строма​толиты (от греч. «строма» — покров, «литое» — камень). Всё боль​ше организмов научилось использовать энергию Солнца. Появились гетеротрофы — организмы, которые употребляли уже готовые ор​ганические вещества.                                             

Возникли взаимосвязанные пищевые и жиз​ненные цепи. Изменения условий и всё возрастающие способности организмов привели к усложнению форм.                                                                                                                         

На огромных пространс​твах морского дна появились растения и простейшие животные. Среди многочисленных органических окаменелостей встречаются окаменелости и нитевидных, и разветвлённых, и жгутиковых во​дорослей. Появились колониальные формы. В осадочных породах встречаются вермикулитисы («червь»), которые представляют со​бой комочки илистого грунта, прошедшие через кишечник каких-то животных. 
Архей и протерозой в геологии относят к эрам скрытой жизни.
После протерозоя началась новая эра — палеозойская (570—248 млн лет). Она является началом явной жизни.
Первый период палеозоя — кембрий (570—505 млн лет), кото​рый состоит из трёх эпох.
В раннем кембрии появляются глубокие прогибы на террито​рии Горной Шории, формируется Кузнецкий Алатау. Образуются многочисленные золоторудные месторождения, кремнистотерригенные отложения, накапливаются известняки. Постоянно наблю​дается интенсивный вулканизм. В конце эпохи происходит отступ​ление моря.
В среднем кембрии расширяется морской бассейн. В конце эпо​хи море отступает ещё дальше, из водных глубин появляется Салаирский кряж (эпоха салаирской складчатости). Развиваются ассоци​ации горных пород — ультраосновных офиолитов.
В позднем кембрии образуются континентальные условия. Резко ослабляется вулканизм. 
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Морское осадконакопление идёт ограничен​но, накапливаются известняки, песчаники. Полезные ископаемые, 7сформировавшиеся в кембрии, залегают в районах Салаирского кряжа, на севере Кузнецкого Алатау, в Горной Шории и в долине реки Китат. 
Полезные ископаемые представлены асбестом, слюдой, тальком, графитами, магнезитами, кварцитами, огнеупорными гли​нами, доломитами, известняками, апатитами, фосфоритами, мрамо​рами, гранитами, минеральными красками, кирпичными глинами, титанистым железом, 
бокситами, баритом, железными, медными, серебряными, свинцовыми, цинковыми, никелевыми рудами, поде​лочными камнями.
В кембрии исчезают мягкотелые животные. В морях появляются черви, губки, или археоциаты, и трилобиты.
Трилобиты достигали в длину 20 см. Это были членистоногие животные, напоминающие гигантских мокриц. Трилобиты были и самыми быстрыми, и самыми «глазастыми» из всех животных. Они имели огромные фасеточные глаза, которые позволяли им осу​ществлять круговой обзор. К середине кембрия трилобиты стали поистине царями моря, дав огромное разнообразие форм.
Кембрий — это время великого эксперимента живой природы, время проб и ошибок.
На смену ему приходит период более разнообразного состоя​ния природы — ордовик (505—438 млн лет). В ордовике происхо​дит наступление моря. Идёт интенсивное накопление базальтовых конгломератов, образуются песчано-сланцевые толщи, известняки. Наблюдается внедрение гранитоидов Мартайги и габбро-диабазов Салаира. В конце ордовикского периода начинается каледонская складчатость.
В ордовике идёт интенсивное развитие полуводных растений — псилофитов. Появляются первые наземные животные — многонож​ки и скорпионы. 
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В морях продолжают обитать трилобиты, предки позвоночных — граптолиты, морские лилии или криноидеи, мол​люски и брахиоподы.
За ордовиком следует новый силурский период, который длится с 438 по 408 млн лет. Для него характерны геосинклинальные проги​бы, морской режим, терригенные (обломочные) и вулканогенные от​ложения, в результате которых появляются известняки. Происходит внедрение золотоносных мартайгинских отложений в земную кору.

Жизнь продолжает эволюционировать. Побережье заселяют мо-хоподобные псилофиты. В морях появляются бесчелюстные хордовые предки рыб, гигантские ракоскорпионы.                                                                            8

Начинается борьба за пер​венство между древними рыбами и ракоскорпионами. По-прежнему в морях обитают морские лилии, граптолиты, брахиоподы.
В Кемеровской области ордовикские и силурийские полезные ископаемые представлены месторождениями в Салаирском кряже и на западной территории Кузнецкого Алатау. Это золото, серебря​ные, никелевые, свинцовые, цинковые, медные и железные руды, из​вестняки флюсовые, граниты, мраморы, фосфориты.
Следующий период — девон (408—360 млн лет) — является вре​менем начала явной жизни на суше. Этот период делится на три са​мобытные эпохи. Море отступило, и на Салаире из-за поднятия гор прекратилось осадконакопление. Кузнецкий Алатау становится на​стоящим горным хребтом. Происходит внедрение гранитоидов Гор​ной Шории и щелочных нефелитовых интрузий Кузнецкого Алатау. В среднем девоне на Салаире вновь наблюдается наступление моря. На южной, западной и восточной окраинах Кузбасса накапливаются континентальные и прибрежно-морские отложения. В Барзасском районе формируются лагунные отложения водорослевых углей — сапромикситов (барзаситов).
В позднем девоне началось формирование Кузнецкого угольно​го бассейна. 
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Отступает Томь-Колыванское море. Накапливаются из​вестняки, песчано-глинистые отложения, конгломераты. Девонские полезные ископаемые занимают обширные территории на северо-западе области, в северных районах Кузнецкого Алатау, на северо-западе Горной Шории, по границе Салаирского кряжа и Кузнецкой котловины. Они представлены сапромикситами, известняками флюсовыми и керамзитовым сырьём, мраморами, гранитами, алю​миниевыми, медными, цинковыми, свинцовыми и серебряными ру​дами, флюоритами, мышьяком (арсенопиритом).
В раннем и среднем девоне побережье активно заселяется псилофитами, распространяются многоножки и скорпионы. 
В морях вымирают трилобиты, развиваются бесчелюстные предки рыб — панцирные рыбы, а также первые амфибии, кораллы, брахиоподы, остракоды, мшанки, многие виды ракообразных. В позднем девоне на суше появляются древовидные папоротники.
Предпоследним периодом палеозоя был карбон (360—286 млн лет), или каменноугольный период.                                                                                        

В ранней эпохе карбона накап​ливаются морские и лагунно-морские отложения, в их числе извес​тняки и обломочные породы. Салаир становится островной систе​мой. Идёт внедрение гранитоидов Салаира. В среднем и позднем карбоне протекает Балахонский цикл угленакопления в краевом прогибе в заболоченных лагунах прибрежной низменности. Форми​руется устойчивый тёплый климат.
Идёт бурное развитие жизни на суше. Безводное пространство заселяют древовидные плауновые, споровые и семенные папорот​ники, голосеменные кордаиты, лёгочные моллюски, прямокрылые насекомые. В небольших бассейнах обитают амфибии, рыбы, пелициподы, гастроподы, черви и усоногие раки.
Последний период палеозоя — это пермь (286—248 млн лет). В ранней перми завершается Балахонский цикл угленакопления в межгорной впадине постепенно опресняющегося морского зали​ва. 
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В поздней перми идёт Кольчугинский цикл континентального угленакопления. По периферии реликтового, постепенно заболачи​вающегося озёрного бассейна накапливаются торфяники. Форми​руется умеренно холодный, сезонный климат. Появляются большие леса. В лесах растут кордаиты, папоротники, членистостебельные. В конце периода появляются голосеменные цикадовые, гинкговые и хвойные растения. Вымирают древние амфибии, развиваются рептилии. Карбоновые полезные ископаемые залегают по перимет​ру Кузнецкой котловины, а пермские — внутри котловины. Это ка​менные и бурые угли, известняки, слюды, огнеупорные и кирпичные глины, мраморы, граниты, титанистое железо, железные и полиме​таллические руды, диабазы, бокситы, торф.                                                                                                         
Заканчивается палеозойская эра. Природой пройден огромный путь от водорослей и червей до рептилий, от огромного водного пространства к обширной суше.

Следующая эра — мезозойская (248—65 млн лет) — это мир ги​гантов. Первый период мезозоя — триас (248—213 млн лет). В три​асе наблюдается интенсивный вулканизм в районе современной деревни Салтымаково, происходят пластовые интрузии.                                                                        

В конце периода формируется мощная позднегерцинская складчатость, сформировавшая тектонические структуры Кузбасса. Каменные и бурые угли, известняки, слюда, различные глины, мрамор, грани​ты — это триасовые полезные ископаемые, которые занимают сред​нюю территорию Кузнецкой котловины.
В триасе вымирает палеозойская флора. Развиваются хвойные, цикадовые, гинкговые. Вымирают стегоцефалы. Продолжается рас​цвет в развитии рептилий. Появляются млекопитающие.
Юра (213—-144 млн лет) — второй период мезозоя. Образуются континентальные угленосные отложения с невыдержанной угленос​ностью, накапливаются бурые угли. Слабо выражена киммерийская складчатость.
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Юрские полезные ископаемые распространены на территории Кузнецкой котловины на северо-востоке области.
Следующий период — мел (144—65 млн лет). В меле продолжа​ются песчано-глинистые континентальные отложения. В юре и меле господствуют голосеменные растения. Рептилии достигают расцве​та в своём развитии.
Место на берегу Кии в Чебулинском районе нашей области известно палеонтологам всего мира как «Шестаковский комп​лекс раннемеловых позвоночных». Это единственное в России «кладбище динозавров». В Чебулинском районе в окрестностях села Шестаково на правом берегу реки Кия под землёй сокрыто огромное количество костей животных, населявших землю бо​лее 130 млн лет назад.
«Кладбище» впервые обнаружили геологи в 1953 году, когда наносили обозначения возвышенностей на то​пографическую карту. На одной из них — Крутошишке, — холме, называемом теперь геологическим памятником «Шестаково-3», топографы нашли скелет динозавра, которого нарекли «пситтакозавр сибирикус».

Есть ещё «Шестаково-2» — небольшое обнажение раннемелового слоя в буераках. Но главное место сбора материала — «Шестако-во-1». Это глинисто-песчаный Шестаковский яр, который медлен​но осыпается и обнажает сокрытые под почвой кости динозавров, древних ящериц, черепах и млекопитающих...                                                                                               
Первой находкой в этом районе был огромный гантелеобразный позвонок атлантозавра. Представляют интерес и другие окамене​лости, например, огромный позвонок завропода. Но самые ценные находки — это когтевая фаланга хищного аллозавра, гребень гигант​ского (более 20 метров в длину) стегозавра и зубы травоядного ат​лантозавра. По когтю или зубу можно определить систематическую принадлежность животного, вплоть до его вида.
12

В 2005 году были найдены три больших фрагмента хвостового скелета динозавра. Московские учёные предполагают, что кости принадлежали либо диплодоку, либо бронтозавру.
Атлантозавр — наверное, самое большое сухопутное животное из когда-либо существовавших на Земле. 10 метров высотой и 40 метров в длину, с массивными ногами и туловищем, этот травояд​ный ящер напоминал кочующую по плодородным равнинам древ​него мира живую гору. Атлантозавры, названные по имени древне​греческого бога-титана, державшего на своих плечах небесный свод, по мнению ученых, паслись стадами.
Стегозавр — травоядный динозавр, широко известен благодаря своему внешнему виду. Высокий костистый гребень на спине, защи​щающий от атаки хищников, и усыпанный длинными шипами мощ​ный хвост делали его нелёгкой, а подчас и опасной добычей. 
Види​мо, благодаря своей неприступности, он был широко распространён на планете, правда, некоторые палеонтологи сомневаются, что най​денные на евроазиатском континенте кости принадлежат именно стегозаврам, а не другому его подвиду. Стегозавр, то есть «черепитчатый ящер», — самый крупный сре​ди стегозаврид: он имел длину около 8 м и весил как слон. Однако диаметр его головного мозга не превышал 6 см. Ящер ел траву и лис​тья, обрывая их роговым почти беззубым клювом, и глотал, не пережёвывая. Главная его особенность — двойной ряд вертикальных костных пластин вдоль спины: самые крупные, высотой около 60 см, росли на уровне таза. Закрепленные в коже и не связанные с позво​ночником, они, скорее всего, служили для регуляции температуры тела. Для защиты имелось более грозное оружие — четыре кони​ческих шипа длиной 40 см на конце хвоста, похожие на бычьи рога, только располагавшиеся сзади. Этот вид ящеров обитал на Земле более 10 млн лет!
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Алпозавр — один из самых страшных хищников, каких когда-либо рождала Земля. В негласном рейтинге животных-убийц этот динозавр твёрдо занимает второе место после популярного тиран​нозавра. Вооружённый когтистыми передними лапами и огромной зубастой глоткой (мог проглотить целиком огромный кусок пищи, например, размером со взрослого мужчину), он был, к тому же, по мнению палеонтологов, очень быстр и силён. Многие исследова​тели полагают, что аллозавры охотились стаями, подобно волкам, и потому тройка-четвёрка этих хищников, наверное, была куда опасней тираннозавра-одиночки.
Аллозавр, что в переводе означает «особый ящер», весил 2 т и был длиной с цепочку из 4-х автомобилей, поставленных друг за другом. Голова была намного крупнее, чем у большинства, и до​стигала в длину около 90 см. Правда, череп облегчали множествен​ные за- и предглазничные окна (отверстия). Костные выступы над глазами напоминали своеобразные брови.
Огромные челюсти с острыми загнутыми зубами длиной до 10 см, безусловно, выделяли аллозавра среди хищников. Не менее мощны​ми когтями он удерживал и разрывал добычу. 

Слишком тяжёлый для погони за быстроногими животными, он нападал на таких же нето​ропливых, как он сам, ящеров, например, стегозавров. Охотились эти хищники чаще в одиночку, но особо крупную добычу — вроде завропод — могли атаковать и стаей.
В юрский период планету заселили разнообразнейшие расти​тельноядные динозавры — завроподы. Это были гиганты с малень​кой головой на длинной шее. Завроподы долго считались земноводными животными, кото​рые большую часть жизни проводили в реках и озёрах, полностью погрузившись в воду и высунув наружу только голову, чтобы мень​ше ощущать свой вес. Однако сейчас доказано, что их стада непре​рывно кочевали по суше в поисках корма, объедая до корней травы и обрывая с деревьев листья. Защищенные огромными размерами и мощным бичевидным хвостом, они не очень боялись хищников.                                                                                14                                                      
Пищу они глотали целиком: их зубы и челюсти не были приспо​соблены к пережёвыванию. Как же ящеры справлялись с тоннами жёстких растений? Как и куры — глотая камешки, только гораздо крупнее. В желудке завропод они выполняли роль жерновов, разма​лывающих корм в легко перевариваемую кашицу.
Название «завроподы» переводится как «ящероноги». Эти ги​гантские динозавры с непропорционально сложенным телом поя​вились и разделились на множество видов 140—150 млн лет назад. Крупнее этих животных на Земле не было.
Наиболее распространены окаменелости пситтакозавра. Это небольшие двухметровые динозавры с необычной формой головы и клювом, как у попугая. Пситтакозавр — «ящер-попугай» — име​ет короткий, но сильный клюв заостренной формы и режущими краями. С его помощью животные могли откусывать и перегрызать очень крепкие части растений. Для этого действительно требова​лась исключительная сила, что подтверждается особым угловатым строением черепа: на нём имеется много мест, где крепились боль​шие сильные мускулы. 
Прежде всего, это высокая кромка с заднего края головы. Благодаря характерным признакам, исследователи без труда смогли отнести к этому же виду и маленькие скелеты моло​дых животных, хотя обычно установить принадлежность взрослой и молодой особи к одному и тому же виду бывает очень непросто. Длина самых маленьких динозавриков этого вида составляла всего 24 и 27 сантиметров, а длина их черепа не превышала трёх санти​метров. В соответствии с возрастом у них были округлые и менее крепкие головы и клювы. Конечно, эти ещё не окрепшие молодые животные были лёгкой добычей даже для небольших хищных динозавров. Поэтому принято считать, что детёныши пситтакозавров в течение длительного времени находились под защитой своей матери. Быть может, она даже кормила их «кашей» из измельчён​ных листьев?
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Огромный хищный тираннозавр и четвероногие вегетариан​цы — рогатые цератопсы — служат олицетворением позднемелового времени. Для 
рептилий это был роскошный временной период, но закончился он крупнейшей катастрофой — одной из самых тра​гических в истории Земли. За короткий (в геологическом масштабе времени) срок, в течение нескольких тысячелетий, безвозвратно исчезли крупные группы морских и наземных животных, процве​тавшие до этого момента: аммониты и белемниты, многие двуствор​чатые и брюхоногие моллюски, все морские рептилии (за исключе​нием морских черепах), гиганты-динозавры.
Существует много разных предположений, объясняющих эту ка​тастрофу. Сейчас считается весьма вероятным, что последнюю точ​ку поставила комета (или астероид), крупный космический стран​ник, который врезался в Землю. Это, как полагают учёные, сравнимо лишь с мировой ядерной войной. Разрушилась система глобальных взаимных связей в живой природе. Каковы бы ни были причины этого события, но земная жизнь резко изменилась.
Полезные ископаемые мелового периода распространены на се​вере области и на северо-западе Горной Шории и представлены ка​менными и бурыми углями, различными глинами, известняками, формовочными песками, бокситами, кварцитами, мраморами, гра​нитами, диабазами, цементным сырьём, торфом.
Завершающая эра — кайнозойская (65 млн лет и до наших дней). В это время природа нашего края принимает современный облик.
Первый период кайнозоя — палеоген (65—24,6 млн лет). В па​леогене идёт преобразование территории региона в равнину. Кли​мат умеренно тёплый, влажный. Происходят озёрные и речные от​ложения.
Палеогенные полезные ископаемые залегают на крайнем севере области и выражены различными глинами, формовочными песками, известняками, бокситами, мраморами, гранитами, цементным сырьём, строительным камнем.
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Всё ближе и ближе к нынешним дням — неоген (24,6—1,6 млн лет). Идёт процесс пенепленизации. Образуются мелководные озё​ра, реки, болота, ландшафты саванн. В конце периода начинаются глыбовые восходящие движения, зарождаются горные сооружения обрамления Кузнецкой котловины. Как следствие, возникают древ​ние Южная и Северная Томь (900 тыс. лет назад).
В неогене и палеогене господствуют покрытосеменные и голосе​менные растения. Млекопитающие животные достигают расцвета в своём развитии.
Последний период кайнозоя — четвертичный, или антропоген, начался 1,6 млн лет назад. Продолжаются тектонические движения земной коры, идут мощные периодические глыбовые восходящие движения с последовательным наращиванием горных сооружений обрамления, сопровождающиеся временными горнодолинными оледенениями. В конце раннего плейстоцена (350 тыс. лет) проис​ходит слияние Южной и Северной Томи, и в среднем плейстоцене древняя Томь прорывается через Юргинские высоты, формируя её современные долины.
Происходят пять циклов террасирования. Формируются вер​хняя и нижняя поймы реки Томи, идёт образование торфяников и обломочных горных пород.
В развитии человека (антропогенезе) выделяют следующие эта​пы, или периоды: а) ранний палеолит — архантропы (600—300 ты​сяч лет назад); б) средний палеолит — неандертальцы (300—45 ты​сяч лет назад); в) поздний неолит — кроманьонцы (45—10 тысяч лет назад). Развиваются современные виды флоры и фауны. В среднем плейстоцене появляются мамонты, бизоны и шерстистые носороги (350 тыс. лет). Проходят каменный и железный века. Появляется че​ловек разумный.
Неогеновые ископаемые сформировались на территории Мариинского района и представлены обломочными породами.
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Физико – географическое состояние города Киселевска
Город Киселевск - крупнейший угольный центр Кузбасса, расположенный на юго-западе Кемеровской области на территории Прокопьевского административного района.
Географически город расположен в восточных предгорьях Салаирского кряжа, на. железной дороге Юрга - Новокузнецк. Салаирский кряж здесь представляет собой приподнятую возвышенность, сильно расчлененную эрозией, имеет вид волнистых грив со слабовыраженными вершинами и широкими долинами. Рельеф района пологоволнистый и увалистый.
В окрестностях города преобладают разнотравно-луговые поля на выщелоченных черноземных почвах, березовые и осиновые колки на темно-серых оподзоленных почвах.
Климат района г. Киселевска континентальный с холодной продолжительной зимой и коротким жарким летом. Климат района, как и всей области, определяется удаленностью от теплых морей и незащищенностью от холодного арктического воздушного течения.
Зимой над территорией господствует сибирский антициклон, обуславливающий морозную и солнечную погоду. Средняя температура января - 17,7 °С ниже нуля.
В городе преобладают юго-западные ветры - 42% от общего числа ветреных дней в году. Достаточно высок в городе процент штилевых ситуаций - 16%. Средняя годовая скорость ветра равна 3,6 м/с. В среднем за год в Киселевске выпадает 497 мм осадков, из них 40% - летом, 27% -осенью, 20% - весной и 13% - зимой.
Расположение города на сравнительно открытой местности обуславливает меньшую повторяемость туманов и инверсий. Среднее число дней в году с туманами составляет 22 дня по многолетним данным, наибольшее число которых приходится на декабрь-февраль. 
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Однако в отдельные зимние дни года наблюдается туман в течение нескольких суток.
Отличительной особенностью климата является частая повторяемость инверсий, что значительно снижает рассеивающую способность атмосферы. Большая доля при этом приходится на приземные инверсии, которые наблюдаются в основном в утренние и дневные часы суток, т.е. в часы наибольшей активности деятельности промышленных предприятий.
Повышенная повторяемость инверсий и застойных периодов в таком городе как Киселевск приводит к повышенному потенциалу загрязнения атмосферы, и существенную часть в нем могут составить выбросы любого предприятия.
Город Киселевск входит в число городов области, имеющих четко выраженную специализацию на добычу и обогащение угля.
В городе размещено 4 действующие шахты, 5 ликвидируемых шахт, 2 обогатительные фабрики, 2 машиностроительных завода, 3 угольных разреза, мебельная фабрика и 137 мелких промышленно-бытовых котельных, которые создают высокую нагрузку на окружающую среду.
Основной вклад в загрязнение атмосферы вносит диоксид азота, среднегодовая концентрация которого в целом по городу составляет 2,3 ПДК. Повторяемость проб с концентрацией выше ПДК составляет 43,3% от общего числа проведенных исследований за год. По диоксиду азота было зарегистрировано 7 случаев превышения 5 ПДК, максимальная концентрация которого превысила предельно допустимую в 8 раз. Содержание 3,4 бенз(а)пирена в атмосферном воздухе повышенное. Среднегодовая концентрация превышает стандарт ВОЗ в 1,3 раза. Максимальная концентрация отмечена в феврале и превысила ПДК в 5,4 раза.
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Из 137 котельных, расположенных в городе, 40 оснащены циклонами и 2 осадочными камерами. Процент оснащения котельных очистным оборудованием составил 29,2 %. Установленное очистное оборудование неэффективно (средняя степень очистки составляет 70-75%), представлено батарейными циклонами с высокой степенью износа.
По данным статотчетности, годовой валовый выброс загрязняющих веществ от стационарных источников в течение последних трех лет колеблется в пределах 24-26 тыс. т, что вызвано нестабильностью работы предприятий (рис. 1).
ПДВ (предельно-допустимый выброс) загрязняющих веществ, согласно разработанному сводному тому ПДВ, составляет 22,06 тыс. т.
В 2003 году выброс загрязняющих веществ в атмосферу составил 25, 792 тыс. т (табл. 1):
· твердые - 9,8 тыс. т (рис. 2);
· сернистый ангидрид - 2, 146 тыс. т;
· оксид углерода - 12,6 тыс. т;
· двуокись азота - 2, 43 тыс. т.
Общее количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный воздух, - 57 ингредиентов. По 23 загрязняющим веществам наблюдается превышение ПДК для населенных мест.
К "прочим" относится целый ряд специфических загрязняющих веществ (ксилол, толуол, этил ацетат, бутил ацетат, соединения хрома, железа и др.), характеризующихся высоким классом опасности. Наибольшее количество специфических загрязняющих веществ выбрасывается ООО "Киселевскмебель", ОАО "Завод "Гормаш", ОАО "КМЗ им. Черных".
Кроме того, в городе имеют место горящие отвалы, горение которых обусловлено      нарушением      технологического      регламента      ведения промышленных работ.
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ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ РЕГИОНА
Развитие горнодобывающей промышленности на современ​ном этапе связано с решением двух сложных проблем: удовлет​ворения потребности человечества в минеральном сырье и сох​ранения естественной среды обитания.
Существующая в нашей стране практика расчета потребнос​ти народного хозяйства в углях в основном использует принцип планирования от достигнутого и задача снижения потребности даже не ставится, хотя выгоды от ее успешного решения очевид​ны.
Решение задачи оптимизации объемов добычи   угля   в реги​оне открытым и подземным способами определяется от соотноше​ния между их себестоимостями и экологическим   ущербом, нано​симым горными работами природной среде. Перспективы разви​тия угольного комплекса Кузбасса исследовались, насколько нам известно, на примере шести    угольных    районов:    Кемеровского, Ленинского,  Прокопьевского,  Киселевского,  Новокузнецкого,  Томусинского и Ерунаковского, выделенных на территории области по признакам территориальной    близости,    однородности    горно-геологических условий, уровня особенности и    перспектив развития. По каждому объекту рассмотрены возможные варианты фун​кционирования до 2009 года. Очевидна и необходима оценка воз​можностей закрытия отдельных малоэффективных шахт и разре​зов, поскольку закрепление существующего состояния добычи на действующих объектах малоэффективно. При обязательном фун​кционировании всех ныне действующих объектов в перспективе угольный комплекс региона сможет развивать все входящие в его состав элементы, только если в период до 2009 года будет освоено не менее 16 млрд. рублей капитальных вложений (в це​нах 1990 г.). В этом случае к концу рассматриваемого периода возможна добыча порядка 200 млн. т. угля, из них 90 млн. т —  коксующегося. При этом подземным способом будет добываться 54% угля, открытым—46%.
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Так исторически сложилось, что у нас в Кемеровской облас​ти сосредоточено более одной пятой основных фондов Западной Сибири при самой большой плотности населения и преимущест​венном развитии добывающих и    высокоэнергоемких    (металлур​гия, нефтехимия)   отраслей промышленности. За последние годы в общем объеме промышленного производства здесь наибольший удельный вес (более 27%) приходится на топливную промышлен​ность; около 23% составляет черная и цветная   металлургия; до​ля машиностроительного комплекса превышает 14%; химическая и  нефтехимическая промышленность занимает около  10%. Мож​но предположить, что в процессе преподавания физики в школе, в такой же пропорции необходимо привлечение материалов, свя​занных с промышленностью Кузбасса, и включение их в качест​ве дополнительных при раскрытии практических приложений фи​зических законов и явлений.
Таким образом, четыре отрасли специализации области обе​спечивают около 75% валовой продукции и лишь 25% приходит​ся на все остальные отрасли. Продукция  пищевой промышленно​сти составляет лишь 8—9%; электроэнергетической—менее 5%; легкой и деревообрабатывающей — менее 3%; промышленности строительных материалов менее 4%. В агропромышленном комп​лексе области занято менее 6% населения. Не получили практи​чески развития современные наукоемкие технологии машиностро​ения и приборостроения, производство современной радиоэлект​роники и бытовой техники. Слабо развито производство товаров народного потребления.
Горные работы в Кузбассе сопровождаются значительными нарушениями поверхности земли. Эти нарушения представляют собой при подземном способе добычи многочисленные цепи глу​боких провалов (до 30м) тянущиеся на протяжении более 50 км, общей площадью около 300 кв. км, с объемом провалов более 50 млн. куб. м. Общая площадь запасов  (20 млрд. т.),   пригодных для разработки открытым способом, занимает около 360 тыс. га. Порядка 53% земельных отводов угольных предприятий прихо​дится на пашни и другие сельскохозяйственные угодья.                                22

 Однако более существенны экологические нарушения окружающей среды в районе действия горных пород.
В результате загрязнения воздушного и водного бассейнов ухудшаются гигиенические условия труда и быта людей, умень​шаются плодородие земель и урожайность сельскохозяйственных и технических культур. Установлено, что площади с измененным гидрогеологическим режимом и пылевым загрязнением превыша​ют площади горных разработок в 10—15 раз. Эти нарушения се​годня экономически и экологически менее изучены.
Резкое повышение требований к качеству как коксующихся, так и энергетических углей во всем мире вызвано в основном эко​номическими и экологическими проблемами. Так, угли с зольно​стью более 10% имеют пониженный спрос на мировых рынках из-за вредных выбросов в окружающую среду. В то же время в Куз​бассе по-прежнему основное внимание уделяется количеству, а не качеству добываемого угля. Тенденция эта сохраняется и в нас​тоящее время. Из 151,8 млн. т угля, добытого в 1989 г. с зольно​стью 18,8%, только 63,5 млн. т. было переработано, а 88,3 млн. т. рядовых углей отправлено потребителям с невыделенной породой. На перевозку этой породы (10,3 млн. т) потребовалось 170 тыс. вагонов, которых так не хватает для отгрузки угольной продук​ции.
При оценке экологического ущерба от загрязнения водоемов обычно приводится цифра, характеризующая существенное пре​вышение загрязнения от стоков шахт по сравнению со стоками разрезов. Однако в методиках не учитывается и даже не упомина​ется ущерб, наносимый природе уничтожением разрезами малых рек. Так, из 900 малых рек 12% (106 рек) уже полностью уничто​жено.
Угольные шахты и разрезы, продукция шахт и промышлен​ных производств (металлургия) — все это несет с собой не толь​ко какие-то экономические выгоды, но и огромный, в основном не учитываемый, вред здоровью человека. Этот вред необходимо не только учитывать, но и просчитывать. А это возможно в том слу​чае, если еще в школе люди будут 
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себе четко представлять, где они живут. А живут люди нашего региона в зоне с избыточной радиоактивностью.
Радиация действительно смертельно опасна. При больших дозах она вызывает серьезнейшие дефекты тканей, и при малых дозах может вызвать, рак и индуцировать генетические дефекты, которые, возможно, проявятся у детей и внуков человека, подвер​гшегося облучению, или у его более отдаленных потомков. 

Повреждений, вызываемых в живом организме    излучением, будет тем больше, чем большую дозу накопит организм.
Для основной массы населения самые опасные источники ра​диации — это вовсе не те, о которых больше всего говорят. Наи​большую дозу человек получает от естественных источников ра​диации. Радиация, связанная с развитием атомной энергетики, составляет лишь малую долю радиации, порождаемой деятельно​стью человека; значительно большие дозы мы получаем от дру​гих, вызывающих гораздо меньше нареканий форм этой деятель​ности, например, от применения рентгеновских лучей в медицине. Кроме того, такие формы повседневной деятельности, как добыча угля и его сжигание, использование воздушного транспорта, в особенности же постоянное пребывание в хорошо герметизирован​ных помещениях, могут привести к значительному увеличению уровня облучения за счет естественной радиации.
Наибольшие резервы уменьшения радиационного облучения населения заключены именно в таких «бесспорных» формах дея​тельности человека.
Уголь, подобно большинству других природных материалов, содержит определенное количество первичных радионуклидов. Последние, извлеченные вместе с углем из недр земли, после сжи​гания угля попадают в окружающую среду, где могут служить ис​точником облучения людей.
Хотя концентрация радионуклидов в угле относительно мала, но при сжигании большая часть его минеральных компонентов спекается в шлак или золу, а именно туда в основном и попада​ют радиоактивные вещества.
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Большая часть золы и шлаки оста​ются на дне топки электросиловой станции. 
Однако более легкая зольная пыль уносится с тягой в трубу. Количество этой пыли, зависит от отношения к проблемам загрязнения окружающей сре​ды и от средств, вкладываемых в сооружение очистных устройств.
Облака, извергаемые трубами ТЭЦ, приводят к дополнитель​ному облучению людей, а оседая на землю, частицы могут вновь вернуться в воздух в составе пыли.
Согласно текущим оценкам, производство каждого гигаватт-года электроэнергии ТЭЦ обходится человечеству в 2 чел.— ЗВ ожидаемой коллективной эффективной эквивалентной дозы об​лучения. (Зиверт (ЗВ) — единица эквивалентной дозы в системе СИ). От домашних печей, каминов эффект почти такой же.
Кроме этого, зольную пыль используют в качестве добавки к цементам и бетонам, что тоже ведет к увеличению радиационно​го облучения.
А угольные разрезы, природный газ — это «поставщики» ра​дона—самого весомого из всех естественных источников радиации.
Среди других промышленных отходов с высокой радиоактивностью, применяющихся в строительстве, следует назвать кирпич из красной глины — отходы производства алюминия, доменный шлак — отходы черной металлургии.
А как не заболеть от домашнего воздуха?
Городской житель проводит в помещении почти 80% своего времени. По данным ученых, сравнивавших воздух с загрязнен​ным городским воздухом, оказалось, что воздух в комнатах в 4—6 раз грязнее наружного и в 8—10 раз токсичнее. Как же это полу​чается? Уже указывалось, что из всех источников ионизирующего излучения наибольший вред человеку приносит радон. Его кон​центрация в наших жилых и служебных помещениях иногда мо​жет превышать ПДК в тысячи раз. 
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Вот от чего еще растет число онкологических заболеваний. Радон в основном выделяется из земной коры. Любая наземная постройка накапливает этот ради​оактивный газ и не дает ему рассеяться в атмосфере.
Считается, что самые высокие концентрации радона скапли​ваются в кирпичных и каменных домах. В наших домах радон вы​деляют стены, перекрытия, а также водопровод и бытовой газ. Как же бороться с накоплением радиоактивного газа в кварти​рах? Можно устраивать время от времени хорошие сквозняки, рассеивая радон в атмосфере, или в выходные дни уходить из го​родской квартиры на природу.
В наших квартирах есть еще один источник радиоактивного излучения (слабого) — экран телевизора. Зарубежные ученые советуют заядлым телезрителям, операторам ЭВМ нейтрализировать и этот малый источник радиоактивности. Как? Да всего-на​всего, поставить по краям от экрана, сбоку от телеящика, колю​чие южно-американские кактусы.
Таким образом, главная проблема эколого-экономической оценки перспектив добычи полезных ископаемых в регионе зак​лючается в соизмерении затрат на добычу полезных ископаемых и экологического ущерба, возникающего не только от природоох​ранных мероприятий, но и главным образом от разрушения суще​ствующих экосистем.
Перечисленные проблемы показывают, насколько сложна и многогранна эта задача, требующая комплексного подхода и участия специалистов различного профиля. Для школьников пер​вым таким специалистом должен стать учитель, в том числе я учитель физики.
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ФИЗИКА И ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ОРИЕНТАЦИЯ МОЛОДЕЖИ
Профессиональная ориентация—это комплекс психолого-педа​гогических и медицинских мероприятий, направленных на оптимизацию процесса трудоустройства молодежи в соответствии с жела​ниями, склонностями и сформировавшимися способностями и с учетом потребности в специалистах народного хозяйства и обще​ства в целом. В условиях рыночной экономики успех указанных мероприятий оказывается принципиально важным. Практика по​казывает, что профессиональную ориентацию необходимо  активно включать в учебный процесс и делать это надо по той обосно​ванной причине, что, чем лучше школьник осознает свои способ​ности и видит возможности их целесообразного применения, тем более активно он относится к учению, тем больший смысл приоб​ретает для него будущая деятельность. Уроки физики, как и дру​гих дисциплин, могут и должны становиться началом формирова​ния профессиональных интересов: можно пробудить или усилить интерес к предмету, к определенной профессии, познакомить уча​щихся с конкретными отраслями народного хозяйства, с предпри​ятиями, учреждениями, с условиями труда и другими вопросами, необходимыми для сознательного выбора профессии.
Первооткрывателем Кузбасса является крепостной крестья​нин-рудоискатель Михайло Волков. Это он в 1721 г. обнаружил «горелую гору» на берегу в том месте, где сейчас расположен об​ластной центр, г. Кемерово.
Интересной особенностью региона является то, что это един​ственный в мире угольный бассейн, где добыча угля ведется все​ми известными способами: подземным, открытым, гидравличес​ким и подземной газификации.
Кузбасс — индустриальная область и в ней,   как ни в какой другой, преобладают профессии, труд людей которых направлен    прежде всего на технические объекты  (машины, механизмы, материалы, виды энергии). На 
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них во многом похожи и объекты неживой природы, продукты сельского и лесного хозяйства. Следу​ет учесть и всевозможные неметаллические материалы — пласт​массы, ткани, пищевое сырье, полуфабрикаты и т. д. 
В процессе преподавания физики с учетом особенностей ре​гиона необходимо максимально использовать местный материал, с помощью которого учащиеся за годы пребывания в школе мог​ли бы получить хотя бы первоначальные сведения о конкретных профессиях типа «Человек-техника». Среди них:
—  профессии,    связанные с    обработкой,    добычей    грунтов, горных    пород  (проходчик, машинист горных выемочных машин, машинист проходческого комплекса, машинист бульдозера, скре​пера, экскаватора, бурильщик разведочного и эксплуатационного бурения, техник-геолог, техник-геофизик, горный    мастер, горный инженер, инженер по буровзрывным работам, инженер    по опро​бованию и испытанию скважин);
—   профессии по обработке неметаллических промышленных материалов, изделий, полуфабрикатов    (сборщик    верха    обуви, раскройщик кожи и меха, столяр, плотник, модельщик   по.  дере​вянным моделям, оптик, ткач, прядильщик, вязальщица трикота​жных изделий, полотна, котельщик, оператор швейного оборудо​вания, станочник   деревообрабатывающих   станков,   прессовщик изделий из пластмасс, вулканизаторщик, аппаратчик химического производства, операторы по добыче нефти и газа, техники-техно​логи многочисленных специализаций);
—  профессии по производству и обработке металла, механи​ческой сборке, монтажу приборов и машин,    оборудования (пла​вильщик    металла и сплавов, электролизник расплавленных со​лей, подручный    сталевара мартеновской печи, подручный стале​вара электропечи, горновой доменной печи, аппаратчик-гидроме​таллург, токарь, фрезеровщик, шлифовщик,   оператор   станков с программным  управлением, электрохимобработчик,   электросвар​щик на автоматических и полуавтоматических   машинах,    маши​нист контактно-сварочной передвижной установки для сварки газо-
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нефте-углепродуктопроводов, вальцовщик стана горячей прокат​ки, слесарь механосборочных работ,    слесарь-инструментальщик, слесарь-механик электромеханических приборов и    систем,    сле​сарь-сантехник, техники-технологи по различным видам обработ​ки металлов, инженер-технолог);
—  профессии по ремонту, наладке, обслуживанию механиче​ского оборудования,    технологических машин, установок, транс​портных средств  (слесарь-ремонтник, осмотрщик-ремонтник ваго​нов, техник-механик, инженер-механик);
—  профессии по монтажу, ремонту зданий, сооружений, кон​струкций  (монтажник по монтажу стальных   и   железобетонных конструкций, арматурщик, бетонщик, каменщик, электросварщик ручной    сварки,    архитектор,    техник-строитель,    инженер-строи​тель) ;                                                                                                        
—  профессии по сборке, монтажу электрорадиооборудования приборов,   аппаратов     (электромонтажник,    кабельщик-спайщик, монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов,    электро​монтажник по освещению и осветительным сетям, обмотчик эле​ментов электрических  машин,    монтажник-вакуумщик,    сборщик электронных и полупроводниковых приборов, сборщик    переклю​чателей и микросхем, сборщик часов, техник по сбору и ремонту вычислительных машин);                                                                         
—  профессии по ремонту, наладке,    обслуживанию   электрооборудования, приборов, аппаратов  (радиомеханик по   обслужи​ванию и ремонту радиотелевизионной аппаратуры, электромонтер связи, слесарь по контрольно-измерительным приборам и автома​тике, наладчик станков  и манипуляторов с программным управ​лением,  слесарь-электрик по  ремонту электрооборудования,  электрослёсарь строительный,    техник-электрик,    инженер-электрик, инженер связи);
—    профессии    по    применению    подъемных,    транспортных средств, управлению    ими  (водители    автомобиля,    троллейбуса, трамвая, помощник машиниста тепловоза, электровоза,    крановщик, пилот, авиатехник, инженер путей сообщения, инженер по безопасности движения, инженер по транспорту, техник-судоводи​тель);                                                29
— профессии по переработке продуктов сельского хозяйства (повар, кондитер, мастер-маслодел, пекарь, формовщик колбас​ных изделий, техник-технолог мукомольно-крупяного производст​ва, техник-технолог по мясным и птицепродуктам, техник-техно​лог приготовления пищи).
Особенность технических объектов (и неживых природных) состоит в том, что они, как правило, могут быть точно измерены, точно определены по многим признакам (механическим, молеку​лярным, электрическим, оптическим).
В мире техники много возможностей для фантазии, изобре​тательства, новаторства, что в свою очередь опирается на фунда​ментальные знания в области физики и их творческое использо​вание.
Физика является основой специальных знаний в группе про​фессий, труд в которых направлен на человека («Человек-чело​век») . Это профессии, связанные с управлением производством (диспетчер центра управления воздушным движением, капитан флота, дежурный по железнодорожной станции), педагогической деятельностью. Это профессии, связанные с информационным об​служиванием людей (телефонист междугородной телефонной связи, телефонист местной телефонной связи), с медицинским об​служиванием (врач-физиотерапевт, медицинская сестра физиоте​рапевтического кабинета), с материально-бытовым обслуживани​ем (проводник пассажирского вагона, бортпроводник в авиации, приемщик заказов в комбинате бытового обслуживания, работник станции технического обслуживания автомобилей).
Физические закономерности и явления используются и необ​ходимы и в профессиях типа «Человек—природа» (тракторист-ма​шинист сельскохозяйственного производства, оператор механизи​рованных ферм), «Человек—знаковая система» (телеграфист, опе​ратор электронных аппаратов по изготовлению форм высокой пе​чати, инженер по научно-технической информации, оператор вы​числительных машин, оператор ЭВМ, аэрофотогеодезист, топог​раф), 
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«Человек—художественный образ» (фотограф, резчик по камню, шлифовщик-полировщик изделий из камня, художник по свету, настройщик музыкальных инструментов, артист цирка, гра​вер, художник-реставратор, артист иллюзионного жанра).
Указанный перечень профессий интересен сам по себе и да​ет учителю возможность в каждом конкретном эпизоде из школь​ной практики обратить внимание на те следствия из физических опытов, явлений и закономерностей, без знания которых невозмо​жно овладение той или иной профессией. Формы подачи материала полностью зависят от творческих возможностей учителя и пре​дполагают в ряде случаев прямой контакт учащихся с представи​телями указанных профессий во внеучебное время. Но... все хоро​шо в меру! Если пытаться сделать изучение ближайшего произ​водства и природы родного края стержнем учебных занятий, то процесс обучения и содержание учебной дисциплины будут нару​шены и оторваны от основ физической науки.
Осуществлению профессиональной ориентации школьников способствует, и это проверено практикой, применение и решение производственно-технических задач.
Предлагаемые ниже задачи составлены по материалам на​родного хозяйства Кузбасса: угольной промышленности, метал​лургии, энергетики, машиностроения, строительства, сельскохо​зяйственного производства. По содержанию они не выходят за рамки требований программы, к специфическим и более сложным задачам даны ответы и указания, условия задач, технические па​раметры реальных конструкций и механизмов учитель имеет воз​можность заимствовать из окружающих производств и объектов согласно учебному плану и рабочей программы.
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Как устроена шахта
Твердые полезные ископаемые извлекают из-под земли двумя способами — подземным или открытым. Современные предприятия горнодобывающей промышленности — настоящие заводы. «Завод» для подземной добычи — это шахта, для открытой — карьер.
Почти все работы в шахте выполняют в наше время машины. На разных шахтах они бывают разными, в зависимости от того, какое именно полезное ископаемое добывают под землей — сравнительно мягкое или более твердое. Например, каменный уголь можно просто резать специальными машинами. А твердую железную или медную руду приходится взрывать. Шахта начинается с глубокого колодца или крутого тоннеля — ствола. Ствол шахты и строят (горняки говорят — «проходят») так же, как колодец: его понемногу углубляют сверху вниз, все время, укрепляя стенки, чтобы они не обваливались. Проходчики шахтных стволов вооружены перфораторами — машинами, которые с помощью сжатого воздуха бурят неглубокие узкие скважины под взрывчатку; грейферам и для погрузки взорванного камня; подъемными машинами, которые вытаскивают этот камень на поверхность в стальных бадьях, и многими другими механизмами. А крепят стенки шахтных стволов бетоном, железобетоном, чугунными кольцами — тюбингами.
Назначение ствола — связь разработок с поверхностью. По одним стволам ходят клети (это стальные коробки, похожие на кабину лифта), по другим — опускается и поднимается скип — стальной короб для руды или угля. Иногда, если ствол не вертикальный, а наклонный, как эскалаторный тоннель в метро, по нему движется лента конвейера. Но почти во всех шахтных стволах обязательно есть машины для подъема на-гора полезного ископаемого и спуска в шахту людей и машин. Нет машин только в специальных, вентиляционных стволах. Через них мощные вентиляторы
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нагнетают в шахту свежий воздух.
Внизу от ствола в разные стороны отходят подземные коридоры — штреки. В них уложены рельсы или стоят конвейеры. По этим штрекам к шахтному стволу подвозят уголь или руду.
Если идти  по штрекам от ствола, то в конце концов попадешь в забой—туда, где полезное ископаемое отделяют от пласта и грузят на конвейер или  в вагонетку.
Для того чтобы штреки и забои, в которых добывают уголь или руду (на угольных шахтах они называются лавами), не были раздавлены огромными массами находящихся над ними горных пород, прорубленные под землей коридоры крепят — подпирают потолок («кровлю») и стенки бревнами, железобетонными рамами, стальными арками. Последние годы в наших шахтах деревянная крепь все больше уступает место железобетонной и стальной. А в угольных лавах работает механизированная, «шагающая» крепь. Подземный завод
Много лет назад в руках у рабочего-забойщика были кайло да лопата. Кайлом он отбивал уголь, лопатой грузил его в тачку или в вагонетку, которую тянула к стволу слепая от вечной темноты лошадь. Сейчас на угольных шахтах забойщик управляет врубовой машиной, горным комбайном, стругом и т. д.
Главная часть врубовой машины — бесконечная (в форме петли) цепь, на которой укреплены острые зубки из твердого сплава. Цепь приводится в движение электромотором, и ею, как пилой, «подрезают» угольный пласт.
Горный комбайн снабжен, кроме режущего уголь устройства, механизмом для погрузки угля на конвейер. Он одновременно раз​резает угольный пласт, отбивает от него куски угля, измельчает их и грузит на конвейер.
А    угольный   струг   — это нечто вроде  огромного  рубанка,
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которым, протягивая его на стальных цепях и канатах взад и вперед,
строгают пласт угля.
Но существуют и такие шахты, где нет никаких комбайнов, никаких стругов и конвейеров. Уголь здесь рубят не резцами и зубьями стальных машин, а струей воды. Главная машина на такой шахте — гидромонитор, который похож на пушку с коротким стволом или на огромный пожарный брандспойт.
Вырываясь из ствола гидромонитора под давлением в десятка атмосфер, струя воды ударяет в пласт угля и отбивает от него куски разной величины. Потом поток воды подхватывает этот уголь и по желобам, проложенным в штреках гидрошахты вместо конвейеров, несет его из забоя. Если силы текущей по желобам воды оказывается недостаточно, чтобы нести весь уголь дальше, приходится ставить насосы и качать уголь вместе с водой уже по трубам. А возле ствола поток воды, перемешанный с углем, снова подхватывают мощные насосы и по трубам откачивают воду вместе с углем на-гора. Здесь вода с углем попадает в специальные бассейны — отстойники.
Когда весь уголь, даже самый мелкий, осядет на дно, воду из бассейнов выпускают или гонят по трубам опять в шахту, к гидромониторам. И вода снова проделывает весь спой рабочий путь — идет под напором в шахту, рвется из сопла гидромонитора, рубит уголь, «везет» его из забоя... Кроме того, вода, находящаяся под большим давлением, крутит сверло, и ее силы хватает, чтобы бурить скважины в угле. Вода вращает вентиляторы, которые гонят свежий воздух в отдаленные забои. Вода вертит даже маленькую динамо-машину, дающую энергию для освещения штреков.
Уголь, добытый на гидрошахтах, получается дешевле — на таких шахтах
меньше сложного оборудования, меньше машин, меньше тратится  энергии.
Кроме полезного ископаемого, из шахты приходится везти на поверхность
пустую породу, которая окружает в недрах земли полезное ископаемое. Из
этой пустой породы и образуются высокие конусы—терриконы, по которым
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всегда легко издалека опознать шахту. Издалека виден и копер — башня над шахтным стволом, в которой расположена машина, поднимающая и опускающая клеть или скип.
На рудниках, в которых добывают железную, медную, никелевую и другие крепкие руды, в забоях не работают комбайны, струги, гидро​мониторы. В забои таких рудников первыми приходят бурильщики. Перфораторами или буровыми станками они сверлят в каменной стене отверстия. Затем в забой приходят взрывники. Они закладывают в скважины патроны с взрывчаткой. Потом все покидают забой. По проводам взрывник посылает электрический ток в запал. Взрыв — и часть стенки забоя превращается   в раздробленные куски руды.
После того как вентиляторы очистят воздух в забое от образовавшихся во время взрыва газов, туда въезжает погрузочная машина. Она грузит отбитую руду в вагонетки. Как только все вагонетки заполнятся рудой, электровоз мчит их по штреку к стволу.
В последние годы на рудниках работает все больше самоходных безрельсовых машин — буровые станки, экскаваторы и погрузочные машины, самоходные вагонетки, самосвалы. Горняк становится машинистом, который только управляет машиной, ухаживает за ней. Значительную часть шахтерского труда взяла на себя автоматика. Например, на Дегтярском медном руднике на Урале многие машины и механизмы работают без машиниста. На дверях зала, в котором находится подъемная машина, висит замок: машиниста нет, а механизм исправно выдает на-гора сверкающую блестками медного колчедана руду. Безо всяких машинистов работают громадные насосы, день и ночь, откачивающие подземную воду, чтобы она не затопила рудник.
Всем этим сложным хозяйством управляет один человек — диспетчер. Перед ним пульт с множеством приборов и телевизионным экраном. Глядя на экран и на приборы, диспетчер всегда может определить, как работает тот или иной механизм. А если нужно — и вмешаться в его работу.                                                                                                                   
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Шахта «Талдинская - Западная-2»

В 1298 году была издана «Книга», написанная венецианским купцом Марко Поло. «Книга» была повестью о долгом и опасном путешествии ее автора по Центральной Азии и Китаю.

Марко Поло писал: «По всей области Китая есть черные камни, выкапывают их в горах, как в руду, и горят они, как дрова. Огонь от них сильнее, нежели от дров, он продержится всю ночь до утра. Жгут эти камни, потому что и дешево, да и дерева сберегаются». Черные камни - это каменный уголь. 
Промышленный переворот XVII века в Англии связан с началом применения каменного угля в металлургии. Лесные запасы Англии не могли удовлетворять требований растущей текстильной и металлургической промышленности. Потребность в машине - двигателе, которая могла бы заменить руки рабочего, привела к изобретению паровых машин. Основным источником энергии для промышленности стал каменный уголь.  

Каменноугольная система (каменноугольный период, карбон), пятая система палеозойской эратемы, соответствующая 5-му периоду палеозойской эры геологической истории. Начался каменноугольный период 345 млн. лет назад; длительность 65 млн. лет. Подразделяется на 3 или 2 отдела. В начале каменноугольного периода море затопляло значительную часть материков; в конце в Южном полушарии наступило значительное оледенение. В каменноугольный период происходили интенсивные тектонические движения — герцинская складчатость. Суша заселилась первыми наземными позвоночными — стегоцефалами, появились крупные насекомые; среди растений преобладали древовидные папоротники, плауновые, появились первые хвойные. На приморских равнинах формировались залежи торфа и каменного угля. В морской фауне расцвет четырехлучевых кораллов, крупных корненожек, мшанок, разнообразных моллюсков и древних рыб (селахий). В каменноугольный период образовались крупнейшие каменноугольные
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 бассейны мира: Донецкий (Украина), Кузнецкий, Тунгусский (Российская Федерация), Аппалачский (США), Рурский  (Германия).
Каменный уголь образуется из продуктов разложения органических остатков высших растений, претерпевших изменения (метаморфизм) в условиях давления окружающих пород земной коры и сравнительно высокой температуры. С возрастанием степени метаморфизма в горючей массе каменного угля последовательно увеличивается содержание углерода и одновременно уменьшается количество кислорода, водорода, летучих веществ; изменяются также теплота сгорания, способность спекаться и др. свойства. Образование каменного угля характерно для всех геологических систем начиная от силура и девона, однако основная масса каменного угля сосредоточена в отложениях каменноугольной, пермской и юрской систем.

Каменный уголь залегает в виде пластов различной мощности (от долей м до нескольких десятков и более м). Глубина залегания углей различна — от поверхностного до 2000-2500 м и глубже. Наибольшие запасы (более 90%) сосредоточены в Северном полушарии, к северу от 30° северной широты. Наиболее богата каменным углем Азия (54% от мировых запасов), Северная Америка (28%), Европа (9%). Из отдельных стран выделяются Россия, Украина, США и Китай (80% мировых запасов). Крупнейшими угольными бассейнами мира являются Тунгусский (Россия, 2300 млрд. тонн), Ленский (Россия, 1600 млрд. тонн), Кузнецкий (Россия, 637 млрд. тонн), Рурский (ФРГ, 287 млрд. тонн).
Каменный уголь - продукт глубокого разложения и изменения растительных остатков, некогда росших на Земле высших растений (деревьев, кустарников и др.). Деревья и кустарники, произраставшие около 300 миллионов лет назад, во время роста и развития поглощали энергию Солнца. Эта энергия и аккумулировалась в пластах каменного угля. Вот почему залежи каменного угля называют кладовыми Солнца.
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В зависимости от выхода летучих веществ и спекаемости  подразделяются на марки:

· Длиннопламенные (Д)

· Газовые (Г)

· Газово-жирные (ГЖ)

· Жирные (Ж)

· Коксо-жирные (КЖ)

· Коксовые (К)

· Отощенно-спекающиеся (ОС)

· Тощие (Т)

· Слабоспекающиеся (СС)

В состав таких видов топлива, как дрова, торф, каменный уголь, входят одни и те же химические элементы: углерод (С), водород (Н), азот (N) и кислород (О). Но процентное соотношение между этими элементами неодинаково. И даже различные сорта каменного угля отличаются друг от друга содержанием в них углерода и примесей других веществ. В таблице 1 приведено процентное содержание указанных выше химических элементов в различных видах топлива.                                                       Таблица 1
	Вид топлива
	Химический состав в процентах

	Хим. элементы
	С
	Н
	О
	N

	Дрова
	50   
	 6
	43,9
	 0,1

	    Торф
	     60
	     5
	    33,5
	     1,5

	    Бурый уголь
	     70
	     6
	   24,2
	     0,8

	    Каменный уголь
	     80
	     5
	   13,5
	     1,5

	Антрацит
	95
	2
	2,5
	0,5


Различные виды топлива при сгорании выделяют различные количества теплоты. Рассчитанное на 1кг топлива, это количество называется теплотой сгорания топлива. В таблице 2 указана теплота сгорания некоторых видов топлива.
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	Вид топлива


	Теплота сгорания

	
	В Ккал/кг
	В Дж/кг (5)

	Дрова
	3000
	126*10

	Торф
	3600
	150*10

	Бурый уголь
	4000
	168*10

	Каменный уголь
	7000
	294*10

	Антрацит
	8000
	336*10


Достаточно одной лопаты каменного угля, чтобы он, сгорая в топке парового котла, обратил в пар 100-150 кг воды. Современные котельные гигантских электростанций, паропроизводительность которых составляет несколько сотен тонн пара в час, потребляют тысячи тонн угля в сутки.

Российская Федерация занимает одно из ведущих мест в мире по запасам угля в недрах. Балансовые запасы угля России превышают 200 млрд.т., в том числе каменных - около 100 млрд. т, из которых пригодны для коксования около39 млрд.т. Обеспеченность России с учетом экспортных поставок в различные страны мира оценивается в пределах 500 лет при условии существенного роста объема добычи угля.

Вместе с тем конъюнктура рынка топливных ресурсов пока складывается не в пользу угольщиков. По- прежнему 1т условного топлива, полученная при потреблении газа, обходится для электростанций в европейской части России в 2,2 раза дешевле (в среднем по России – 1,7 раза), чем при использовании угля. Естественно, такая ситуация серьёзно ограничила долю угля в общей выработке электроэнергии. В то же время на угольном рынке имеется значительный дефицит малосернистых высококалорийных углей, на использование которых ориентировано немалое число электростанций.

Удовлетворение потребности экономики страны в угольном топливе будет связано с развитием добычи угля в бассейнах федерального значения – 
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Кузнецком и Канско-Ачинском. Межрегиональное значение будут иметь месторождения Восточной Сибири, Бурятии, Печерского, Донецкого и Южно-Якутского бассейнов. 

Учитывая, что большая часть угля добывается частными компаниями, необходимо решать проблему новых принципов государственного регулирования отрасли. По данным Мирового угольного института, на долю угля приходится около 90% энергетического потенциала всех пригодных для разработки полезных ископаемых органического происхождения. В России, по имеющимся оценкам, сопоставимые геологические запасы угля в недрах также в несколько раз превышают аналогичные запасы нефтегазового топлива. Кузнецкий  угольный бассейн (Кузбасс) открыт в 1721 году. Работы по его освоение велись с 1920-х годов. Площадь 26,7 тыс. км2. Балансовые запасы до глубины 600 м 114,3 млрд. т. 120 рабочих пластов; угли в основном каменные, марок от «Д» до «Т». Добыча открытым и подземным способами. Центры добычи — города Кемерово, Новокузнецк, Ленинск-Кузнецкий, Прокопьевск.
В настоящее время в Кузбассе ведется комплексное освоение Ерунаковского угольного района, располагающего благоприятными горно-геологическими условиями и запасами угля в объёме 8,7 млрд.т. На этом месторождении строятся и одновременно ведут добычу несколько шахт и разрезов.  

Шахта «Талдинская-Западная-2» расположена в центральной части Ерунаковского промышленного района и является частью Талдинского и Северо-Талдинского каменноугольных месторождений.

По административному делению площадь месторождения относится к Прокопьевскому району Кемеровской области РФ.

К юго-западу от месторождений расположены города Киселевск и Прокопьевск, связанные асфальтированной дорогой через село Терентьевское. В 3 и 5 км к западу от участка расположены населенные пункты Малая и Большая Талда, население которых занято в сельском хозяйстве и на предприятиях угледобывающей отрасли 
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(автобазы, разрезы, действующие и строящиеся шахты). Основная часть площади участка располагается на восточном склоне водораздела между реками Тагарыш и Кыргай, а меньшая часть приурочена к левому борту долины реки Тагарыш. В формировании рельефа поверхности основное участие приняла река Тагарыш и ее многочисленные притоки – лога.
Ландшафт месторождений лесостепной. Район освоен угольной промышленностью. Рельеф поверхности изменяется от 226 м (в пойме реки Тагарыш) до 375 м (на водоразделе рек Тагарыш и Кыргай).
Шахта сдана в эксплуатацию в 2001 году с производительной мощностью 600 тыс. тонн угля в год. Объем горных работ ограничен утвержденным горным отводом. На дальнейшее ведение работ по подготовке и отработке запасов необходимо получение  лицензии на право пользования недрами на геологическое изучение недр пласта 70 горными выработками. В структурном отношении геологический участок Тадинский-Западный-2 приурочен к восточному крылу и призамковой части Караканской синклинали.

Участок недр «Талдинский-Западный-2» сложен отложениями верхней части грамотеинской свиты кольчугинской серии ерунаковской подсерии верхнепермского возраста. Вмещающие породы примерно в равном соотношении представлены песчаниками различной зернистости (42%) и алевролитами (40%), содержание аргиллитов не превышает 2%. Содержание углей равно 16%. Как правило, песчаники слагают кровлю угольных пластов, а алевроиты-почву. По сложности геологического строения участок недр относится к первой группе классификации ГКЗ.

Пласты угля метаноносные, склонны к самовозгоранию, угольная пыль взрывоопасная, вмещающие породы селикозоопасные. Угли энергетические марки Д. Средняя зольность угля 12,7%, выход летучих веществ от 36 до 38,5%, содержание серы по средним значениям составляет 0,29-0,34%, средняя теплота сгорания рабочего топлива 32.6 Мдж/кг.
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· Порядок отработки выемочных полей в панели-нисходящий.

· Система разработки – длинные столбы по простиранию с полным обрушением кровли.

· Очистные работы ведутся при помощи механизированного комплекса.
· Система проветривания шахты – единая.

· Схема проветривания – центральная

· Способ проветривания - нагнетенный
Для выполнения требований по технике безопасности по обособленному проветриванию очистных и подготовительных забоев был приобретен высокотехнологичные системы вентиляции. Свежий воздух подается по шурфу, по вентиляционному стволу, по сбойке и путевому стволу к очистному и подготовительным забоям. Исходящая вентиляционная струя по наклонным стволам выдается на поверхность. Вентиляционная установка находится у устья воздухоподающего шурфа.
Количество воздуха подаваемого в шахту – 1545м³ / мин., депрессия: на вентиляторе – 100 мм вод. ст.; общешахтная -13,7 мм вод. ст.

Метанообильность: относительная - 0 м³/т.сут. и абсолютная – 0м³/мин.

Газовая обстановка в шахте контролируется автоматическим комплексом «Метан».

 Одноступенчатая схема откачки воды. Для обеспечения откачки шахтных вод используют современные насосы и новые технологии. Фактическая емкость водосборника – 370 м³, геодезическая высота откачки – 23,5м. Выдача воды производится по стационарному нагнетательному трубопроводу условным диаметром 150мм, проложенному по конвейерному наклонному стволу и далее до отстойников шахтных вод.

Для транспортировки угля от очистного забоя до станции погрузки угля в ж.д. вагоны используют различные конвейеры. Производительность конвейеров 1200-1400т/час. Объем угольного склада составляет 50 тыс.т угля.
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На шахте «Талдинская – Западная-2» угли, характеризуются выходом летучих веществ, относятся к марке Д. По содержанию «малых» токсичных элементов угли безопасны для человека и окружающей среды

Потребителей угольной продукции можно разделить на следующие сегменты:

1. По виду деятельности:

	
	Объём, тыс.т
	Сумма, тыс.руб

	Экспорт
	1 530,5
	770 004,4

	Энергетика
	97,8
	26 344,6

	Комбытнужды
	72,8
	19 449,1

	Прочие
	78,1
	19 533,3


2. По географическому положению:

	Финляндия
	Италия
	Кипр
	Великобритания
	Польша
	Испания
	Эстония

	851,8
	27,7
	106,9
	161,9
	80,7
	299,8
	1,5



3.Энергетик, тыс.тонн:

	Магаданская ТЭЦ
	Зап. Сиб. ТЭЦ
	Томь-Усинская ГРЭС
	Кузнецкая ТЭЦ
	Бирюлинская ТЭЦ

	33,9
	9,3
	21,4
	19,6
	13,6


Конкурентные преимущества угля, добываемого шахтой «Талдинская-Западная-2», заключается в низкой зольности и высокой теплоте сгорания.

Источниками загрязнения являются:

· Открытый склад угля

· Погрузочный комплекс

· Передвижной сварочный пост
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В целях поддержания поверхностных вод в состоянии, соответствующем экологическим требованиям предусматривается очистка шахтных, производственных и ливневых вод. Очистка производится путем механического отстаивания с последующей фильтрацией и обеззараживанием.

Очищенные стоки сбрасываются в р.Кыргай- водоток рыбохозяйственного значения 2 категории.

Основным видом негативного воздействия на окружающую природную среду является сброс производственных стоков в реку Кыргай. В результате деятельности участка образуются производственные шахтные и ливневые воды. 

Ближайшим населенным пунктом от проектируемых очистных сооружений является поселок Малая Талда, расположенный в 2 км ниже по течению реки Кыргай, на противоположном берегу. Влияние на гидрогеологическую сферу в районе поселка от проектируемого объекта-маловероятно.

В целях охраны подземных вод предусматривается: 

· Проведение профилактических мероприятий;

· Проведение гидрогеологического мониторинга.

Основные виды отходов, образующихся в результате производственной деятельности участка « Талдинский-Западный -2»:

· Металлолом

· ТБО

· Угольный шлам
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ПЕРЕЧЕНЬ «МЕСТНЫХ» ВОПРОСОВ ПО ОСНОВНЫМ ТЕМАМ КУРСА ФИЗИКИ
1.  Прямолинейное равномерное и неравномерное движение
Движение поточных линий на машзаводах. Скорости проход​ки горных выработок. Скорости движения шахтных электровозов, конвейеров и различных горных машин. Скорости прокатки в прокатных станах КМК и Запсиба. Определение средней скоро​сти прокатки на блюминге. Скорости аглоленты. Ускорения при разгоне и торможении шахтного транспорта. Кинематика шахт​ного подъема, построение графиков скорости движения скипов. Сложение движений при работе козловых, мостовых и консольно-поворотных крапов на машзаводах Кузбасса.
2. Законы динамики Ньютона
Инерционный конвейер Анжерского машзавода. Шахтный гировоз. Учет инерции при трогании с места и остановке шахтно​го транспорта. Сцепной вес и тяговые усилия электровозов и те​пловозов, используемых на карьерах Кузбасса. Тяговые усилия рабочего хода горных машин и различных лебедок (Киселевский машзавод). Усилие ножниц для резки блюмов. Плотности кузнецких углей и породы, расчет массы добытого угля (вагонетка, скип, думпкар). Расчет массы шихты, «мульд», чугуна, стали, фу​ндаментов домен. Вес горных машин и их давление на грунт. Гу​сеничный ход шахтных машин, шагающие экскаваторы. Горное давление, усилия, испытываемые горной крепью. Динамика шахт​ного подъема. Подъем грузов тельферами на машзаводах. Меха​нический удар механизмов вращательно-ударного действия. Под​шипники Прокопьевского подшипникового завода (ГПЗ № 14). Рольганги   прокатных  станов.  Трение  в  горных  машинах.
3. Статика. Простые механизмы
Наклонные горные выработки — уклоны, бремсберги, углеспускные печи. Уклон горных выработок для стока воды. Подъем шахтных вагонеток по эстакаде. Расчет усилий стрел экскавато​ров  консольно-поворотных кранов. 
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Режущая часть рабочих органов горных машин (резцов, зубков, фрез, скребков). Шахтные подъемные и посадочные лебедки. Расчет напряжений тросов и канатов.
4. Криволинейное и вращательное движения
Движение струи при гидроотбойке угля и вкрышных работах. Характеристика вращательного движения барабанов шахтного подъема, рабочих органов угольных комбайнов и буровых установок Анжерского и Кузнецкого машзаводов. Передаточные чис​ла шахтных лебедок, редукторов конвейеров. Центробежные вен​тиляторы. Центрифуги для обезвоживания угля на обогатитель​ных фабриках. Обороты валков прокатных станов. Шаровые ме​льницы на машзаводах и на электростанциях Кузбасса.
5. Работа, мощность, энергия
Наличие механизмов и машин у горняков Кузбасса. Мощно​сти экскаваторов ЭКГ, ЭВГ и ЭШ, используемых на карьерах. Мощность и производительность различных горных машин (ком​байнов, погрузчиков, врубовых машин, вентиляторов, конвейеров). Расчет работы, совершаемой перечисленными машинами. Мощности двигателей прокатных станов. Подъем пульпы на поверх​ность с помощью углесосов. Расчет мощностей и работы водоот​ливных установок по притоку воды в м3/час. Разрушение горных пород струей воды из гидромониторов.
6. Гидроаэромеханика
Гидрофицированные крепи и гидростойки Киселевского машзавода.- Гидравлическая подача рабочих органов горных машин. Гидродомкраты завода «Строммашина», мощные гидропрессы и подъемники на машзаводах. Обогащение угля по различию плот​ностей угля и породы. Драги Салаирского и Тисульского приис​ков. Гидравлическая добыча угля: гидромониторы, гидроподъем, гидротрассы. Шахтная вентиляция. Компрессорное хозяйство за​водов и шахт. Пескоструйные аппараты. Данные о напорах вен​тиляторов и компрессорных установок.
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7. Механические колебания
Вибрационный метод уплотнения массы в опоках («Кузбасс-электромотор»). Вибрация стола инерционного конвейера. Виб​рационный метод очистки шахтных вагонеток. Работа пневмомолотов на машзаводах. Пневматические машины и механизмы на шахтах. Грохочение при обогащении руд и угля.
8. Основы молекулярно-кинетической теории газов
Состав рудничной атмосферы. Давление рудничного воздуха. Шахтная вентиляция и компрессоры. Использование сжатого во​здуха в горных машинах и инструментах. Взрывные работы. Га​зовая цементация. Параметры дутья доменного газа.
9. Теплота и работа. Агрегатные превращения
Подземная газификация угля. Теплота сгорания кузнецких углей, коксового и доменного газов. Теплообмен в воздухонагре​вателях — кауперах. Тепловой баланс при закалке деталей. Сва​рка трением. Вольфрамо-кобальтовые наплавки к зубкам и резцам горных машин. Антифрикционные сплавы. Ферросплавы и сплавы алюминия. Производство чугуна и стали, их тепловой ба​ланс. Прогрессивные виды литья на машзаводах. Вагранки. Хо​лодильник «Кузбасс». Получение жидкого кислорода на кислоро​дной станции Запсиба. Теплофикация Кузбасса.
10. Свойства твердых и жидких тел
Крепость горных пород (школа проф. Протодьяконова). Аб​разивы Юргинского абразивного завода. Твердая наплавка на режущую часть зубков и резцов (типа ВК-8). Испытание твердо​сти материалов в ЦЗЛ заводов. Прокатка черных металлов на блюмингах и прокатных станах. Использование заменителей ме​таллов (полимеров) на машзаводах. Обогащение полиметалличе​ских руд и угля методом флотации. Учет теплового расширения и технике.
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11. Электрическое поле
Электризация ремней и трансмиссий. Шахтная конденсаторная взрывная машина. Очистка доменных газов. Покраска дета​лей с помощью поля. Очистка дыма па заводах и электростанци​ях Кузбасса. Изоляция обмоток электродвигателей, выпускаемых па кузбасских заводах.
12  Постоянный электрический ток
Удельное сопротивление электродной массы, расплавов и ра​створов. Токи, напряжения и электрические мощности машин и установок, используемые в горной, машиностроительной и ме​таллургической промышленности Кузбасса. Различные виды электросварки на заводах Кузбасса. Электрические дуговые виды электросварки на заводах Кузбасса. Электрические дуговые печи для производства металлов. Аккумуляторы и гальванические эле​менты завода «Кузбассэлемент». Осталивание, серебрение и дру​гие виды электролиза на заводах Кузбасса. Электрические лам​почки, утюги и плитки, выпускаемые в Кузбассе.
13. Электромагнетизм
Система сигнализации на предприятиях. Автомат для стре​лочных переводов УСЭ-1А. Дистанционное управление установ​ками на шахтах и заводах Кузбасса. Электромагнитные шайбы подъемных кранов. Электромагнитные пускатели «Кузбассэлектромотора» и Кемеровского электротехнического завода. Телефон​ные и телеграфные станции. Система диспетчерской связи в Кузбассэнерго и ОДУ Сибири. 
14. Производство, передача и использование электрической энергии
Характеристика Кузбасской энергетики. Крупнейшие электро​станции. Блочная система. Расчет себестоимости электроэнергии. Энергосистема Сибири. Линии электропередачи ЛЭП-35-500. Тра​нсформаторные подстанции. Шахтные трансформаторы завода шахтной автоматики. Кузбасские электродвигатели. Городской электрический транспорт. Электротранспорт на шахтах и карье​рах Кузбасса. Электрификация сельского хозяйства и железных дорог в области.
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15.  Переменный ток. Электромагнитные колебания и волны
Методы увеличения «косинуса фи» на заводах области. Гене​раторы кузбасских электростанций. Высокочастотная аппаратура шахтной связи ВЧШС. Закалка деталей токами высокой частоты. (Кузнецкий машзавод). Промышленное телевидение на КМК и Запсибе. Радиовещание и телевидение в Кузбассе. Телевизионная система «Орбита».
16. Оптика и строение атома
Технические данные светильников завода шахтной автомати​ки. Шахтные интерферометры ШИ для определения концентра​ции метана. Фотоэлектрический пылемер ФЭП. Сушка деталей в терморадиационных печах («Кузбассэлектромотор»). Рентгенов​ский метод контроля сварных деталей (Киселевский машзавод). Экспресс-анализ проб металла (НКАЗ). Радиоактивный метод контроля лещади домен.
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Задачи по физике по материалам народного хозяйства
Здесь собраны примерные 24 задачи по основным темам физики
Кинематика

1.   Проходческий комбайн ПК-7 проходит горную выработку   А сечением 7м2 со средней   скоростью   4 м/ч.   Сколько   вагонеток ВР-5 завода    «Гормаш» потребуется для вывозки породы в тече​ние смены (5 час. работы комбайна)?
2.  На шахте им. Кирова (г. Ленинск-Кузнецкий)    некоторые забои находятся на расстоянии 3 км от ствола. За сколько минут до начала работы следует выезжать горнякам на электровозе 13 АРП? Учесть, что скорость поезда с людьми вдвое меньше максимальной.

3.  Горизонт шахты «Чертинская-1»   имеет   глубину    180 м. Сколько времени продолжается подъем скипа на поверхность, ес​ли ускорение и замедление подъема равно 0,5 м/сек2, а   скорость равномерного подъема 8 м/сек? Построить график скорости.

Динамика
4.   Подъемная машина    ЦР-6    поднимает    на     поверхность скип с 8 т угля. Вес самого скипа 20 кН. Какое   напряжение ис​пытывает трос диаметром 50 мм на крюке скипа в начале, сере​дине и конце его подъема? Ускорение подъема    принять   равным ±0,4 м/сек2.

Плотность, давление

5.   Производительность комбайна К-52м равна  100 тонн уг​ля в час.    Определить рабочую скорость передвижения комбайна в лаве, если ширина захвата 0,5 м, а   высота   выработки    1,6 м. Плотность угля в пласту равна 1500 кг/м3.
6.   Породопогрузочная машина ППМ-4 имеет    ковш    емко​стью 0,25 м3. За сколько времени машина погрузит 10 тонн поро​ды на конвейер, если рабочий цикл машины    занимает 20 сек, а" плотность породы 2000 кг/м3?
7.  Рядовая бригада за смену проходит лаву   длиной 50 м и высотой 2 м при ширине выемки 2 м. Сколько тонн угля добывает бригада, если плотность угля в лаве равна 1500 кг/м3? Во сколь​ко раз больше дает угля бригада Героя Социалистического Тру​да В. М. Гвоздева, если она за смену добывает 3000 т?
8.  На Кедровском карьере экскаваторы ЭКГ-4   обслуживаются мощными БЕЛазами грузоподъемностью 27 т. За    сколько рабочих циклов наполняется кузов БЕЛаза, если объемная плот​ность добываемого угля составляет 1400 кг/м3?
9.   Определить площадь гусеницы    проходческого комбайна ПК-7 весом 100 кН, если его давление на грунт равно 5 Н/см2.
10.  Определить необходимую площадь опоры стойки шахтной крепи ОКУ, если сила давления кровли   2000 кН, а   давление на почву не должно превышать 500 Н/см2.
11.  Тяговое усилие при работе    угольного    комбайна    равно 150 кН. Рассчитать минимальный диаметр стального каната, не​обходимого для передвижения комбайна, если предел прочности равен 450 Н/мм2, а запас прочности равен 5.
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Статика. Простые механизмы

12.  Ленточный конвейер КЛ-1 транспортирует уголь при мак​симальном угле подъема 20°. Определить коэффициент трения уг​ля о ленту конвейера.

13.  Для вывозки вскрышной породы на   карьерах   Кузбасса применяются  опрокидывающиеся  железнодорожные    платформы — думпкары грузоподъемностью 100 т. Определить силу, разгру​жающую платформу, при угле наклона 45° и коэффициенте тре​ния 0,3.

Работа, мощность, энергия

14.  Рассчитать полезную    и    полную    работу,    необходимую для выдачи угля из шахты    производительностью   3500   т/сутки (шахта им. Вахрушева) и глубиной 160 м. Масса   скипа 2 т, его грузоподъемность 8 т, масса погонного метра каната 7 кг.
15.  Углесос 10УВР выдает   на-гора   из   гидрошахты   700 м* пульпы в час.    Мощность двигателя углесоса—1000 кВт. глубина гидроподъема — 200 м, плотность пульпы — 1100 кг/м8. Опреде​лить КПД углесоса.
16.   Рассчитать мощность водоотливной    установки для шах​ты «Коксовая-1», если глубина горизонта 360    м, а приток воды 800 м7час. КПД установки 60%.
17.   Какая работа совершается при подъеме шахтной лебед​кой ЛПК груза массой    1,2 т при    глубине   проходимого   ствола 160 м? Вес погонного метра каната  1,8 Н. Какова средняя мощ​ность подъема при скорости подъема    груза    0,3   м/сек?    Каков КПД установки при  мощности электродвигателя  18 кВт?

18.  Тяжеловесный состав с углем массой 6000 т шел    со ско​ростью 90 км/ч. Какое количество энергии в кВТ-ч было возвра​щено электровозом в сеть при рекуперативном торможении, если коэффициент электрической отдачи равен 0,7?

Гидро-аэромеханика

19.  Плотность тяжелой суспензии в угольном сепараторе ра​вна 1,6 г/см3. На какую часть   своего объема погружаются в нее частицы угля и породы?

Тепловые явления

20. Сравнить теплоты сгорания Кузнецкого и Итатского уг​лей, газа станции «Подземгаз» и доменного газа. Составить диа​грамму теплот сгорания (относительно условного топлива).
21.  Сколько вагонов Итатского угля потребуется  для рабо​ты Итатской ГРЭС (5 млн. кВт) в течение суток? К. п. д. станции 40%, теплота сгорания    15   МДж/кг,   грузоподъемность   вагона 50 т.

Электрическое поле

22.   Шахтная конденсаторная взрывная машинка   ВМК-100 взрывает одновременно 100 нихромовых электродетонаторов, сое​диненных последовательно. Сопротивление взрывной цепи 300 оМ, длительность импульса тока 0,002 сек, напряжение на кон​денсаторах 600 В. Определить: а) сопротивление одного электро​детонатора; б) энергию разряда машины; в) емкость конденсато​ров; г) среднюю плотность тока при толщине взрывателя — про​волочки 0,03 мм.
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Работа и мощность тока

23- Угольный комбайн К-52 имеет трехфазный электродви​гатель мощностью 100 кВт и линейным напряжением 380 В. При​няв «косинус фи» равным 0,8, определить наименьшее допусти​мое сечение проводов подводящего медного кабеля при плотнос​ти тока 0.5 Л/мм2.
24. Породопогрузочная машина ППМ-4 с ковшом емкостью 0,25 нл имеет двигатель 18 кВт. Определить расход электроэнер​гии при погрузке 20 т породы, если рабочее время одного цикла 20 сок  плотность породы 1800 кг/м3.
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ОТВЕТЫ К ЗАДАЧАМ
 1. Грузоподъемность вагонетки 5 т, плотность угля    в   лаве 1500 кг/м3.
 2. Максимальная скорость 10 км/ч. 

 3. 40 с.

 4 104 кН; 6 кН.

 5. 240 кН.

 6. В 10 раз

 8. Емкость  ковша экскаватора 4 м³

 9. 1 м². Две гусеницы.

11.  50 мм.

12. 0,36

13.  140 кН.

14. 560 МДж; 740МДж.

15. 43 %

17. 21/105  Дж

18. 3,3 * 10³ кВт – ч

19. Уголь- 0,94; порода – утонет.

20. В среднем 8200, 3200, 1000 и 900 ккал/ м³

21. 1200 вагонов.

23. 3 Ом; 1,2 Дж; 8 мкф.

24. 4,5 кВт-ч.
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Заключение

Соприкосновение с природой есть самое последнее слово всякого прогресса, науки, рассудка, здравого смысла.
Ф. М. Достоевский
 Недра Кузбасса уникальны по концентрации и разнообразию при​родных ресурсов. Вместе с тем большинство из этих богатств исчерпаемо, а значит, и невосполнимо. Но и то, что восполнимо, требует к себе самого бережного отношения. Эти естественные ресурсы и ус​ловия, созданные природой, принадлежат не только ныне живущим, но и тем поколениям, которые будут жить после нас.
К великому огорчению, нынешнее поколение не по-хозяйски ис​пользует богатства Кузбасса: сплошь и рядом допускается «экологи​ческий разбой», от которого уже в настоящее время страдают все, а в особенности дети и старики. Им в первую очередь необходим свежий и чистый воздух, нужны прогулки в лесу и парках, отдых на лоне природы.
В настоящее время в Кузбассе сложилось крайне тяжёлое по​ложение в сферах обитания всего живого. Правительство Россий​ской Федерации признало наш край зоной экологического бедствия. В связи с этим мы все должны самым активным образом бороться за сохранение природы, помогая ей восстановиться.
Данная работа не рассказывает о всех сложных моментах работы в шахте, но содержит большое количество информации о нашей маленькой Родине – Кузбассе. Полученный мной материал  можно использовать как на уроках физики, так и на уроках географии в разделе краеведение. Нами рассмотрены все основные разделы курса физики и приведены к ним задачи, связанные с физическими законами и понятиями, которые мы  использовали в составление задач по горнодобывающей промышленности.

   Мы полагаем, что этой работой  заинтересованно будет изучать и пополнять информацией из других пособий, а также  книги по краеведению и 
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на практике способство​вать сохранению уникальных естественных ресурсов родного Кузбас​са, не забывая, что наша область — это Россия в миниатюре.
В этом году Кемеровской области исполняется 65 лет со дня её территориального устройства. Я горжусь тем, что росту в семье, которая имеет отношение к развитию горнодобывающей промышленности Кузбасса.
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Приложение 1

Кузбасс

Если на карту Сибири всмотреться,

На ней обозначены контуры сердца.

И бьется оно.

И отчизна внимает

Рабочему ритму Кузнецкого края.

И в буднях эпохи,

И в каждом из нас

Пульсирует гордое имя – 

Кузбасс!

В глубинах земли,

Недоступных для взора,

Кузбасс – это светится сердце шахтера,

И, чтобы сияла огнями планета,

Уходят составы,

Груженые светом.

И, чтоб не иссякли запасы тепла,

Шахтёрское сердце

Сгорает дотла.

Надёжное сердце.

Упругость металла

В груди сталевара оно обретало.

Военный пожар был смертелен и долог,

Но сердце, в которое целился ворог,

Для родины стало щитом броневым.

Недаром его

Называют стальным.

Выходим на суд современников строгих.

Кузбасс – это подвиг.

Кузбасс – это стройка.

Затем, чтоб поля плодородными были,

Мы сердце 

В химический комплекс вложили.

Здесь солнечный ветер над снежным покровом,

Дыханье мороза и запах кедровый,

Медовые соты, настой черемши

И щедрый размах хлебосольной души.

Геннадий Юров, кузбасский поэт
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Приложение 2

[image: image1]                     Шахтеры – Гордость Кузбасса
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Приложение 3
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Приложение 4
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Система горных работ
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Приложение 5
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Приложение 6
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