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Технология изготовления

радиоуправляемых автомоделей класса РЦБ

Технические достижения все быстрее проникают во все сферы человеческой деятельности и вызывают возрастающий интерес к современной технике. Технические объекты осязаемо близко предстают повсюду в виде десятков окружающих вещей и предметов: бытовых приборов и аппаратов, игрушек, транспортных, строительных и других машин.                                                                                                                                               Цель: научить создавать автомодели для участия в технических выставках и соревнованиях.                     

Для постройки автомоделей, участвующих в соревнованиях, нужно учитывать в первую очередь, какую модель Вы будете строить, т.е. класс модели. На соревнованиях по радиоуправляемым автомоделям присутствуют несколько классов. Есть классы, которые проводятся на открытой территории или в помещении (спортзал). Такие классы как РЦБ, РЦЕ, Д1М с электродвигателем можно проводить в закрытых помещениях.                                         Мы рассмотрим один из них - это РЦБ. Этот класс от других моделей отличается немногим. У класса РЦБ также имеется задний привод, как и у класса РЦЕ, за исключением одного - модель полностью самодельная. Это одно из условий соревнований. Только модель класса ДТМ имеет полный привод, иначе говоря - 4WD. 

Модель РЦБ дает возможность обучающемуся реализовать себя в постройке данного класса, узнать подробнее все, что связано с радиоуправляемыми моделями. 

Итак, приступая к изготовлению, выбираем класс модели и разрабатываем чертежи. Выбранный нами класс РЦБ участвует в фигурном катании. Остальные классы, такие как РЦЕ-10, РЦЕ-12, ДТМ преимущественно участвуют в групповых гонках. При составлении чертежей нужно учитывать буквально все, от площадки до кузова модели. Чертежи составляются в 3 проекциях. 

Изготовляя модель, начинаем с площадки. Для изготовления площадки выбираем легкий и в то же время жесткий материал. Для этой цели подходит дюральатоминий,  тексталит или гетинакс. На площадке проводится разметка с помощью металлической линейки и чертилки, под переднюю и заднюю оси, а также места выреза для колес и шестеренки - дифференциала. Проделав данную операцию, мы даем возможность детям пройти небольшой курс черчения. Следующим шагом постройки модели является установка задней оси и шестеренки - дифференциала. Для установки и крепления оси лучше всего подойдут выточенные на токарном станке стаканчики, в которые устанавливаются подшипники. Следующим этапом изготовления модели является установка двигателя, главным из которых является подбор шестеренки на вал двигателя и крепление его параллельно оси. Дальнейшей операцией является изготовление поворотного механизма. Поворотный механизм лучше всего изготовить или из пластмассы или дюральалюминия. Для поворота можно установить втулки или подшипники. Втулки вытачиваются из латуни и устанавливаются в пластины, в которых высверлены отверстия и пройдены разверткой. Втулки можно приклеить на эпоксидный клей. В отверстия втулок вставляется стержни, подобранные под эти отверстия, не создающие люфт. На стержни устанавливаются с помощью болтов или пайки крепление для рулевых тяг. На этих креплениях высверливаются отверстия диаметром 1,8 мм и крепятся так называемые «кабанчики». Если нет «кабанчиков» заводского изготовления, их можно сделать самостоятельно. Для этого понадобится сталистая проволока диаметром 1,5 мм. 

Следующим этапом изготовления модели является установка поворотного механизма. Механизм крепится к площадке при помощи болтов и гаек. Болты желательно иметь с потайной шляпкой. 

Итак, мы установили одни из главных механизмов радиоуправляемой автомодели, которыми являются задняя ось шестерни-дифференциала, поворотный механизм и двигатели. Теперь можно ставить площадку непосредственно на колеса. При отсутствии колес заводского типа 

можно изготовить их самим. Для этого понадобится, например, микропорка, а под диски колес лучше применить дюральатоминий, за исключением этого материала для изготовления дисков подойдет такой материал как винипласт. Диски вытачиваются на токарном станке под нужный диаметр. В отверстия дисков устанавливается латунная втулка или, если есть возможность, подшипник. Обычно на радиоуправляемых моделях задние колеса больше диаметром, чем передние, но незначительно. 

Микропорку можно вырезать на сверлильном станке при помощи специальных стальных, заточенных цилиндров. Данный материал 

обрабатывается на токарном станке, на заранее подготовленной оправке. Для обработки применяют наждачную бумагу и мелкозернистый напильник. 

Как только готовы диски и резина, их устанавливают на втулки поворотного механизма и заднюю ось при помощи болтов или гаек, добиваясь тем самым наименьшего люфта и плавного легкого хода колес. Микропорку приклеивают к диску при помощи клея «Момент». 

Все трущиеся детали обязательно нужно смазать технической смазкой, если же применяли пайку при помощи паяльной кислоты, то детали тщательно промываются водой, после чего сушатся с помощью фена или другими источниками тепла, затем применяется смазка. После того как установлены колеса и двигатель, переходим к изготовлению крепежей для рулевой машинки. Крепежи для рулевой машинки можно изготовить из любого легкого прочного материала. Для этих целей подходит такой материал как пластмасса, дюральалюминий и т.д. 

Крепление производится при помощи шурупов или болтов к площадке модели. Затем устанавливаем рулевую машинку. Она должна стоять строго 90 градусов по отношению к передним осям. Следующей операцией будет установка рулевых тяг. Рулевые тяги изготавливаются из сталистой проволоки толщиной 2 мм. По краям нарезается резьба определенной длины. После того как готовы тяги, можно приступить к установке рулевой машинки. Крепление рулевой машинки проводится с помощью болтов или шурупов к заранее изготовленным креплениям. На рулевой машинке установлен поворотный крест, к нему крепится шарик поворотного механизма. Он изготовлен из пластмассы, внутри которого установлен шарик со сквозным отверстием диаметром 2 мм. Этот механизм крепится при помощи болта и гайки. Сам шарик желательно смазать технической смазкой для того, чтобы работа этого механизма была легкой. Если происходит заедание, то нужно шарик снять с пластмассовой оправки и обработать мелкой наждачной бумагой. При плавной мягкой работе механизма нагрузки на рулевую машинку снижаются, что дает ей возможность долгосрочной работы. Следующим этапом является установка рулевых тяг. Заранее приготовленные тяги вкручиваются в шарико-поворотныe механизмы со стороны рулевой машинки, и со стороны колес. Шарико-поворотныe механизмы со стороны колес крепятся к поворотному механизму, который установлен на стержни. Он изготовлен из стальной пластины толщиной 1,5 мм. Его можно 

закрепить при помощи пайки или других подручных средств. После того как шарико-поворотныe механизмы установлены на поворотных механизмах колес, рулевую машинку триммеруют при помощи передатчика, т.е. устанавливают передние колеса и нормальное ровное положение. 

Итак, один из главных этапов изготовления модели практически осуществлен. Теперь переходим к другому этапу - это установка радиоэлектроники, бортов питания. Сюда входит:     - электронный регулятор хода или механический;                                                                                - рулевая машинка (если установлен механический регулятор хода);                                                                    - приемник с выносной антенной;                                                                                                                          - кнопка включения и выключения модели;                                                                                                              - борт питания (NiCd - никель-кадмиевые аккумуляторы). 

Прежде, чем приступить к установке электроники, давайте с ней познакомимся. Это позволит ребенку при сборке данной модели лучше узнать аппаратуру управления, что может развить его интерес не только к моделизму, но и к миру электроники. В дальнейшем это может повлиять на выбор профессии. 

Аппаратура управления 

Когда Вы изготовили радиоуправляемую модель, Вам обязательно нужна аппаратура управления, иначе Вы не сможете управлять автомоделью. В состав такого комплекта 

аппаратуры входит:                                                                                                                                                          - передатчик;                                                                                                                                                            - приемник;                                                                                                                                                                      - исполнительный механизм (серво, еще их называют рулевыми машинками);                                                       - пара кварцевых резонаторов;                                                                                                                                       - аккумуляторы для приемника и передатчика. 

Для управления автомоделями используют, в основном, двухканальные системы управления, где один канал отвечает за направление влево, прямо, вправо, а другой за движение вперед, стоп, назад. На «навороченных» моделях, где используются системы световой и звуковой сигнализации (например, на моделях грузовиков), применяется аппаратура с большим числом каналов. 

В отличие от обычных игрушек, управление в радиоуправляемых моделях реализовано по пропорциональной схеме, т.е. угол поворота ручки управления строго соответствует углу поворота колес или степени изменения оборотов двигателя, причем эти процессы происходят плавно, без рывков, так как исполнительным механизмом служит сервомотор с редуктором. 

Передатчик

Передатчик является пультом управления данной модели. На нем расположены ручки управления, триммеры (рычажки регулировки положения ручек) и другие органы управления, в частности индикатор степени заряженности аккумулятора и выключатель питания. В любом случае имеется выдвижная антенна, которую не следует забывать выдвигать перед ездой и задвигать после нее. С ее помощью смодулированный радиосигнал имеет передающим трактом, на основе анализа положения ручек управления, достигает надежного приема модели. Иногда передатчик оснащают микропроцессором, и тогда он может творить многие чудеса: 
           - запоминать настройку для нескольких разных моделей;                                                                    - масштабировать управляющий сигнал. 

Признаком наличия микропроцессора в аппаратуре может служить небольшой жидкокристаллический дисплей. 

Передатчики бывают двух типов:                                                                                                                            - рычажные - представляют собой плоскую коробочку с двумя ручками управления, левая из которых передвигается по горизонтали влево-вправо, а правая - по вертикали (газ-тормоз). Такой передатчик обычно висит у спортсмена на шее на ремешке или удерживается двумя руками;                                                                                                                                                                            - пистолетные - имеют рукоятку пистолетного типа, за которую и удерживается левой рукой. Указательный палец лежит на курке и управляет газом-тормозом. Правой рукой пилот управляет рулевым колесом для поворота модели в ту или иную сторону. Споры насчет того, что удобнее, идут давно. Имеются сторонники и у одной и у другой аппаратуры. Но, учитывая что на «больших» соревнованиях в подавляющем большинстве случаев применяют «пистолетную» аппаратуру, ее можно считать более профессиональной и удобной для управления автомоделями. В то же время рычажная аппаратура является универсальной: ее можно использовать с катерами, планерами и т.д. 

Приемник 

Приемник представляет собой небольшую коробочку, которая устанавливается на модели и занимается исключительно тем, что принимает сигнал передатчика и конвертирует его в управляющие импульсы для сервомеханизмов. Поскольку аппаратура используется в основном двухканальная, то и приемник имеет два канала. Это легко определяется наличием трех разъемов (для подключения серво и аккумулятора). Из приемника выходит тонкий проводок длиной 30-

50 см - антенна. 

Наиболее значимые качества приемника - чувствительность и устойчивость к помехам. Они определяют дальность и управляемость моделью. 

Сервомеханизмы. 

«Руками» и «ногами» аппаратуры управления являются сервомеханизмы. ​Электромеханические устройства, преобразующие управляющие электрические импульсы в механическое перемещение. Именно они непосредственно управляют колесами, регулятором, карбюратором двигателя или рычагом тормоза. 

Сервомеханизмы называют также кратко «серво» или «рулевыми машинками», как кому удобнее. Они бывают самых разных габаритов и массы, имеют самые разные параметры. Основными являются усилие на валу, которое определяет мощность серво и измеряется в килограммах на сантиметр, а также скорость отработки, определяющая быстроту и остроту реакции модели, измеряющаяся в секундах при повороте на 60 градусов. Самыми массовыми являются, так называемые, «стандартные» серво, с усилием в 3 кг/см и скоростью отработки в 0,2 сек/60. Для профессиональных гонок используют серво такого же размера, как и стандартные, но имеющие металлический редуктор и развивающие усилие в 5-7 кг/см при скорости 0,1-0,13 сек/60. 

В автомоделях, как правило, требуется два сервомеханизма: один управляет колесами, другой - механическим регулятором или карбюратором/тормозом. При использовании на автомоделях с электродвигателем электронного регулятора оборотов двигателя, достаточно одного серво, так как электронный регулятор подключается непосредственно к приемнику. 

Рассмотрев устройство и назначение радиоаппаратуры, можно приступать к ее креплению на автомодель. 

Крепление можно производить при помощи резинового жгута, предварительно просверлив отверстие на площадке. Регулятор скорости и приемник можно установить рядом. Антенна приемника желательно вывести за пределы корпуса модели. Есть еще один способ крепления приемника и регулятора - это применение пластмассовых уголков. Уголки крепятся при помощи болтов или шурупов. Приемник нужно обернуть тонким поролоновым материалом, это поможет в случае удара модели об твердые предметы не повредить кварц. 

Следующим этапом постройки модели является установка аккумулятора. Крепление аккумулятора аналогично креплению приемника и регулятора хода. 

Прежде, чем подключить регулятор хода и двигатель к аккумулятору, желательно ознакомить ребенка с правильным обращением с аккумулятором. Итак, речь пойдет об аккумуляторах, которые используются для питания на радиоуправляемых моделях. Так уж сложилось, что первыми аккумуляторами, нашедшими применение в электромоделях,  были никель-кадмиевые. Дело в том, что электродвигатели, приводящие модели в движение, потребляют большие токи. Изначально такие токи могли обеспечить только никель-кадмиевые батареи. Они являются одними из немногих источников питания для электромоделей. Диаметр в часто используемых батареях имеет 22 мм и длину 42мм. Максимальная емкость таких батарей составляет 2400мa/ч. Мировым лидером в производстве никель-кадмиевых элементов, способных отдавать большие токи, является фирма Sanуо. Аналогичные аккумуляторы также производят фирмы Panasonic и Varta. Назвать конкретные аккумуляторы, которые подойдут к Вашей модели - довольно сложно. Поэтому здесь будут приведены лишь общие принципы выбора.                                                                                                                                                             - Если говорить о выборе производителя, то Sanyo имеет ряд преимуществ по качеству работы. - На всякий случай стоит напомнить, что батареи должны быть подобраны по емкости.                                 - Нужно выбирать аккумуляторы, исходя из того, какую емкость они будут отдавать на заданной нагрузке. 

Заряд и разряд аккумулятора. 

Зарядка силовых аккумуляторов отличается от зарядки обычных. Их заряжают током 0,1 mAh (mAh - емкость аккумулятора), ток заряда требуется 1,5 mAh-2,5 mAh. На заряд простых батарей уходит 10 -14часов. Силовые аккумуляторы заряжаются 20-40 минут. Аккумулятор должен быть  разряжен напряжением не меньше 0,4 вольта. 

После того как батарея отработала, ее обязательно нужно разрядить. Если этого не сделать и сразу перейти к зарядке, то у аккумуляторов станет появляться эффект памяти. Это выражается в том, что напряжение на банках при заряде немного повышается, а реальная емкость падает. Если у Вас нет зарядного устройства, то можно использовать обыкновенную лампочку накаливания на 12 вольт. Хранить никель-кадмиевые батареи нужно в разряженном состоянии. После длительного хранения необходимо прогнать два-три цикла заряд-разряд током 3-5 ампера, чтобы она вошла в рабочий режим и работала с отдачей. Помимо никель-кадмиевых аккумуляторов есть никель-марганцевые. 

Мы познакомились с источниками питания. Теперь можно подключить систему электроники и двигатель. Двигатель желательно подобрать такой, чтобы по мощности он подходил к техническим характеристикам аккумулятора. 

Порядок включения аппаратуры производится таким образом:                                                                            - включаем передатчик, затем кнопку, находящуюся на площадке модели;                                                                     - выключение производится обратным путем. 

Эта операция связана с тем, чтобы не было самопроизвольного движения модели. Итак, мы смогли запустить радиоуправляемую модель, которая пока не имеет корпуса. 

Корпус модели можно изготовить самостоятельно, ссылаясь на чертежи, или составить самому, что является одним из правил для этого класса моделей. Для изготовления корпуса может подойти различный материал, например, пенопласт, фанера.  Мы рассмотрим три способа. 

1. Этот способ доступен и прост. Для этого понадобится пенопласт, острый нож, клей «Момент-столяр» или ПВА. 

При помощи ножа на пенопласте вырезаются боковые, задние, передние части, а также верхняя часть, т.е. крыша, по тем чертежам, какие имеются в наличие. Затем обработать наждачной, мелкозернистой бумагой те места, где возможно имеются неровности. После чего их можно склеить между собой. Покрасить корпус из данного материала можно только тушью или гуашью. Нитрокраской (НЦ) красить запрещается, т.к. эта краска имеет свойства разъедать пенопласт. 

2. Данный способ основывается на изготовлении болванки, т.е. мы берем какой-либо чертеж и снимаем с него шаблоны, желательно иметь чертежи с уже напечатанными частями проекции данного автомобиля. Шаблоны изготавливаются или из плотного картона или из какого-либо плотного материала. После чего мы их накладываем на заранее приготовленную болванку, сделанную из деревянных плит (кедр, сосна) и обводим. Затем начинаем обрабатывать. Для обработки нам понадобятся напильники, которые должны быть разной насечки, начиная от крупной и заканчивая мелкой, рубанок, стамеска, наждачная бумага. Обработанная поверхность болванки должна быть чистой, ровной, гладкой. Далее подготавливаем выкройки из стеклоткани. Болванку нужно пропитать такими растворами как парафин, смешанный с керосином или кремом для бритья. Теперь мы разводим эпоксидный клей с таким расчетом, чтобы хватило на все выкройки. Если его не хватило, то операцию нужно повторить. Клей разводится согласно инструкции, которая находится в упаковке. Работать с клеем рекомендуется в перчатках. Теперь мы пропитываем стеклоткань эпоксидным клеем и одновременно накладываем на болванку. Для лучшей прочности нужно наклеить как минимум три слоя. После чего обклеенную болванку мы убираем в сухое теплое место до полного высыхания, которое произойдет через 36 часов. При правильном разведении клея, корпус автомодели отделится легко и будет иметь жесткую форму. Дальнейшая операция - это обработка корпуса. Для этого понадобится автомобильная шпаклевка и водостойкая наждачная бумага. Корпус отшлифовывается до тех пор, пока не будут устранены изъяны. Краску можно применить такую как НЦ или автомобильную. Красить модель нужно при помощи аэрографа. Для лучшего вида модель покрывают лаком, при наличии декалий, их наносят на корпус, что дает модели красивый вид. 

3. Этот способ разрешен правилами применения заводских корпусов. Модель класса РЦБ рассчитана на воспитанников, занимающихся в автомодельных объединениях второй год и более. 

Создав автомодель, ребёнок с большим интересом управляет, катаясь в помещениях. Но для того чтобы закрепить этот интерес, обучающийся может выступать с той моделью, которую он изготовил своими руками на различных соревнованиях, получая тем самым удовлетворение, особенно если займёт призовое место. Для моделей класса РЦБ существует определённая трасса, иначе говоря, её называют слалом. Порядок прохождения на этой трассе таков:                             

1. Движение по коридору вперёд.                                                                                                                                2. Поворот вправо по кругу.                                                                                                                                     

3. Выход из круга и выезд по прямой на «восьмёрку».                                                                                              

4. Далее с «восьмерки» проезд по «змейке».                                                                                                          5. Со «змейки» движение назад по коридору.                                                                                                               6. Последний этап - движение вперёд с выездом обратно в ворота, где производился старт. 

Условия соревнований таковы: прохождение трассы за короткое время и меньшее количество сбитых фишек. 

Габариты трассы: 13м * 13м, расстояние между фишками 40 см. Фото модели прилагаются.  

Приложение
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