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                     Жить надо, чтобы выполнить 

                Задачу природы…

         Из завещания Д.И. Менделеева

                                                        Самая большая ценность в мире – жизнь:

                                                                    Чужая, своя жизнь животного мира и растений;

                                                                 Жизнь культуры, жизнь на всём протяжении и

                                                    В прошлом, и в настоящем, и в будущем  

Николая Рерих 
Мы современные школьники растём в условиях интенсивно формирующейся рыночной экономики станы. Для нас тали необходимые знания таких областей наук, как экономика, маркетинг, управление, потому что профессии, которые мы получаем на основе этих знаний, будут не только престижны, но и высокооплачиваемы.

Возможность использовать химические знания для получения определенной экономической прибыли, применение которых во много раз превышает затраты на их разработку. С улучшением благосостояния людей стал важный вопрос обустройства территории, прилегающей к дому, дачному участку, а также получению “генетически здоровых” продуктов питания. Вкладываются немалые средства, чтобы приблизить красоту природы к жилью человека руками проектировщиков, агроэкологов. Но все это проводится на почве, а для этого необходимо изучить состав почвы, её строение; свойства. Вот и мне хотелось изучить почву своего дачного участка, чтобы перекрестить химические знания с точки зрения экологической эффективности.

Выпуск “прайс-листов” с основными видами услуг для проведения практических работ с элементами экономики. В дальнейшем выпустить энциклопедию по садово-парковому и ландшафтному искусству Амурской области о правилах составления проектов.

Введение. 

Обоснование этой темы.

Я выбрала эту тему потому что хотелось приобрести новые знания о моем родном крае.

Амурская область – это моя родина. На территории области очень разнообразные и плодородные почвы.

Площадь области составляет 363,7 тыс. кв. км. – около 12% от всего Дальнего востока. Большую часть территории области используют под возделывание сельскохозяйственных культур.

Задачи, которые я ставила для исследований:

1. Исследование состава почвы на домашнем участке

2. Улучшение свойств почв 

3. Научится правильно использовать удобрения
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Область моя милая Родина расположена в основном между 49 и 56 с. ш. и 170 и 135 в. д. только северо-западный угол её доходит до 57 с. ш.

Рельеф области очень сложен. Вся северная часть её покрыта горными хребтами, образующими Приамурское нагорье (600-700 м. над уровнем моря).

Территория ограничивается с запала р. Зея, с востока р. Бурея и хребтом Турана, а с юга р. Амур, называемая Зейско-Бурейской низменностью, составляет третью геоморфологическую подобласть - Зейско-Бурейской равнинную. Северная часть её холмисто-увалистая, центральная же и юго-западная, являющиеся левобережьем рек Амура и Зеи, представляют собой низменную равнину поймы и надпоймы и холмисто-увалистую третью террасу этих рек (шестой – Центральный и седьмой – Юго-Западный безлесный, агропочвенные районы).

Мои исследования необходимо начать с информации о почве.
Что такое почва?

Почва – это природное тело. Она образуется на поверхности Земли в результате взаимодействия органической и неорганической природы.

Важнейшим свойством почвы является плодородие. Оно обусловлено наличием в почвах органического вещества гумуса или перегноя.

Благодаря плодородию, почвы являются величайшими природными богатствами, пользоваться которыми нужно очень разумно.

Впервые выделил почву, как <особое тело> замечательный русский ученый В.В. Докучаев.

Почва образуется очень медленно. Проходят тысячелетия с момента поселения первых организмов на горных породах до полного формирования почвы.

Почва состоит из твердой, жидкой, газообразной частей и живых организмов. Твердая часть – это минеральные и гумусовые вещества. Жидкая – вода с растворенными соединениями (почвенный раствор). Газообразная часть, или почвенный воздух заполняют поры и пустоты в почве. Она содержит меньше кислорода и больше углекислого газа, чем атмосферный воздух. Почвенные живые организмы (прежде всего микроорганизмы) – это неотъемлемая часть почвы, активно участвуя в её формировании. В грамме почвы содержится миллионы и десятки миллионов микроорганизмов.

Минеральная часть почвы состоит из песка, ила, щебня, глины. На её долю приходится более 80-90 % объема почвы. Постановщиком основной массы органического вещества в почву служат растения, разлагают его и перерабатывают в гумус почвенные микроорганизмы и животные. От скорости его разложения зависит содержание гумуса.

Строение почв

В формировании почв принимают участие процессы выветривания, образования гумуса и процессы передвижения органических и минеральных соединений в приделах почвенного профиля. Эти три группы процессов определяют в вертикальном разрезе почв нескольких связных между собой слоев – почвенных горизонтов. Каждый горизонт образуется при ведущем влиянии процессов одной группы или даже одной из этих процессов. Поэтому в полностью сформированной (не молодой!) почве выделяется, как правило, три основных горизонта.

Верхний горизонт – гумусовый. Он обычно густо пронизан корнями. Сюда попадают отмершие надземные части растений. В этом горизонте особенно много микроорганизмов, червей, личинок и насекомых. Гумусовый горизонт самый темный. Цвет его зависит от накопления перегноя.

В некоторых почвах, формирующихся в условиях большого количества осадков, в нижней части гумусового горизонта образуется подзолистый горизонт. Это очень осветленный горизонт, из которого вынесена часть органических и минеральных соединений. В нем почти нет боковых корней растений. По цвету этот горизонт напоминает золу, из-за чего получил название “подзолистый”.

Ниже лежит горизонт вымывания. В него попадает то, что теряет верхняя часть почвы. Здесь сравнительно мало корней, зато накапливаются много мельчайших минеральных частиц (ила и глины), поэтому он более плотный и через него труднее просачивается вода. В разных климатических условиях и на разных горных породах в этом горизонте могут накапливаться оксиды железа и алюминия (тогда горизонт красновато-бурый), или карбонаты (тогда он с белесыми пятнами, пленками и прожилками), или гипс, или легко растворимые соли. Этот горизонт играет роль своеобразного фильтра.

Ещё ниже лежит слабо измененная материнская порода, из которой образовалась почва. Часто он бывает совсем не похож на почву. Но от материнской породы унаследованы почвой минеральные вещества, из которых она состоит.

Между горизонтами происходит непрерывный обмен веществом, путем циркуляции почвенного раствора. В период дождей влага просачивается сверху вниз, а в сухие периоды поднимается снизу вверх и несет с собой все, чем богаты нижние горизонты.

Степень выраженности горизонтов, их мощность и химической состав, зависит от климатических условий, растительности и горных пород, а так же от возраста почвы.

По строению почвенного профиля обычно определяют принадлежность почвы к тому или иному типу: подзолистым, серым лесным, черноземным и т.д.
Природное районирование Амурской области
Разнообразие природных условий почвообразование и почв в разных районах Амурской области вызывает необходимость разделение на более мелкие природные единицы – подобласти и районы.

В основу такого деления полжены два главных принципа: биоклиматической и геоморфологический.

К биоклиматическим факторам относятся: а) важнейшие климатические элементы (средние температуры воздуха, годовые и за вегетационный период, суммы температур и осадков, снежный покров); б) вызревание различных сельскохозяйственных культур; в) преобладающая естественная растительность; г) почвы.

Под геоморфологическим принципом районирования подразумевается учет различных форм рельефа и их происхождение, петрографического состава почвообразующих пород и их влияние на процессы почвообразования.

Предполагаемое районирование является агропочвенным, поскольку выделенные почвенные районы одновременно являются и агропочвенными, тек как при этом учитывается освоенность территории и возможность дальнейшего освоения и использование её, возделывание различных сельскохозяйственных культур, агроэкономическая цельность территории.

Вся территория Амурской области разделена на три геморфологических  подобластей: Северную гористую, Верхне-Амурскую увалисто-холмистую и Зейско-Бурейскую равнинную. В свою очередь они делятся на восемь агропочвенных районов…

	Агропочвенные районы
	Преобладающая естественная растительность. Возможность вызревания различных сельскохозяйственных культур.
	Преобладающие почвы.

	Северо-Западный
	Лиственной белоберезовый лес. Заросли болотных кустарников и ягодников. Моховые и травяные болота; погарям-иван-чай. Широко распространены болотистые «мари» - безлесные кочкарники. Созревают ранние зерновые культуры, картофель, овощи.   
	Подзолистые, буроземно-подзолистые, торфянисто- подзолистые, обычно скелетные, в той или иной степени заболоченные и болотные торфяно-глеевые.  

	Селемджинский
	Горно-тундровые и горно-лесотундровые растительные области высоких гор. Лиственная горная тайга, темнохвойная охотская тайга на северо-востоке обеих районов. По долинам рек – умеренная растительность, обширные моховые и травяные болота – топи, мари. Созревают ранние зерновые культуры, картофель, овощи. 
	По склонам гор – скелетно-каменные подзолистые сухоглино-супеси и легкие суглинки; по пологим склонам – торфяно-подзолистые; кочкарные травяные болота, моховые бугристые болота – мари. Широко расположена вечная мерзлота.   

	Амурско-Зейский международный
	По широким выпуклым увалам – лиственные леса с сосной и белой берёзой, образующие равнинные боры. По долинам рек и падей – кустарниковые заросли и различные типы лугов  и травяных болот. Моховые болота редки. Вблизи селений, по склонам широких увалов и на речных террасах – пашни. Созревают ранние зерновые культуры, скороспелые сорта подсолнечника, сои, кукурузы.
	Подзолистые занимающие около 60% всей площади, дерново-подзолистые суглинистые, реже супесчаные, занимающие водоразделы и склоны увалов. Первые – под лесами, вторые – под кустарниками, зарослями и пашнями. По падям и долинам – по лугам и болотам – дерново-луговые, дерново торфянисто-луговые глееватые или торфяно-глеево-болотные, чаще травяных болот. Долины Амура и Зеи заняты дерново-луговыми темноцветными на аллювии.     


Изучив строение почвы, мне захотелось узнать, а какая почва на нашем участке и для этого я провела исследование взяв почву из нескольких частей участка.

Уничтожая естественную растительность при распашке и неумеренного выпаса скота, человек делает почву беззащитной против дождя и ветра. Усиливается эрозия почв – процесс их разрушения. 

Дождевые и талые воды, стекая по поверхности вспаханного поля, уносят мельчайшие частицы верхнего плодородного слоя, уменьшая мощность гумусового горизонта. Даже мелкие струйки воды размывают поверхность, оставляя небольшие промоины. С течением времени они углубляются и превращаются в овраги.

Во время пыльных бурь ветер сносит верхний слой почв со многих гектаров земли. Это – ветровая эрозия, которая наиболее характерна доля степных районов.

Восстановить плодородие эродированных земель бывают необычайно трудно.

Важная роль в повышении плодородия почв принадлежит мелиорации земель.

Мелиорация сельскохозяйственных земель – это совокупность мер по улучшению почв с целью длительного повышения их плодородия. Мелиорация предусматривает орошение засушливых и осушение переувлажненных земель, борьбу с эрозией почв, улучшение естественных кормовых угодий, обводнение пастбищ в засушливых районах.

Особенно большие площади земель нуждаются в противоэрозионной защите.

В связи с ростом химизации (внесение минеральных удобрений, стимуляторов роста, химических средств защиты от вредителей, известкования и гипсования почв) применяются и комплекс мер по охране почв от загрязнения. Наряду с химическими средствами борьбы с вредителями полей все чаще используются биологические.

Охрана почв включает в себя и борьбу с разрушителем почв, с водной и ветровой эрозией, с засолением и заболачиванием земель, нарушенных хозяйственной деятельностью.

Осуществление мер, направленных на охрану и рациональное использование почвенных ресурсов, повышение плодородия почв, позволит увеличить производство продукции без расширения площади сельскохозяйственных земель.

Надо помнить, что каждое поколение людей должно оставлять своим детям в наследство землю плодородную, а не оскудевшую.      
Лабораторные методы исследования

физических свойств почв 
1.Подготовка почвы к анализу:
Отобранные с разрезов по глубине почвенные образцы, должны быть высушены до воздушно-сухого состояния и направлены в лабораторию. Образец, массой от 0,5 до 1,0 кг, сопровождается этикеткой с указателем места взятия и глубины. Анализы проводят с образцами почвы, просушенные до воздушно-сухого состояния, измельченной в ступке и просеянной через сито с отверстиями 2 мм.

1.1 Общая подготовка образца почвы к анализу:

           Образец воздушно-сухой почвы, распределяют тонким слоем на листе бумаги. Крупные комочки почвы в образце раздавливают руками. После этого образец на бумаге делят на четыре части (для взятия средней пробы). Две противоположные части ссыпают в мешочек и хранят в не растертом состоянии, а две другие части помещают в ступку и предварительно отбирают все корни растений, различные включения и новообразования. Растирают пестиком и просеивают через сито с отверстиями 2 мм.


Не прошедшую через сито почву вновь помещают в ступку, растирают и просеивают через сито. Растирание и просеивание проводят до тех пор, пока на сите не останется почвы. Просеянная почва через сито с отверстием 2 мм, называется – мелкоземом. Мелкозем помещается в банку и используется в дальнейшем для анализов.

1.2 Подготовка образца почвы для определения гумуса и азота:

           Почву подвергают дополнительной подготовке, которая заключается в тщательном отборе всех корешков и дополнительном просеивании через сито с отверстием 0,25 мм. Небольшое количество почвы (10-20 г), помещают на лист бумаги и раздавливают комочки пальцами или пестиком и выбирают пинцетом все видимые под лупой корешки. Затем почву растирают в ступке пестиком и просеивают через сито с отверстием 0,25 мм. Подготовленная к анализу почва помещается для хранения в пакетик из кальки или в бюкс.

 
2 Определение гигроскопической воды: 

 
Теоретические сведенья: свойство почвы поглощать (адсорбировать) парообразную воду из воздуха называются гигроскопичностью, а вода, адсорбированная почвой, гигроскопической. Гигроскопическая вода адсорбируется из паров воздуха на поверхности почвенных частиц (минеральных и органических) толщиной в один или несколько молекулярных слоев и удерживается эклектическими слоями.


Гигроскопическая вода выражается в процентах к массе абсолютно-сухой почвы. В почвах может колебаться в широких пределах от 0,5 до 7,0 %.


Содержание гигроскопической воды завит от степени дисперсности почвы: чем больше в почве мелкораздробленных частиц, тем она выше; от содержания гумуса: чем больше гумуса в почве, тем больше гигроскопической воды; от содержания паров (относительной влажности) в воздухе и температуры воздуха.

Принцип метода: гигроскопическая вода определяется методом высушивания почвы до постоянного веса в сушильном шкафу. Воздушно-сухая почва всегда содержит в себе гигроскопическую воду.

Значение анализа: необходимость определения гигроскопической воды заключается в том, что большинство анализов почв (гумус, азот, гранулометрический состав и др.) проводятся в воздушно-сухой почве, содержащей гигроскопическую воду, тогда как результаты анализов принято рассчитывать на абсолютно сухую почву (не содержащую воду). Только при этом условии можно получить сравнимые между собой результаты. Результаты анализов, выполненные в воздушно сухой почве, умножаю на «КГ» (коэффициент гигроскопичности), который вычисляется по формуле:
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 где КГ – коэффициент гигроскопичности;

        WГ – содержание гигроскопической воды, %.

 Ход анализа: в предварительно взвешенный на лабораторных весах (с точностью до сотых грамма) бюкс с крышкой берут 10 г воздушно-сухой почвы (мелкозем), помещают в сушильный шкаф. Открыв крышку бюкса просушивают до постоянной массы при температуре 105 °С, в течение 5 часов. После высушивания бюкс с почвой вынимают, закрывают крышкой, охлаждают в эксикаторе (заполненном CaCl2) и взвешивают. Затем проводят контрольную сушку в течение 1-2 часов, доводя образец до постоянной массы. Допустимые расхождения знаний в массе после второй сушки – 0,05 г. Вычисление гигроскопической воды проводятся по следующей формуле, выражается в %:
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где WГ – гигроскопическая вода в %;

       а – масса бюкса с почвой до высушивания, г.;

       b – масса бюкса после высушивания, г.;

       с – масса пустого бюкса, г.;

       100 – пересчет в проценты.

Результаты взвешиваний и вычислений записать в таблицу:
	Номер бюкса/крышки 
	Масса пустого бюкса с крышкой,       г (с)
	Масса бюкса с почвой до высушивания, г (а) 
	Масса бюкса с почвой после высушивания, г (1 высуш.) (b)
	Масса бюкса с почвой после высушивания, г (2 высуш.) (b)
	Гигроско-пическая вода, %

 (WГ)
	Коэффициент

гигроскопич-ности 

(КГ)  

	
	
	
	
	
	
	



Материалы и оборудование: почва, просеянная через сито с отверстиями 2мм, алюминиевый бюкс, лабораторные весы, сушильный шкаф, эксикатор.
3 Определение максимальной гигроскопической воды

Теоретические сведения: максимальной гигроскопической воды (МГ) называется количество воды, адсорбированное (поглощенное) частицами почвы из воздуха при его относительной влажности, близкой к 100 %.


Содержание максимальной гигроскопической воды в почве в 1,5-2 раза больше гигроскопической воды. Количество её зависит от гранулометрического состава, содержания гумуса и качества глинистых минералов. Для растений она не доступна. Этот показать необходимым для вычисления влажности (коэффициента) завядания (ВЗ) растений, который зависит от свойств почв и вида растений. Влажность завядания рассчитывают по формуле:


ВЗ = МГ * 1,5  

Принцип метода: основан на насыщении почвы парами воды в эксикаторе с влажностью воздуха близкой к 100%
и последующим высушиванием её до абсолютно сухого состояния. По количеству воды, адсорбированной почвы, вычисляют содержание максимальной гигроскопической воды.

Ход анализа: в предварительно взвешенный на лабораторных весах алюминиевый или стеклянный бюкс с крышкой берется навеска почвы (мелкозем) в количестве 10 г. Бюкс с почвой с открытой крышкой помещают на фарфоровый вкладыш эксикатора. В эксикатор налит насыщенный раствор сернокислотного калия (K2SO4 ). Почву оставляют стоять в эксикаторе на 3-5 дней. После этого бюкс с почвой вынимают, закрывают крышкой и взвешивают на лабораторных весах. Затем бюкс с почвой снова помещают в эксикатор ещё на 3-5 дней и взвешивают повторно. Разница между первым и вторым взвешиванием не должна превышать 0,001 г. Если разница между взвешиванием будет больше этой величины, то насыщение почвы в эксикаторе следует продолжить.


После полного насыщения почвы парами воды, бюкс с почвой взвешивают на лабораторных весах. Вычисление МГ воды проводят не на абсолютно сухую навеску, а на воздушно сухую почву. Если к полученной влажности почвы (в %) прибавить процент гигроскопической воды (данные из предыдущей работы), то получим максимальные данные гигроскопической воды на абсолютно сухую почву.
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где а – масса бюкса с почвой после насыщения, г.;

       b – масса бюкса с воздушно сухой почвой, г.;

       с – масса пустого бюкса с крышкой, г.;

       WГ – гигроскопическая вода, %.

Результаты взвешиваний и вычислений записать в таблицу:

	Номер бюкса/

крышки 
	Масса навески, г
	Масса пустого бюкса с крышкой,       г (с)
	Масса бюкса с воздушно сухой почвой, г (b)
	Масса бюкса с почвой до насыщения, г (а)
	Максимально 

гроско-пическая вода, %

 (МГ)
	Влажность завядания,

(ВЗ)  

	
	
	
	
	
	
	



Материалы и оборудование: почва (мелкозем), алюминиевые бюкс с крышкой, лабораторные весы, эксикатор с насыщенным раствором K2SO4, эксикатор с поглотителем влаги  CaCl2.    
Химический анализ почв.

4. Определение углерода гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова.

Теоретические сведения: почвенный гумус находится в тесном взаимодействии с минеральной коллоидной частью почвы. 
По химическому составу гумус представлен высокомолекулярными органическими соединениями типа фульто- и гуминовых кислот, их солями и комплексными соединениями с минеральной частью почвы. Эта группа веществ называется собственно гумусовыми веществами. Их содержания в минеральных почвах составляет 85-95 % общего запаса органического вещества.

Гумус играет важную роль в образовании почвы и её плодородия. Он является важнейшим фактором образования водопрочной агрономически ценной структуры, оказывает большое влияние на физико-химические и физические свойства почвы (поглотительная способность, водопроницаемость, влагоёмкость), служит для растений источником питания.

Принцип метода: в настоящее время в практике лабораторных работ для определения гумуса применяют И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова. Метод И.В. Тюрина основан на окислении углерода гумусовых веществ до СО2 0,4 М раствором двухромокислого калия (K2Cr2O7), приготовленного на серной кислоте, разведенной в воде в объёмном отношении 1:1. остаток хромовой смеси, не пошедший на окисление углерода, оттитровывают солью Мора. По количеству хромовой смеси, израсходованной на окисление органического углерода, судят о его количестве.

2K2Cr2O7 + 8H2SO4 = 2K2SO4 + 2 Cr2(SO4)3 + 8H2O + 3O2

3C + 3O2 = 3CO2


Для почв, содержащих свыше 0,6 % хлоридов закисных соединений железа и марганца, метод не пригоден, так как часть хромовой смеси расходуется на окисление этих соединений, что искажает результаты анализа. Метод неприменим так же при содержании гумуса выше 15 %, так как при этом не достигает полноты окисления. Для таких почв следует применить иной метод определения углерода гумуса.


Ход анализа: навеску почвы берут на торсионных весах, масса которой зависит от содержания гумуса в анализируемой почве: при содержании гумуса больше 7% - 0,1 г; 4-7% - 0,2 г; 2-4% - 0,3 г; <2% - 0,5 г.


Навеску переносят в сухую узкогорлую коническую колбу емкостью 100 мл. бюреткой приливают 10мл 0,4 М раствора K2Cr2O7. Содержимое колбы осторожно перемешивают круговыми движениями, следя за тем, чтобы частицы почвы не остались на её стенках. Колбу закрывают маленькой воронкой и ставят на горячую электроплитку. С самого начала нагревания начинается едва заметное выделение CO2  вследствие сжигания легкоокисляемых соединений гумуса, затем происходит выделение CO2  в виде легких пузырьков, после чего раствор закипает. Кипение раствора должно быть слабым и продолжатся точно 5 минут. Отсчет времени производится с момента появления первого относительно крупного пузырька газа. В процессе кипения раствор меняет окраску из оранжевого переходит в буровато-коричневый.


По окончании кипения колбу снимают с плитки, охлаждают. После охлаждения колбы с раствором примерно до комнатной температуры, воронку и горло колбы обматывают из промывалки минимальным количеством дистиллированной воды (20-30 мл), добавляют 5-8 капель 0,2 М раствора фенилантрониновой кислоты и титруют 0,2 М раствором соли Мора до перехода вишнево-фиолетовой окраски в темно-буровато-зеленую. Реакция между двухромовокислым калием, оставшимся после окисления гумуса, и солью Мора заключается в восстановлении K2Cr2O7 в окись хрома и идет по уравнению:


6FeSO4 + 7H2SO4 = Cr2(SO4)3 + 3Fe2(SO4)3  + 7H2O + K2SO4 


Окраска фенилантрониновой кислоты в сильно кислом растворе обусловлена её окисленной формой. При избытке восстановителе индикатор переходит в восстановленную форму (бесцветную), вследствие чего становится заметной окраска трехвалентного хрома. 

Одновременно проводят холостое определение, вместо навески почвы используют прокаленный песок или почву (0,1 – 0,3 г).


Содержание органического углерода вычисляют по формуле:
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где С – содержание органического углерода, %;

       а – количество соли Мора пошедшее на холостое титрование 10 мл хромовой кислоты, мл;


       b – количество соли Мора, пошедшее на титрование остатка неизрасходованной хромовой кислоты, мл;


       Км – поправка на нормальность раствора соли Мора;


        0,0003 – количество органического углерода, соответствующее 1 мл 0,1 М РАСТВОРА СОЛИ Мора. При использовании 0,2 М раствора соли Мора количество органического углерода, соответствующее 1 мл соли Мора, равно 0,0006 г;  


        m – навеска почвы, г;


        100 – перевод в проценты;


        КГ – коэффициент для пересчета на абсолютно-сухую почву (поправка на содержание гигроскопической воды, см. работу 2).

Процентное содержание гумуса из расчета, что в его составе содержится в среднем 58 % органического углерода (1 г углерода соответствует 1,724 г гумуса) вычисляют по формуле:


Гумус (%) = С * 1,724

Результаты взвешиваний и вычислений записать в таблицу:

	Навеска 

почвы, г
	Количество соли Мора пошедшее на холостое титрование, мл 
(а)
	Количество соли Мора, пошедшее на титрование остатка неизрасходованной хромовой кислоты, мл (b)  
	Содержание органического углерода, %
(с)
	Содержание гумуса, %

	
	
	
	
	



Материалы и оборудование: хромовая кислота, индикатор – фенилантрониновая кислота, 0,2 М раствор соли Мора, дистиллированная вода, торсионные весы, электроплитка, колбы на 100 мл, воронки диаметром 3 см.

Физико-химические свойства почв.


Кислотность почв и её виды: в зависимости от состояния ионов водорода в почве различают виды кислотности, представленные на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Виды почвенной кислотности


Актуальная кислотность характеризуется повышенной концентрацией ионов водорода в почвенном растворе и обусловлена наличием водорастворимых кислот: угольной, масляной, щавельной, лимонной, фульвокислот и гидролитически кислых солей.


Величина актуальной кислотности имеет большое значение в жизни растений и почвенных микроорганизмов, которые испытывают её постоянное воздействие. Величина и стабильность актуальной кислотности определяется буферными свойствами почвы.


Обменная кислотность обусловлена ионами водорода и алюминия, находящимися в поглощенном, обменном состоянии. Её величина имеет важное значение при решении вопроса о необходимости известкования почв, а так же при внесении минеральных удобрений. В зависимости от величины рН соевой суспензии различают реакцию почв: < 4 – очень сильнокислая; 4,1 – 4,5 – сильнокислая; 4,6 – 5 – среднекислая; 5,1 – 5,6 – слабокислая; 5,6 -6 – близкая к нейтральной; > 6 – нейтральная.

4 Определение рН актуальной кислотности

Теоретические сведения: величина  рН водной суспензии (вытяжки) характеризует актуальную кислотность. Обозначается «рНН2О». Реакция  (среда) почвы может быть кислой, щелочной и нейтральной.

Кислая реакция обуславливается преобладанием в почвенном растворе ионов Н+  и Al3+, находящиеся в поглощенном состоянии ППК. Источником щелочной реакции почв являются: щелочные (Na2CO3) и гидролитически щелочные соли (CH3COONa, бикарбонаты кальция Ca(HCO3)2 и катионы Na+), находящиеся в почвенном поглощенном комплексе. Реакция почвы (кислая, щелочная, нейтральная) может выражаться величинами «рН» или в «мг-экв. на 100 г почвы».

рН – это отрицательный логарифм (десятичный) концентрации ионов Н+ в растворе. Реакция растворов может колебаться от рН = 1 до рН = 14. В почвенных условиях рН обычно колеблется от 3 до 11.

Если Н+ = ОН-, то рН = 7, реакция нейтральная;

Если Н+ > ОН-, то рН < 7, реакция кислая;      
Если Н+ < ОН-, то рН > 7, реакция щелочная.

Вышеуказанная числовая реакция, т.е. разделение на кислую, щелочную и нейтральную является грубым и для агрономических целей она не пригодна. Для агрономических целей имеется более дробное разделение по величине рН (таблица 4).

Как кислая, так и щелочная реакция оказывает губительное действие на корни растений и почвенные микроорганизмы; влияет на пищевой режим; физические, физико-химические свойства почв (приводит к пептизации коллоидов и разрушению структуры), а следовательно, ухудшается водно-воздушный и тепловой режимы почв.

Таблица 4 – Группировка почв по величине актуальной кислотности 
	
	

	Величина  рН
	Реакция среды

	< 4,0
	Очень сильнокислая среда

	4,1 – 4,5
	Сильнокислая

	4,6 – 5,0
	Среднекислая

	5,1 – 5,5
	Слабокислая

	5,6 – 6,0
	Близка к нейтральной

	6,1 – 7,0
	Нейтральная

	7,1 – 8,0
	Слабощелочная

	8,1 – 9,0
	Щелочная


Ход анализа: 20г почвы взвешивают на лабораторных весах (с точностью до 0,1 г) и переносят в технохимическую емкость 200-250 мл, приливают 50 мл дистиллированной (прокипяченной, освобожденной от СО2) воды. Содержимое перемешивают в течении 1 минуты шпателем.

Результаты взвешиваний и вычислений записать в таблицу:
	Масса навески, г
	Показания прибора,  рН
	Реакция среды

	
	
	


Материалы и оборудование: почва (мелкозем), лабораторные весы, техно-химическая емкость 200-250 мл, мерный цилиндр, шпатель, дистиллированная вода.

5 Определение рН обменной кислотности

Теоретические сведения: обменная кислотность почвы – это часть потенциальной кислотности. Обозначается «рНKCI». Она обусловлена наличием более подвижных ионов H+ и Al3+ в почвенном поглощающем комплексе (ППК), которые могу быть вытеснены из него катионами растворов нейтральных солей (KCI и NaCI). В результате обмена катионов поглощающего комплекса на катионы нейтральных солей в растворе образуется свободная соляная кислота.

ППК Mg.HCa
Список использованной литературы

1. Бабьева И.П., Зенова Г.М. Биология почв. – МГУ.1989

2. Добровольский Г.В., Урусевская И.С. География почв. – М.: Изд-во МГУ. 1984

3. Кирюшин В.И. Экологические основы земледелия. – М.: Колос.1996

4. Кузнецов М.С., Глазунов Г.П. Эрозия и охрана почв. – М.: Изд-во МГУ. 1996

5. Шишов Л.Л., Карманов И.И., Дурманов Д.Н. Критерии и модели плодородия почв. М.: Агропромиздат. 1987.

6. Амурская область. Опыт энциклопедического словаря (науч. ред. В.В. Воробьёв и А.П. Деревянко, ред. сост. Шульман Н.К.). – Амурское отд. Хабаровского кн. изд-ва, 1989.

Потенциальная 





Обменная, 


выражается в ед. рН 





Гидролитическая, выражается 


в мг/экв на 100 г почвы





Актуальная, 


выражается ед. рН








Почвенная


 кислотность














